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Na koszty energii w budynku oraz na bezpieczenstwo i komfort uzytkowania ma wptyw dobér
odpowiednich, energooszczednych rozwigzan, technologii i materiatow, a takze wszystkie dzia-
tania zwigzane z prawidtowym zaprojektowaniem oraz wykonaniem izolacji termicznej budynku.
Problemy te przyblizamy w artykutach zebranych w tej publikacji. W jednym z materiatéw
poruszamy temat projektowania budynkéw niskoenergetycznych i omawiamy czynniki, ktére
nalezy uwzgledni¢ na tym etapie. Pozostate artykuty po$wiecamy zagadnieniom zwigzanym
z ocieplaniem budynkéw — zaczynamy wiec od wyboru materiatu izolacyjnego, opisujemy takze
metody ocieplania $cian i wskazujemy, jak powstajg btedy przy projektowaniu i wykonywaniu
docieplenia, a takze podczas eksploatacji budynkéw. Podpowiadamy tez, jak skutecznie izolowaé
trudne miejsca, oraz jak ponownie dociepla¢ ocieplone juz $ciany.
Mamy nadzieje, ze przygotowany przez nas e-book pokaze, jak wazng kwestig jest oszcze-
dzanie energii, i podpowie, jak te oszczednosci uzyskac.
Redakcja www.izolacje.com.pl
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REDAKCJA

DO KREDYTOW NA DOMY
| MIESZKANIA ENERGOOSZCZEDNE

NFOSiGW uruchomi doptaty do kredytéw na budowe
lub zakup energooszczednych budynkéw i mieszkan.
Program ruszy w drugim kwartale tego roku.

0Od 2020 r. w Polsce bedg mogty powstawaé tylko budynki o obnizonym zuzyciu energii
(na podstawie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja
2010 r.). NFOSIGW chce juz teraz zachecié¢ do energooszczednych inwestycji i przygotowac

inwestoréw, projektantéw, wykonawcow
i producentéw materiatéw budowlanych
do zaostrzonych wymagan dyrektywy.
Program ma stanowi¢ rynkowy impuls
do zmiany standardéw budowy budyn-
kéw w Polsce i poza korzysciami finan-
sowymi dla beneficjentéw bedzie miat
wymiar edukacyjny dla spofeczenstwa.
To pierwszy ogélnopolski instrument
wsparcia dla budujgcych budynki miesz-
kalne o niskim zuzyciu energii.

Zgodnie z zaftozeniami programu z do-
ptat beda mogty skorzysta¢ osoby fizyczne
budujace lub kupujace domy jednorodzin-
ne badz mieszkania w domach wieloro-
dzinnych od deweloperéw (rozumianych
rowniez jako spotdzielnie mieszkaniowe).
Dofinansowaniem bedg objete budynki,
ktére zapewniajg zuzycie energii na pozio-
mie 15 kWh/m2 i 40 kWh/mZ2. Im wieksza
energooszczedno$é, tym wieksza doptata.

Bezzwrotne dofinansowanie Narodo-
wego Funduszu przy budowie domu pa-
sywnego wyniesie 50 tys. zt oraz 30 tys. z

FOT. W drugim kwartale tego roku ruszy program dopfat

do kredytow na domy i mieszkania energooszczedne;
fot.: www.sxc.hu


http://www.sxc.hu

przy domu energooszczednym, a w przypadku zakupu mieszka-
nia w budynku wielorodzinnym pasywnym albo energooszczed-
nym odpowiednio 16 i 11 tys. zt.

Program ma ruszy¢ w drugim kwartale tego roku. Przez ko-
lejnych szes¢ lat (do 2018 r.) Fundusz wesprze indywidualnych
inwestoréw tgczng kwotg 300 min zt, ktdra dofinansuje budowe
lub zakup planowanych 12 tys. doméw i mieszkan o niskim
zapotrzebowaniu na energie.

O dofinansowanie moga ubiega¢ si¢ osoby:

dysponujace pozwoleniem na budowe oraz posiadajace pra-
wo do dysponowania nieruchomoscia, na ktérej bedg budowaty
budynek mieszkalny,

dysponujgce uprawnieniem do przeniesienia przez dewe-
lopera na swojg rzecz: prawa wtasnosci nieruchomosci wraz
z domem jednorodzinnym, ktéry deweloper na niej wybuduje,
albo uzytkowania wieczystego nieruchomosci gruntowej i wtas-
nosci domu jednorodzinnego, ktéry bedzie na niej posadowiony
i stanowi¢ bedzie odrebng nieruchomos¢, albo wtasnosci lokalu
mieszkalnego.

Na takie wsparcie mogg réwniez liczy¢ inwestorzy budujacy
domy tzw. systemem gospodarczym. Jednorazowe dofinanso-
wanie zostanie wyptacone inwestorom po zakonczeniu budo-
wy oraz potwierdzeniu osiggniecia zaktadanych w projekcie
oszczednosci energii.

Zainteresowani doptatami nie bedg musieli jechaé do sie-
dziby NFOSIGW w Warszawie. Wystarczy zgtosié sie do jednego
z bankéw, ktére bedg wspdtpracowaty z Funduszem. Oferowane
przez Fundusz wsparcie finansowe bedzie przeznaczone na cze-
Sciowg sptate kapitatu kredytu hipotecznego.

Przekazanie pieniedzy odbywac sie bedzie bezgotéwkowo,
w formie dotacji wyptacanej bezposrednio na konto kredy-
towe beneficjenta. Zakonczenie realizacji przedsiewziecia
musi nastgpi¢ w terminie do 3 lat od dnia podpisania umowy
kredytu.

Banki, ktére beda udziela¢ kredytéw z doptata NFOSIGW:

Bank Polskiej Spétdzielczosci,

SGG Bank,

Bank Ochrony Srodowiska,

Bank Zachodni WBK,

Getin Noble Bank,

Nordea Bank Polska,

Deutsche Bank.

Oprac. na podst. materiatéw NFOSIGW

REKLAMA

Bayer MaterialScience jest jednym z najwie-
kszych na $wiecie producentéw polimerow
i wysokiej jakosci tworzyw sztucznych stosowa-
nych we wszystkich gateziach przemystu, tam
gdzie liczy sie innowacyjnos¢, jakos¢, ekologia
i bezpieczenstwo pracy, m.in.: w przemysle
elektronicznym, samochodowym, konstrukcyj-
nym oraz AGD.

Naszym klientom proponujemy innowacyjne,
kompletne rozwigzania technologiczne i surowce
do przetwoérstwa poliuretanéw, ktore znacznie
wplywajg na ograniczenie zuzycia energii i emisji
gazow cieplarnianych.

Oferujemy systemy
poliuretanowe:

o izolacji natryskowej dachow,
"-('c Scian, stropo;

do produkciji ptyt warshhswych
z rdzeniem PIR oraz’PUR

do produkﬂ)reizolowanych

oraz otulin
-

zalewowe do produkcji bojlerow,
izolaciji instalacji grzewczych

Bayer MaterialScience

tel. kom.: + 48 660 424 793, + 48 668 670 516
http://www.pu.bayer.com/
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PROJEKTOWANIE BUDYNKOW

Zapotrzebowanie na energie w budynku,
odzwierciedlone w rachunkach za ogrzewanie,

jest bezposrednio zwigzane z funkcjg budynku i stanem
jego uzytkowania.

Zapotrzebowanie na energie obejmuje nastepujace cele uzytkowe:

ogrzewanie i podgrzewanie powietrza wentylacyjnego,

chtodzenie pomieszczen,

przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

oswietlenie wbudowane i prace wyposazenia technicznego budynku.

Dwa pierwsze cele uzytkowania energii zwigzane sg z potrzebami sezonowymi (poza
szczegdlnym sposobem uzytkowania przestrzeni, np. na pomieszczenia chtodni). Kolejne dwa
sg catoroczne, majg zmienng intensywnos$¢ i uwarunkowane sg gtéwnie zachowaniem uzyt-
kownikow.

Procentowy udziat poszczegélnych potrzeb energetycznych w budynku zalezy od wielu
czynnikéw. Na terenie Polski, ze wzgledu na potozenie w wyzszych szeroko$ciach geograficz-
nych, energia w budynkach wykorzystywana jest gtéwnie do ogrzewania. Zapotrzebowanie to
moze przekracza¢ nawet 80% catkowitego zuzycia energii (co czesto zdarza sie w budynkach
istniejgcych) i zalezy od jakosci termicznej obudowy. Tak wysoki udziat potrzeb zwigzanych
z ogrzewaniem decyduje o jednym z gfdwnych kierunkdw poszukiwania redukcji zuzycia
energii, a mianowicie polegajagcym na zapewnieniu odpowiedniej izolacyjnosci termicznej
przegréd zewnetrznych budynku oraz ograniczeniu potrzeb zwigzanych z obrobkg powietrza
wentylacyjnego.

IDEA BUDYNKU O ZREDUKOWANYM

Koniecznos$¢ zapewnienia odpowiedniej izolacyjnosci termicznej budynkéw wynika z warunkéw
klimatycznych odpowiadajgcych danej lokalizacji, czego przyktadem jest specyficzna architektura
skandynawska, od dawna charakteryzujgca sie znaczng gruboscig termoizolacji w obudowie
budynkéw i dbatoscig o jako$¢ wykonania.

Idea budynku o ultraniskim zapotrzebowaniu na energie, w ktérym mozna zrezygnowaé
z tradycyjnie stosowanego systemu ogrzewania, zrodzita sie w 1988 r. dzieki wspotpracy dwoch
naukowcow: prof. Bo Adamsona z Uniwersytetu w Lund (Szwecja) oraz dr. Wolfganga Feinsta



Z Instytutu Mieszkalnictwa i Srodowiska w Niemczech. Zapotrzebowanie na energie odniesione
w nim zostato do warunkéw klimatu Europy Srodkowe;.

Ideg pasywnego rozwigzania budynku jest redukcja strat ciepta do poziomu, przy ktérym sys-
tem ogrzewania staje sie zbedny, poniewaz zapotrzebowanie na moc cieplng (do 10 W/m2) moze
by¢ pokryte przez system wentylacji mechanicznej. ,,Passive house” nie jest okresleniem odzwier-
ciedlajgcym efektywnos¢ energetyczng budynku, ale stanowi koncepcje zapewnienia najwyzszych
warunkéw komfortu termicznego w pomieszczeniach przy minimalizacji kosztéw catkowitych.

Bardzo niskie potrzeby cieplne w budynku pasywnym mozliwe sg do osiggniecia przy pew-
nych zatozeniach wstepnych:

zewnetrzne przegrody pefne majg mie¢ warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta U nie
wigkszg niz 0,15 W/(m2-K), okna za$ nie wiekszg niz 0,80 W/(m2-K),

zredukowany ma by¢ wptyw mostkéw powietrznych i zapewniona szczelno$¢ powietrzna
budynku — krotno$¢ wymiany powietrza przy réznicy cisnien 50 Pa powinna miesci¢ sie w gra-
nicach do 0,6 h'1,

zapotrzebowanie na energig uzytkowg na cele ogrzewania wentylacji nie moze przekraczaé
15 kWh/(m?2-rok),

zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng na pokrycie wszystkich celéw uzytko-
wania energii ma by¢ nie wigksze niz 120 kWh/(m2-rok).

Budynek pasywny wraz z budynkiem zeroenergetycznym czy plusenergetycznym sg elemen-
tami koncepcji ograniczania zuzycia energii oraz zmniejszania wptywu obiektu na otaczajace $ro-
dowisko, czyli budownictwa niskoenergetycznego, czesto okreslanego réwniez jako budownictwo
zrébwnowazone. Znaczenie tego terminu stale sie zmienia, ale zasadniczo odnosi sie do obiektéw,
ktérych zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie wynosi ok. potowy zapotrzebowania energii
w budynkach odpowiadajacych aktualnym przepisom techniczno-budowlanym. Definicja ta
skupia sie jedynie na charakterystyce energetycznej obiektu i nie podaje zadnych wytycznych
architektonicznych.

Budynki niskoenergetyczne znane sg w Europie pod kilkunastoma réznymi nazwami [1].
Najpopularniejsze to:

low energy house/building,

Passive house/Passivhaus,

zero energy house/building,

energy positive house/building,

3-litre house/building.

Nie istnieje wspdlna definicja budynku niskoenergetycznego (TABELA 1). Mozna jednak opisa¢
jego cechy:

wysoki poziom izolacyjnosci termicznej przegrod,

efektywne energetycznie okna,

ograniczenie infiltracji powietrza przez obudowe budynku,

pasywne i aktywne wykorzystanie energii solarnej.

Wyznacznikiem standardu energetycznego budynku jest jego rzeczywiste zapotrzebowanie
na energie potrzebng do pokrycia potrzeb uzytkowych w obiekcie. Mozna wiec powiedzie¢, ze
przepis na osiggniecie budynku o ograniczonym zuzyciu energii okreslony jest przez efekt, a nie
precyzyjnie ,odmierzone” sktadniki wejsciowe.

11
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Panstwo

Austria

Belgia
(Flandria)

Czechy

Dania

Finlandia

Francja

Niemcy

Wielka
Brytania

Typ budynku

niskoenergetyczny

pasywny

niskoenergetyczny klasy 1

bardzo niskoenergetyczny

niskoenergetyczny
bardzo niskoenergetyczny
pasywny
niskoenergetyczny klasy 1
niskoenergetyczny klasy 2
niskoenergetyczny
niskoenergetyczny, nowy
niskoenergetyczny, istniejacy
niskoenergetyczny, KfW 60

niskoenergetyczny, KfW 40

pasywny

poziomu 3

poziomu 4

poziomu 5 - zeroemisyjny

poziomu 6 - zeroemisyjny

[kWh/

(m2-rok)]

40-60

15

51-97
<51

15

40

15
EP = 120

Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania

redukcja w odniesieniu
do budynkéw standardowych
[%]

40% w budynkach mieszkalnych
30% w budynkach publicznych

60% w budynkach mieszkalnych
45% w budynkach publicznych

50%
25%
40%

50%

25%
44%
ogrzewanie i o$wietlenie

wszystkie cele uzytkowania energii

TABELA. 1. Budynki niskoenergetyczne w Europie — zestawienie typw wedtug ,,Low energy buildings in Europe...” [1]

CZYNNIKI KSZTALTUJACE

W BUDYNKU

Zapotrzebowanie na energie w budynku (RyYS. 1) zalezy m.in. od [3]:
bryty i jej zwartosci,
izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych,
wptywu mostkéw termicznych,
wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego,
szczelnosci powietrznej obudowy,
uktadu funkcjonalno-uzytkowego,



wyposazenia technicznego budynku,

orientacji wzgledem stron $wiata,

elementow otoczenia budynku,

lokalnych warunkéw klimatu,

zachowania uzytkownikow.

Znaczenie poszczegélnych sktadowych zapotrzebowania na energie jest indywidualne dla
kazdego budynku. Mozna jednak wskaza¢ grupy obiektéw, w projektowaniu ktérych pewne
cechy majg wieksze znaczenie. Wskazane w TABELI 2 elementy zdefiniowane zostaty na podsta-
wie analizy bryty budynku — cechy o duzym zréznicowaniu zaréwno w odniesieniu do obiektow
istniejacych, jak i nowo projektowanych.

Energooszczednosci sprzyjajg bryty zwarte, minimalizujace pole powierzchni wymiany
ciepta miedzy ogrzewanym wnetrzem a Srodowiskiem zewnetrznym. Energochfonno$¢ jest
zmienna w funkcji skali budynku, dlatego obiekty definiuje sie wskaznikiem geometrycznym
— wspdtczynnikiem ksztattu A/V. Opisuje on pole powierzchni danej bryty do jej kubatury. Wy-
réznia sie [2]:

=l
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RYS. 1. Elementy ksztattujace zapotrzebowanie na energie w budynku; rys.: k. Kurtz (4]
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Glowne cechy ksztattujace

L7 D 7L zapotrzebowanie na energie

izolacyjnos¢ termiczna obudowy,
mostki termiczne,
system wentylacji,
Mieszkalne sposdb przygotowania cieptej wody

jednorodzinne

14

- - system wentylacji,
wielorodzinne 2 N ]
sposoéb przygotowania cieptej wody
system wentylacji,
o$wietlenie i systemy sterowania,
wyposazenie techniczne budynku,
chtodzenie pomieszczen

administracyjno-biurowe

system wentylacji,
os$wietlenie,
wyposazenie techniczne budynku,
chtodzenie pomieszczen

Publiczne handlowo-ustugowe

system wentylacji,
o$wietlenie,
sportowo-rekreacyjne wyposazenie techniczne budynku,
chtodzenie pomieszczen,
sposob przygotowania cieptej wody

Pozostate pozostate technologia

TABELA 2. Proponowany podziat budynkéw z uwagi na zasadnicze elementy wptywajace na zapotrzebowanie na energig

budynki zwarte, w ktérych wspétczynnik A/V jest mniejszy od 0,2 m2/m3,

o $redniej zwartosci — A/V w zakresie 0,2-1,05 m2/m3,

niezwarte — wspoétczynnik A/V wiekszy niz 1,05 m2/m3.

Whplyw skali obiektu na wielko$¢ wspdtczynnika ksztattu mozna przesledzi¢ na przyktadzie
sze$cianu (RYS. 2-3). Wspotczynnik A/V zmienia sie od warto$ci 6 m2/ms3 przy dtugosci krawedzi
wynoszacej 1 m i dazy do zera wraz ze wzrostem dtugosci boku a. Wynika z tego, ze w ogra-
niczeniu strat ciepta przez przenikanie najbardziej efektywne sg zwarte, duze obiekty. Prosta,

AN [m2/m3]

RYS. 2-3. Wspdtezynnik ksztaftu szescianu
0 roznej diugosci krawedzi a; rys.: archiwum
autorki

60 80 100

3 a[m]



zwarta bryta budynku sprzyja ograniczeniu dtugosci potaczen technologicznych i towarzyszacej
im wielowymiarowej wymianie ciepta w mostkach termicznych. Zagadnienie to zwigzane jest
z jakoscig wykonania (zaprojektowania) potaczenia i jego dfugoscig (zob. wzér na s. 15).

W TABELI 3 zestawiono rozwigzania detali prostego budynku o wymiarach rzutu 8x8 m
i 0 wysokosci catkowitej 3,6 m. Jako detale obiektu zatozono: attyke wienczaca stropodach
na trzech jego krawedziach, 4 okna 150/150 oraz drzwi zewnetrzne 90/200. Przyjeto, ze
dwuwarstwowa $ciana zewnetrzna spetnia aktualne wymogi w zakresie izolacyjnosci termicznej
wedtug rozporzadzenia w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie 121, i jej warto$¢ wspéfczynnika przenikania ciepta U wynosi 0,30 W/(m2-K).
Liniowe wspotczynniki przenikania ciepta poszczegélnych detali zaczerpnieto z normy PN-EN
ISO 14683:2008 5] i odniesiono do dwoch sytuacji projektowych: niekorzystnego rozwigza-
nia detali oraz poprawnego ich zaprojektowania. Wielkos$cig zdefiniowang w obliczeniu jest
wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie obliczony wedtug normy PN-EN ISO 14683:2008
[5] zgodnie z zaleznoscia:

H=YU-A+Y y-1+ > % [WK],

gdzie:

U — wspdtczynnik przenikania ciepta [W/(m2-K)],

A — pole powierzchni wymiany ciepta [m?],

y — liniowy wspétczynnik przenikania ciepta [W/(m-K)],

| — dfugo$¢ mostka termicznego [m],

X — punktowy wspoétczynnik przenikania ciepta [W/KI.

Z przyktadu zamieszczonego w TABELI 4 wynika, ze Zle zaprojektowane mostki termiczne
mogg sie przyczyni¢ nawet do dwukrotnego zwiekszenia strat ciepta przez projektowane prze-
grody.

Kolejng istotng cecha budynku jest jako$¢ termiczna jego obudowy wyrazana wspétczyn-
nikiem przenikania ciepta U. Zalezy on od przyjetych rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych.
Z wptywu powierzchni przegréd otaczajacych przestrzen o regulowanych warunkach (ogrzewa-
nie/chtodzenie) na zapotrzebowanie na energie na pokrycie strat ciepta wynika, ze w wypadku
budynkéw duzych o niskim wspdtczynniku ksztattu znaczenie jakosci termicznej obudowy jest
stosunkowo niewielkie w tgcznym bilansie potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem energii. Jakos¢
termiczna obudowy jest natomiast wazna w wypadku obiektéw o $redniej zwartosci i budynkow
niezwartych (A/V powyzej 1,05 m2/m3). Catoksztatt zuzycia energii wynikajacy z zapewnienia
warunkéw komfortu cieplnego obejmuje réwniez zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe w obrebie
przegrdd i asymetrie promieniowania. W wypadku znacznej réznicy temperatury powierzchni
wewnetrznej przegréd satysfakcjonujgce warunki cieplne uzyskuje sie dzieki podniesieniu tem-
peratury w pomieszczeniu. Aktualnie obowigzujgca izolacyjnos¢ termiczna Scian zewnetrznych
zamykajacych pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi w odniesieniu do budynkéw
nowych wyznaczona jest wartoscig wspétczynnika U = 0,30 W/(m2-K), w standardzie budynkéw
pasywnych natomiast U = 0,15 W/(m2-K), i zwigzana jest z konieczno$cig stosowania znacz-
nych grubosci materiatu termoizolacyjnego. W wypadku budynkéw pasywnych o niekorzystnym
wspotczynniku ksztattu wspdtczynnik przenikania ciepta U przegrdd nieprzezroczystych waha sie
nawet w granicach 0,10 W/(m2-K).
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Krotno$¢ wymiany powietrza, ns, [h-]
Wspétczynnik strat ciepta H

0,6 1 2 4 6 8 10
Wartosé H [W/K] 1,36 2,27 4,53 9,07 13,60 18,13 22,67
Udziatl powietrza infiltracyjnego w wartosci 3 5 10 20 30 40 50

wspotczynnika strat ciepta [%]

TABELA. 4. Wplyw szczelnosci powietrznej budynku na wspéfczynnik strat ciepta przez wentylacje przy kubaturze ogrzewanej
czesci budynku V = 136 m?

Wystepujace w strukturze budynku miejsca weztowe poza zwiekszong wymiang energii
(mostkami termicznymi) czesto charakteryzujg sig rowniez zwigkszong, w odniesieniu do prze-
grod petnych, przepuszczalnoscig powietrza. Niekontrolowana infiltracja zimnego powietrza
do wnetrza moze znaczaco wptyna¢ na bilans potrzeb cieplnych budynku. W TABELI 4 przed-
stawiono wptyw szczelnosci powietrznej przyktadowego budynku z TABELI 3 na wspofczynnik
strat ciepta przez wentylacje. Obliczenia wykonano zgodnie z metodologig opisang w normie
PN-EN ISO 13790:2009 (61 i rozporzadzeniu w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku 81. Przyjeto krotno$¢ wymiany powietrza 1-10 h-1 oraz graniczng dla
standardu pasywnego warto$¢ 0,6 h-1. Zatozono wykonanie préby szczelnosci powietrznej
zgodnie z normg PN-EN 13829:2002 (71. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego
przyjeto réwny 1 wymianie kubatury powietrza wewnetrznego na godzine. Z zestawienia
wynika, ze przy niskiej szczelnosci powietrznej budynku udziat powietrza infiltracyjnego
w wartosci wspotczynnika strat ciepta przez wentylacje i samych strat ciepta moze osiggna¢
nawet 50%.

Przyjete rozwigzania przegrod majag takze wptyw na zdolno$¢ akumulacji energii w struktu-
rze obiektu. Wraz ze wzrostem pojemnosci cieplnej (dotyczy przegréd masywnych) skréceniu
ulega dfugos$é obliczeniowego sezonu grzewczego i malejg potrzeby budynku na pokrycie strat
energii. Zalezno$¢ ta powinna by¢ szczegélnie uwzgledniana w wypadku budynkéw o kon-
strukcji lekkiej. W doborze rodzaju konstrukcji (masywna/lekka) nalezy réwniez kierowac sig
sposobem uzytkowania projektowanej przestrzeni i proponowanym trybem pracy instalacji
grzewczej.

W ksztattowaniu potrzeb energetycznych budynku wazny jest réwniez uktad funkcjonalno-
-uzytkowy. W optymalnych rozwigzaniach pomieszczenia o zblizonych parametrach klimatu
grupuje sie w strefy, a przestrzenie o wyzszych nastawach temperatur izoluje od $rodowiska
zewnetrznego pomieszczeniami buforowymi — najlepiej w uktadach, w ktérych od strony pétnoc-
nej znajduja sie funkcje o najnizszych temperaturach, od strony potudniowej za$ — o wyzszych.
Dodatkowo na charakterystyke energetyczng budynku wptywa rozktad pomieszczen i potrzeb
zwigzanych z doprowadzeniem poszczegdlnych instalacji z powodu rozlegtosci i stopnia skompli-
kowania systeméw technicznych i zwigzanych z tym strat energii gtéwnie na przesyle no$nikéw
energii.

Straty ciepta zwigzane z przenikaniem i podgrzaniem powietrza wentylacyjnego sg cze$ciowo
kompensowane przez zyski ciepta: wewnetrzne (powstajace w wyniku uzytkowania budynku)
i solarne. Pasywne wykorzystanie energii pochodzacej ze $rodowiska naturalnego wystepuje
w kazdym obiekcie z przegrodami szklanymi i przezroczystymi. Stopien tego wykorzystania
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wigze sie z naturalnymi uwarunkowaniami klimatu zewnetrznego, uksztattowaniem terenu
otaczajgcego budynek i sposobem jego zagospodarowania oraz powierzchnig i orientacjg okien
na elewacjach. Najkorzystniejszym rozwigzaniem jest lokalizowanie duzych powierzchni prze-
szklonych od strony potudniowej i ograniczanie ich od strony pétnocnej. Ze wzgledu na wyste-
pujace latem ryzyko przegrzewania sie pomieszczen nalezy okresli¢ rowniez powierzchnie okien
na orientacji zachodniej.

WYTYCZNE

W projektowaniu budynkéw niskoenergetycznych istotne jest zatozenie wstepnej koncepcji ener-
getycznej oraz $rodowiskowej obiektu juz na etapie przedprojektowym (RYS. 4-5). Opracowanie
powinno zawierac:

ocene stanu istniejagcego w zakresie uwarunkowan wynikajacych z zapiséw miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego lub wydanych/spodziewanych warunkéw zabudowy
dla inwestycji, dostepnosci medidw, potencjatu dziatki budowlanej, gtéwnych parametréw pla-
nowanej inwestycji,

nakreslenie stanu projektowanego w zakresie gospodarki energig oraz innymi mediami w bu-
dynku (np. woda, odpadami itp.),

wstepng ocene oddziatywania przyjetych rozwigzan koncepcyjnych.

Przyjeta wstepna koncepcja projektowa powinna podlegaé analizie potwierdzajgcej stusznosé
przyjetych zatozen i wskazujacej miejsca wymagajace dalszego opracowania lub korekty. Powin-

Temat projektu Analiza danych wejsciowych Koncepcja architektoniczna
(realizacja budynku # (funkcja obiektu, dziatka, # (koncepcja energetyczna
niskoenergetycznego) budzet) obiektu)

Projekt technologiczny Audyt Projekt budowlany
(technologia, materiaty » (sprawdzenie spetnienia » (odpowiednie rozwigzanie
z uwzglednieniem budzetu) koncepcji energetycznej) detali budowlanych)

Budynek niskoenergetyczny
(nadzér nad realizacja)

RYS. 4. Etapy projektowania budynkow niskoenergetycznych; rys.: 7. Grzywa [9]



Srodowisko zewnetrzne

klimat
temperatura
wilgotnos$¢
wietrzno$¢
opady
nastonecznienie
zanieczyszczenie

Obudowa budynku

forma budynku

wymiary, ksztatt (A/V,)
materiaty/izolacja termiczna
lokalizacja

orientacja
szczelno$¢/wentylacja naturalna

Wymagania uzytkownikéw

¢ komfort cieplny

¢ jakos¢ powietrza

¢ sposéb uzytkowania
e aktywnosé

¢ kontrola dostepu

Techniczne wyposazenie budynkéw

rodzaj systemow
wielko$¢ systemow
zarzadzanie energia
kontrola instalacji
efektywnos¢ instalacji

RYS. 5. Sktadowe projektu istotne w ksztattowaniu budynkow niskoenergetycznych; rys.: 7. Grzywa (97

na roéwniez odnosi¢ sie do odlegfosci pomiedzy projektowang lokalizacjg obiektu a docelowym
miejscem pracy uzytkownikéw, zréwnowazone podejscie do projektowania nie moze bowiem
obejmowac jedynie wyizolowanego przedmiotu projektu. Wazny jest szerszy kontekst jego po-
wigzan ze Srodowiskiem naturalnym i srodowiskiem urbanistycznym. Nalezy réwniez pamietac,
ze rozwigzania projektowe budynku niskoenergetycznego przewidzianego do danej lokalizacji nie
zawsze sprawdzg sie w innych warunkach klimatycznych (Rys. 6-7).

PODSUMOWANIE

Zapotrzebowanie na energie w budynku ksztaftuje sie w trakcie catego procesu inwestycyjne-
g0 i poOzniejszego funkcjonowania budynku. Najistotniejszym etapem wptywajagcym na jego
energochtonno$¢ jest koncepcyjna faza przedprojektowa oraz samo projektowanie obiektu.
Potrzeby inwestora przeobrazone przez projektanta i zamkniete w dokumentacji projektowej
budynku stanowig o wieloletnim oddziatywaniu obiektu na otaczajace $rodowisko. W projek-
towaniu budynkéw niskoenergetycznych nalezy uwzgledni¢ czynniki wptywajgce na zuzycie
energii. Kazdy projektowany lub adaptowany do warunkdéw lokalnych projekt nalezy traktowaé
indywidualnie.
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SYSTEM IZOLACJI WEWNETRZNEJ
SCIAN

Nowoczesny i tatwy w montazu system izolacji wewnetrznej
$cian to skuteczny spos6b na wyeliminowanie przyczyny
powstawania grzybow.

DLACZEGO
NA SCIANACH POWSTAJA

W 95% powodem pojawie- r Uniwersal-klin Superwand DS.
nia sie wilgoci na wewnetrz-
nej stronie $cian szczytowych
jest kondensacja wilgoci
znajdujacej sie w powietrzu
pomieszczenia, prowadzaca
do tworzenia sie na $cianach
czarnych plam, plesni lub
zagrzybienia.

Zjawisko to obserwujemy
czesto wewngtrz pomiesz-
czef — na stabo izolowanych FOT. 1. Superwand DS.® to skuteczny system izolacji wewnetrznej Scian;

i tym samym zimnych $cia-  fot.: KORFF Isolmatic

nach szczytowych. Powie-

trze w pomieszczeniu ma temperature 22°C, a temperatura $ciany czesto wynosi nie wiecej
niz 8°C, co daje nam réznice temperatury 14°C. Ciepte powietrze po kontakcie z zimng $ciang
ochtadza sie i dochodzi do zjawiska skraplania sie pary wodnej — na $cianie pojawia sie wilgoc,
ktéra z kolei przyjmuje kurz znajdujacy sie w powietrzu — jest to idealne podtoze dla rozwoju
plesni i grzybow. Sciana poczatkowo szarzeje, nastepnie robi sie czarna, w koficu pojawia sie
zagrzybienie (FOT. 2).

Aby zapobiec temu zjawisku, konieczna jest izolacja termiczna zimnej $ciany — najlepsza
bedzie izolacja zewnetrzna. Jezeli jednak nie jest ona mozliwa (np. przy obiektach zabytkowych
czy budynkach spétdzielczych nie poddanych izolacji termicznej) mozemy zastosowac¢ Super-
wand DS.® do izolacji $ciany od wewnatrz.

Superwand DS.®




Prezentacja

FoT. 2. $ciana
szczytowa bez izolacii; Cieple powietrze nasycone para
fot.: KORFF Isolmatic wodna wnika w przegrode

Para wodna po ochtodzeniu
w przegrodzie skrapla sie¢

| Wilgotne i chtodne powierzchnie
Scian pokrywaja sie plesnia

JAK ROZWIAZAC PROBLEM PLESNI | WILGOCI NA SCIANACH?

Sciana szczytowa musi by¢ tak ocieplona, aby temperatura na jej powierzchni nie powodowata
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu.

W tym celu z sukcesem od przeszto 20 lat w Szwaijcarii, od 10 lat w Niemczech i od 3 lat
w Polsce stosuje sie ptyte i klin Superwand DS.®. Co roku remontowanych jest przeszto 30 tys.
obiektéw. Roczna sprzedaz produktu w 2012 r. przekroczyta 300 tys. m2. To skuteczny sposéb
na wyeliminowanie przyczyny powstawania grzybow.

Ptyty i kliny Superwand DS.® sg obustronnie pokryte celulozowo-aluminiowg warstwa pa-
roszczelng. Warstwa ta uniemozliwia przenikanie wilgotnego powietrza i tym samym wilgoci
z pomieszczenia do zimnej Sciany. Miedzy izolacjg a $ciang nie ma wilgoci, wiec grzyb nie moze
powstac¢ (Superwand DS.® zapobiega powstawaniu grzyba — przed jego natozeniem nalezy grzyb
usunaé) (FOT. 3).

Ptyta Superwand DS.® posiada wewnatrz 5-, 10- lub 20-milimetrowa warstwe z poliuretanu
o wartoéci A = 0,025 W/m-K. Tym samym produkt ma bardzo dobre wtasciwosci izolacyjne, tak
wazne wobec ciggle rosngcych cen energii.

Przy naklejeniu ptyt na $ciane z cegiet o grubosci 24 cm przenikliwo$¢ ciepta przy zastosowaniu
ptyty o grubosci 10 mm zmniejsza sie 0 40%, a przy ptycie o grubosci 20 mm — nawet 0 56%.

NA KLOPOTY SUPERWAND DS.©

W przypadku problemdw z przemarzaniem $cian szczytowych w miesigcach jesienno-zimowych,
szukamy czesto réznych rozwigzan — styropian jako izolacja od wewnatrz nie jest skuteczny
— nie jest paroszczelny i przechodzgca przez niego wilgo¢ w dalszym ciggu wykraplataby sie
na $cianie szczytowej powodujac jej zagrzybienie. Nie zawsze mozna tez zastosowac izolacje
od strony zewnetrznej Sciany. Mozna wtedy zastosowac izolacje wewnetrzng w oparciu o system
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FOT. 3. Sciana z izolacja

®.
superwa“d DS. ) Warstwa termicznej, paroszczelnej izolacji Superwand DS®
fot.: KORFF Isolmatic

1 Cieple powietrze nasycone parg
wodna nie wnika w przegrode

=

Czyste, suche, niezagrzybione,
ciepte powierzchnie scian

zabudowy ztozony ze stelaza i wetny mineralnej — jest to jednak bardzo pracochtonne i zabiera
sporo przestrzeni w izolowanych pomieszczeniach.

W takiej sytuacji sprawdza sie ptyty Superwand DS.® — nowoczesny, paroszczelny system
izolacji firmy Korff, producenta uznanego na rynkach zachodnich. Jego zaletg jest takze tatwosé
montazu.

Dzieki zastosowaniu ptyt w pomieszczeniu robi sie ciepfo i przytulnie, $ciana nie jest juz ,zim-
na”, a temperatura w mieszkaniu jest bardziej stabilna. | wszystko to mozna osiggna¢ w dwa-trzy
dni, bez gruntownego remontu.

Dzieki systemowi Superwand DS.® problemy ze Zle izolowanymi $cianami zewnetrznymi,
grzybem i plesnig stang sie jedynie niemitym wspomnieniem.

KONTAKT

[K@RFF

ISOLMATIC

KORFF Isolmatic Sp. z o.0.

ul. Lotnicza 12, Wojnarowice
55-050 Sobdtka 1

tel.: 71 39 09 099

faks: 71 39 09 100

e-mail: info@korff.pl
www.korff.pl, www.superwand.pl


mailto:info@korff.pl
http://www.korff.pl
http://www.superwand.pl
www.korff.pl

System izolacji wewnetrznej Superwand DS.® — opis montazu
System Superwand DS.®, coraz powszechniej stosowany na naszym rynku, aby spetniat

swoja funkcje, powinien by¢ wtasciwie montowany. Spotykajac sie z pytaniami, przedstawiamy

obrazkowy opis montazu systemu: | S O |_ M AT| C

1
L

o ile wystepuje zagrzybienie jesli nie da sie usuna¢ zagrzybienia
niezbedne narzedzia do aplikaciji na izolowanej $cianie, nalezy chemicznie, badz $ciana ma
Superwand DS.® je fachowo usuna¢ za pomoca powazna erozje powierzchni,
$rodkéw chemicznych usuwamy je mechanicznie

i .
— -3

=

przed klejeniem Superwand DS.® klej elastyczny do plytek ceramicznych za pomocg pacy zebatej nakiadamy _ przed naklejaniem piyt pokrywamy
gruntujemy $ciane naktadamy na drobng pace zgbatg klej na cafg powierzchnie Sciany ich boczne krawedzie masa akrylowa
; S (uwaga nie kleimy na tzw. placki) w celu doszczelnienia faczen klejonych plyt

——
plyty kleimy od dotu ku gérze $ciany; docigtym
elementem u géry zaczynamy ponowne
klejenie kolejnej kolumny ptyt

dotu

nadmiar akrylu po doci$nieciu ptyt na scianie po naklejeniu ptyt sprawdzamy jesli to konieczne, ptyty wyréwnujemy
zbieramy gumowa szpachelka ich wypionowanie i wypoziomowanie za pomoca deseczki i gumowego miotka

tam, gdzie komorki poliuretanu (krawedzie ptyt) likagii kli h "

zostaja otwarte, pokrywamy je masa akrylowa na krawedzie pokryte akrylem aplikujemy Py el e, o ege D GlesliErmy

W celu zachowania paroszczelnosci sys1emu‘ aluminiowe narozniki go pod katem 45 stopn, tak aby mégt utozye
sie w narozniku

¢ L

Kliny kleimy w celu uniknigcia mostkow
termicznych na stropie

jesli musimy w izolacji wyciac otwor pod kotek, izolowana powierzchnie mozemy dowolnie fizeling kleimy na zaktadke, a pasek nadmiaru po naklejeniu ponownie zaciagamy fizeling
gwozdz itp., wypetniamy go akrylem w celu dekorowaé; przed tapetowaniem nalezy docinamy nozykiem i usuwamy go — klejem, aby uzyskaé dodatkowo utwardzona
zachowania paroszczelnosci systemu ja zagruntowac; przed malowaniem cafg otrzymujemy jednolita powierzchnie malarska powierzchnie :

powierzchnie pokrywamy fizeling malarska

- ﬂTﬁ

$ciany mozemy malowac, tapetowac, w efekcie nie zmniejszajac naszej powierzchni
kafelkowac itp., zachowujac stosowne kroki mieszkalnej (grubos¢ izolacji 5, 10 lub 20 mm)
opisane uprzednio przy wykarczaniu mamy docieplone pomieszczenie wolne od
izolowanej powierzchni plesni i grzybal

Superwand DS’

Jestesmy przekonani, iz powyzsze
slajdy pomoga jeszcze lepiej poznaé
zalety izolaciji, jak rowniez w petni
korzystac z prostoty montazu i cieszy¢
sig wiasciwosciami, jakie uzyskujemy
po wykonaniu prac z wykorzystaniem
Superwand DS.®

po wykonaniu izolaciji i jej obrébce uzyskujemy
estetycznie zaizolowana Sciane gotowa do

Zapraszamy na nasza strone
www.superwand.pl, gdzie dodatkowo
mozna zobaczy¢ animacje montazu.

dalszej dekoraciji


http://www.superwand.pl
www.superwand.pl
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MGR INZ. KAROL BEDNARCZYK

WYBOR
— KRYTERIA JEGO OCENY

Wybér materiatu izolacyjnego — styropianu lub wefny mineralnej — wptywa
na decyzje dotyczaca zastosowania materiatéw chemii budowlanej, takich
jak kleje i wyprawy tynkarskie, a wiec na dobér konkretnego systemu
ocieplen. Elementy systemu nie moga by¢ bowiem stosowane wybidrczo.
Na co wiec zwraca¢ uwage przy doborze termoizolac;ji?

Systemem okresla sie w literaturze zbiér elementéw, ktére stanowig jednolitg cato$¢, zdolng
do funkcjonowania w okreslony sposéb. Zmiana jednej czesci systemu wptywa na pozostate.

Systemy ocieplen nazywane sg w nomenklaturze europejskiej ETICS (External Thermal Insu-
lation Composite System) — s3 to ztozone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynkéw
z wyprawami tynkarskimi. Zanim zostang dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
muszg przej$¢ cigg odpowiednich badan zgodnie z wymogami takich dokumentéw, jak ETAG
004 - zasadami udzielania europejskich aprobat technicznych opracowanych przez Europejskg
Organizacje ds. Aprobat Technicznych [11. Dokumenty te przewidujg szczegétowe badania po-
szczegblnych sktadnikéw systemu, ale przede wszystkim skupiajg sie na badaniach wtasciwosci
catych uktadéw ociepleniowych.

- KRYTERIUM PODSTAWOWE

Przy wyborze konkretnego systemu — z zastosowaniem styropianu lub wetny mineralnej — nalezy
Zwroci¢ szczeg6lng uwage na odpowiedni dobdr jakosciowy tych materiatéw ociepleniowych,
poniewaz to one gtéwnie determinujg wtasciwosci izolacyjne przegrody budowlanej. Posrednio
ze wzgledu na swoje parametry techniczne wptywajg takze na jakos¢ i trwatos¢ catego systemu
w czasie, w jakim bedzie on uzytkowany.

W mysl obowigzujgcych przepisdéw prawa systemodawca, ktéry kompletuje system ociepleniowy,
odpowiedzialny jest za wszystkie materiaty (a wiec i ich jakos$¢), jakie zostang uzyte przy jego instalaciji,
pod warunkiem ze zostaty zadeklarowane jako wchodzace w sktad danego systemu. Nie tylko za wyro-
by chemii budowlanej, takie jak zaprawy klejowe i wyprawy tynkarskie, ktérych jest producentem.

APROBACYJNE

Zdarza sie, ze w dokumentach odniesienia (europejskich aprobatach technicznych lub krajowych
aprobatach technicznych) dotyczacych systemoéw ocieplen, w czesci dotyczace] rodzaju uzytego



materiatu izolacyjnego, systemodawcy odwotuja sie do parametréow technicznych przebadanego
materiatu, podajac jego oznaczenie wedtug normy (najczesciej w wypadku wyrobdw ze styropia-
nu) lub w odniesieniu do pewnego przedziatu parametréw technicznych materiatu ocieplenio-
wego, jakie powinien on spefnia¢. Bywa réwniez, ze podawana jest konkretna nazwa handlowa
wyrobu oraz producenta materiatu izolacyjnego (ma to najczesciej miejsce w wypadku wyrobdw
z wefny mineralnej).

Obecnie na rynku UE jednymi z dokumentéw dopuszczajgcych materiaty ze styropianu i wet-
ny mineralnej do obrotu w budownictwie sg normy europejskie majgce réwniez status polskigj
normy. Sg to mianowicie:

PN-EN 13162:2009 [21 — norma ta moze stanowi¢ podstawe do dopuszczenia wyrobéw
do powszechnego obrotu, po przeprowadzeniu oceny zgodnosci, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Norma dotyczy tylko wyprodukowanych fabrycznie uformowanych wyrobéw z wetny
mineralnej, tj. wyrobow wytwarzanych w postaci rulonéw, ptyt miekkich, arkuszy, ptyt sztywnych
stosowanych do izolacji cieplnych w budownictwie;

PN-EN 13163:2009 (3] — norma dotyczy wyrobdw ze styropianu produkowanych fabrycznie
z oktadzinami, powtokami lub bez powtok, w postaci ptyt, rulonéw lub innego wstepnie przygo-
towanego materiatu.

ISTOTNE PRZY WYBORZE

Materiaty izolacyjne moga wystepowacé w postaci ptyt, rulonéw czy mat, w odniesieniu jednak do sys-
temdw ociepleniowych ETICS nalezy skupié¢ sie na wyrobach izolacyjnych sprzedawanych w postaci
ptyt, gdyz takie majg tu bezposrednie zastosowanie jako wyrdb do izolacji cieplnej $cian.

Przy wyborze ptyt izolacyjnych do systemu ocieplen nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na:

mozliwo$¢ uzycia danych ptyt w systemie oferowanym przez systemodawce,

wybdr, sposréd mozliwych do zastosowania w systemie, materiafu o najlepszych wtasciwo-
Sciach i parametrach technicznych.

Do najwazniejszych parametréw, na ktére trzeba zwréci¢ uwage przy doborze odpowiedniego
materiatu izolacyjnego, czy to wetny mineralnej, czy styropianu, nalezag m.in. opér cieplny (R)
i wspétczynnik przewodzenia ciepta () — im wiekszy opdr cieplny i mniejsza warto$¢ wspot-
czynnika przewodzenia ciepta, tym parametry izolacyjne materiatu sg lepsze (ma to bezposredni
wplyw na grubo$¢ materiatu uzytego jako izolacja w systemie, bedacego w stanie spetni¢ wartosci
projektowane wspoétczynnika przewodzenia ciepta (U)).

WAZNE MATERIALU

Wyroby zgodne z normami PN-EN 13162:2009 2] oraz PN-EN 13163:2009 (31 powinny by¢
wyraznie oznakowane europejskim znakiem CE znajdujacym sie na etykiecie wyrobu lub opako-
waniu, z podaniem nastepujacych informacji:

numeru jednostki certyfikujacej,

nazwy wyrobu lub znaku identyfikujacego oraz adresu producenta,

ostatnich dwéch cyfr roku, w ktérym nadano oznakowanie,

numeru certyfikatu (w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych systemowi 1),
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numeru i datowania normy powotanej,

opisu wyrobu,

klasy reakcji na ogien,

deklarowanego oporu cieplnego,

deklarowanego wspdétczynnika przewodzenia ciepta,

grubosci nominalnej,

kodu opisu zgodnego z wtasciwosciami materiatu,

dtugosci i szerokosci nominalnej,

typu oktadziny, jezeli wystepuje;

liczby sztuk i powierzchni w opakowaniu, jezeli jest to wtasciwe.

Informacje zawarte na etykiecie lub opakowaniu pozwalajg na bezposrednig identyfikacje wyro-
bu, przedstawiajg bardzo wazne podstawowe wiasciwosci wyrobu jako materiatu do izolacji cieplnej
oraz opisujg parametry techniczne zwigzane z jego obrdébka i tolerancjami wymiarowymi.

Przyktadowy kod ptyt ociepleniowych z wetny mineralnej:

MW-EN13162-T4-CS (10) 40-TR15-WS-DS (TH)-MU1,

gdzie:

T4 oznacza klase tolerancji grubosci T4 (dopuszczalny niedomiar grubosci —3% lub =3 mm;
dopuszczalny nadmiar grubosci +5 mm),

CS (10) 40 wskazuje, ze warto$¢ naprezenia Sciskajacego przy 10% odksztatceniu wzgled-
nym wynosi co najmniej 40 kPa,

TR15 pokazuje wytrzymafo$¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych wyno-
szacg co najmniej 15 kPa,

WS oznacza krétkotrwatg nasigkliwo$é woda,

DS (TH) potwierdza stabilno$¢ wymiarowg w okreslonych warunkach temperatury i wilgotno-
$ci wzglednej (temp. 70°C, wilgotno$¢ wzgledna 90%), co oznacza wzgledne zmiany wymiaréw
liniowych w takich warunkach nie wieksze niz 1%,

MU1 wskazuje deklarowang warto$¢ wspdtczynnika przenikania pary wodne;j.

A WYMAGANIA ETAG 004 LUB ZUAT

Normowe wtasciwosci materiatow izolacyjnych nalezy rozpatrywac¢ w powigzaniu z wymaganiami
zawartymi w wytycznych ETAG 004 (11 w wypadku europejskich aprobat technicznych lub zale-
ceniach udzielania aprobat technicznych (ZUAT) — w odniesieniu do aprobat krajowych.

Przyktad odniesienia do parametréw dotyczacych wtasciwosci ptyt styropianowych przed-
stawiono w TABELI.

PODSUMOWANIE

Przy wyborze termoizolacji nalezy pamieta¢ o dwoch sprawach:

najlepszym rozwigzaniem jest uzycie materiatéw izolacyjnych o parametrach przebadanych
w danym systemie i okre$lonych w dokumentach aprobacyjnych systemodawcow;

szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na takie parametry, jak: opdr cieplny i izolacyjnos$é ter-
miczna, wytrzymato$¢ na rozcigganie, stabilno$¢ wymiarowa (szczegdlnie wazna na etapie



Parametr oraz norma go okreslajaca

Reakcja na ogien — EN 13501-1

Opor cieplny R [(m2:K)/W] - EN 12667 lub EN
12939

Grubos¢ [mm] - EN 823

Dtugo$é [mm] - EN 822

Szeroko$é [mm] - EN 822

Prostokatnos¢ [mm/m)] - EN 824

Ptasko$¢ [mm/m) — EN 825

Stan powierzchni

Warunki laboratoryjne - EN 1603
Stabilnosc¢
wymiarowa Okreslone warunki temperatury

i wilgotnosci — EN 1604

Nasiakliwo$¢ woda (czesciowe zanurzenie)
[kg/m2] - EN 1609

Wspoétczynnik dyfuzji pary wodnej p — EN 12086

Wytrzymatos¢ na rozciaganie prostopadle
do powierzchni czolowych w warunkach
suchych [kPa] - EN 1607

Wytrzymatos¢ na zginanie - EN 12089
Wytrzymatos¢ na scinanie [MPa] - EN 12090

Modut sprezystosci przy $cinaniu [MPa] - EN
12090

Wartos¢

Klasa E przy gestosci maksymalnej
20,0 kg/m3

Okreslony przy oznakowaniu CE
wedtug EN 13163

+1 (klasa T2)

+2 (klasa L2)

+2 (klasa W2)
5 (klasa S1) lub 2 (klasa S2)
+10 (klasa P3) lub £5 (klasa P4)

Powierzchnie cigte
(jednorodne i bez ,,naskérka”)

DS (N) 2
DS (70,-) 1 lub DS (70,-) 2
<1,0

20 do 60

>80 (TR 80) lub =100 (TR 100) lub =150

(TR 150)

>75
0,02<f,<0,10

1,0<G,<3,0

TABELA. Wtasciwosci ptyt styropianowych jako materiafu do izolacji cieplnej

instalacji systemu, decydujaca o tatwosci obrobki materiatu), a takze reakcja na ogien materiatu

izolacyjnego oraz catego systemu.

LITERATURA

1. ETAG 004:2008, ,,Guideline for European technical approval of External Thermal Insulation

Composite Systems with rendering”.

2. PN-EN 13162:2009, ,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.Wyroby z wetny mineralnej (MW)

produkowane fabrycznie. Specyfikacja”.

3. PN-EN 13163:2009, ,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)

produkowane fabrycznie. Specyfikacja”.

ukoriczyt Wydziaty Budownictwa i Inzynierii Srodowiska oraz Zarzadzania
i Modelowania Komputerowego na Politechnice Swietokrzyskiej w Kielcach. Wchodzi w sktad
komisji technicznej Stowarzyszenia na rzecz Systeméw Ociepler (SSO) oraz grupy technicznej
European Association for ETICS. Jest doradcg technicznym w dziedzinie systeméw ocieplen ETICS,
z doswiadczeniem w obstudze regionu Europy Srodkowo-Wschodniej.
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MGR INZ. PAWEL KIELAR

— EFEKTYWNE | EFEKTOWNE

Rosnace ceny energii sktaniajg inwestoréw do wybierania
technologii oraz materiatéw ograniczajacych jej zuzycie.
Odnosi sie to takze do rozwigzan dotyczacych wykonczenia
elewacji, ktére, poza walorami estetycznymi, powinny
gwarantowad jej trwatos¢ oraz wptywac na energooszczednosé
budynku. Wsréd wielu metod, za pomoca ktérych mozna
osiggnac¢ powyzsze cele, najpopularniejszg i najbardziej
optymalng jest technologia ETICS, czyli ztozony system izolacji
cieplnej.

Dobrze zaprojektowany i wykonany system ocieplen bez watpienia bedzie miat wptyw na cene
nieruchomosci. Budynki najbardziej oszczedne pod wzgledem zuzycia energii z catg pewnoscig
beda drozsze od tych, ktére wymagajg sporych naktadéw na ogrzewanie. Poza tym budynki,
na ktérych nie wykonano zadnych prac zwigzanych z poprawieniem ich termoizolacyjnosci moga
zuzywaé nawet dziesie¢ razy wiecej energii niz budynki uznawane za energooszczedne. Przy dzi-
siejszych cenach energii i perspektywach na przyszto$¢ takie oszczednosci sg z cafg pewnoscig
warte rozwazenia.

CO WCHoODZI

System ociepleniowy sktada sie z:

1. Materiatu termoizolacyjnego (z reguty sg to ptyty ze styropianu lub wetny mineralnej) moco-
wanego za pomoca systemowej zaprawy klejgcej

2. tacznikéw mechanicznych (zgodnie z zaleceniami projektu)

Siatki z wiékna szklanego zatopionej w systemowym kleju szpachlowym

4. Warstwy wykonczeniowej, do wyboru m.in.:

— tynk cienkowarstwowy (pomalowany farbg elewacyjng lub nie)

— wyprawa imitujaca np. kamienie naturalne

— ptytki ceramiczne przyklejane na systemowy elastyczny klej.

Taki uktad warstw chroni dom przed utratg ciepta, nadajgc mu jednoczesnie piekny wy-
glad. Na tym jednak nie koncza sie zalety ocieplania. W prawidtowo ocieplonym budynku
wszystkie Sciany zewnetrzne sg zabezpieczone przed szkodliwym wptywem czynnikéw atmo-
sferycznych. Wykonczona za$ kompleksowym systemem ocieplen $ciana w jednolity sposéb

w
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pracuje termicznie, zapewniajac optymalng
temperature pomieszczen — chtéd latem,
a ciepto zima.

Dobér odpowiedniego systemu ETICS za-
lezy od wielu czynnikdéw. Ws$réd nich najwaz-
niejsze sa:

lokalizacja budynku oraz jego ksztatt,

kolorystyka obiektu,

wysokos$¢ budynku,

materiat, z ktérego wykonane zostaty $cia-
ny zewnetrzne,

$rodki finansowe, jakie sg przeznaczone
na realizacje prac ociepleniowych.

CZYM

Niskie budynki o prostych $cianach z reguty
ociepla sie styropianem. Styropian jednak
mozna wykorzystywac¢ jedynie do okres$lo-
RYS. 1. Sktadniki systemu ETICS; rys.: Stowarzyszenie na rzecz nej wysokosci. Zgodnie z obowigzujgcymi

L,

3 4

Systemw Ociepleri w Polsce przepisami budynki powyzej 25 m
1 —$ciana, 2 — Kklej, 3 — ptyta izolacyjna, 4 — tacznik, . . . . .
5 — warstwa zbrojaca, 6 — siatka zbrojgca z wtdkna wysokosci powinny by¢ ocieplane materiatami
szklanego, 7 — wyprawa tynkarska niepalnymi. W takich sytuacjach wykorzystuje

sie zatem systemy ocieplen oparte o wetne
mineralng. Wszelkiego rodzaju tuki oraz krzywizny wygodnie jest ociepla¢ wetng mineralna.
Wetna jest bowiem najbardziej elastycznym materiatem izolacyjnym. Wszystkie strefy cokofowe
powinny by¢ wykanczane systemami, w ktérych trzonem jest styropian odporny na chfoniecie
wilgoci badz polistyren ekstrudowany (XPS). Caty system powinien by¢ prawidfowo wbudowany,
aby zapewni¢ jego bezawaryjng prace oraz parametry zdefiniowane w aprobacie technicznej
na zestaw wyrobow.

WYBRAC?

Najbardziej popularne kolory uzywane na fasadach to pastele, odcienie o jasnej tonacji. Bardzo
ciemne kolory (dla wspoétczynnika odbicia Swiatta ponizej 30%) nie sg zalecane do aplikacji
na elewacjach. W przypadku ciemnych odcieni zblizonych do tej granicy, nalezy stosowac sie
do indywidualnych zalecen systemodawcéw — z reguty sg to specjalne rozwigzania przeznaczone
do takich wtasnie zastosowan.

JAK MOCOWAC

Z zasady stosuje sie mocowanie ptyt termoizolacyjnych za pomoca zaprawy klejacej,
z dodatkowym zastosowaniem fgcznikdéw (o ich uzyciu, liczbie i rozmieszczeniu decyduje



projektant). taczniki moga byc¢
pominiete w przypadku nos$nych,
pewnych podtozy, w budynkach
0 wysokosci nie przekraczajacej
12 m. Warto je stosowaé np.
w strefach naroznych, narazonych
na dziatanie ssacych sit wiatru,
czy w systemach ocieplen wy-
konczonych relatywnie ciezkimi
materiatami (oktadzina kamienna,
ptytka ceramiczna).

CO DAJE

O tym, jaki system ocieplen zosta-
nie ostatecznie wybrany, decyduje
projekt techniczny. Projektant po-
winien w nim uwzgledni¢ specyfike
budynku, jego przeznaczenie, loka-
lizacje oraz preferencje inwestora
oraz wymogi technologiczne proce-
su ocieplania $cian zewnetrznych.
Warto pamietac, ze materiaty zasto-
sowane do ocieplenia domu powin-
ny pochodzi¢ od jednego producen-
ta. Nalezy zastosowac¢ kompletny
uktad ociepleniowy jednej marki,
a nie dowolnie ztozone elementy.
System ocieplen powinien miec¢
krajowg lub europejska aprobate
techniczna.

Kazdy producent, wprowadza-
jac system ocieplen na rynek zgod-
nie z Ustawg o Wyrobach Budow-
lanych, zamieszcza na wszystkich
produktach systemu znak zaufania
potwierdzajagcy wydanie deklaracji
zgodnosci z aprobatg. Tym znakiem
zaufania jest znak budowlany B
lub CE, widoczny na opakowaniu
wyrobu. Kupujac materiaty od jed-
nego producenta, otrzymuje sie
gwarancje jakosci oraz pewnosc,

FoT. 1. Wykonanie warstwy termoizolacyjnej przy zastosowaniu styropianu;
fot.: Stowarzyszenie na rzecz Systemow Ociepler

FOT. 2. Wykonanie warstwy termoizolacyjnej przy zastosowaniu wetny

mineralnej; fot.: Stowarzyszenie na rzecz Systeméw Ociepler

FoT. 3. Wykonanie warstwy zbrojonej — zatapianie siatki z widkna
szklanego w zaprawie klejacej; fot.: Stowarzyszenie na rzecz Systeméw
Ociepleri
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ze wszystkie komponenty systemu beda wspdtpracowaty ze sobg, tworzac estetyczng ochrone
na dtugie lata.

Warunkiem koniecznym dobrego ocieplenia jest tez powierzenie prac doswiadczonej firmie
wykonawczej, legitymujacej sie stosownymi zaswiadczeniami czy certyfikatami wydanymi przez
producenta systemu. Najlepiej, gdy sg to imienne zaswiadczenia dla kazdego pracownika. Tylko

34 wtedy mozna mie¢ pewno$¢, ze materiaty bedg wbudowane w sposéb prawidtowy, z zachowa-
niem wszystkich obowigzujgcych przepiséw oraz zalecen. Budowa powinna by¢ prowadzona pod
nadzorem kierownika budowy, z zachowaniem przerw technologicznych, a kazdy etap instalacji
ocieplenia powinien zosta¢ wpisany w dziennik budowy.

ukonczyt Wydziat Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecinskiej. Wchodzi
w sktad komisji technicznej Stowarzyszenia na rzecz Systeméw Ocieplen (SSO). Z branza dociepleniowa
jest zwigzany od 25 lat. Posiada uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi
w zakresie nieograniczonym.

REKLAMA

MROZ:STAW MU CZOtA
A ZWYCIEZYSZ.



www.steinbacher.pl

Na stronach
www.ekspertbudowlany.pl
VASE [ VATSRYA

* nowosci produktowe
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* najnowsze wydania ,,Eksperta Budowlanego”
do bezptatnego pobrania w wygodnym
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DR INZ. KRZYSZTOF PAWLOWSKI

— WADY | USZKODZENIA

W krajobrazie duzych osiedli mieszkaniowych ciagle
dominujag budynki z lat 60. i 70. wykonywane z wielkiej
ptyty i w réznych systemach. Charakteryzuja sie one mata
izolacyjnoscia termiczng przegréd zewnetrznych, a stan

ich instalacji c.o. i c.w.u. oraz Zrdédet ciepta w znacznym
stopniu odbiega od obecnych standardéw, dlatego wymagaja
termomodernizacji.

Termomodernizacja budynkéw polega na przeprowadzeniu robét budowlanych, dzieki ktérym
zostang zmniejszone straty energii cieplnej przez przegrody zewnetrzne, oraz dostosowaniu
urzadzen grzewczych do nowych warunkéw termicznych w obiekcie. Modernizacje budynkéow
w Polsce przeprowadza sie tylko z uwagi na zmieniajagce sie w ostatnich latach wymagania
w zakresie ochrony cieplnej [1].

Waznym zagadnieniem dotyczacym termomodernizacji jest ocena trwatosci docieplenia bu-
dynku, czyli spefniania przez nie wymaganych wtasciwosci uzytkowych. O zmniejszonej trwatosci
docieplenia decydujg parametry starzenia sie materiatéw, a takze wady wykonawcze. Kazde,
nawet najmniejsze uszkodzenie, oznacza poczatek procesu destrukcji docieplenia.

Jak zidentyfikowa¢ wady i uszkodzenia wystepujace w docieplonym budynku wielorodzin-
nym? Jak okresli¢ przyczyny ich powstawania?

ANALIZOWANEGO BUDYNKU

Do analizy wybrano budynek usytuowany na osiedlu Kazimierza Wielkiego we Wtoctawku. Jest to
budynek mieszkalny wielorodzinny, wolno stojgcy, pieciokondygnacyjny, podpiwniczony, wykona-
ny z ptyt betonowych OWT-67. Ptyty zewnetrzne sktadaty sie z dwoch warstw betonu zbrojonego
(fakturowej i wewnetrznej), przedzielonych izolacjg termiczng z wetny lub styropianu. Skrajne
warstwy betonu tgczono za pomocga zabezpieczonych antykorozyjnie wieszakéw stalowych. Filarki
wykonane byty po zamontowaniu ptyt miedzy oknami na catej ich wysokosci. Oktadano je réz-
nigcy sie od reszty elewacji oktadzing z desek albo ptyt azbestowo-cementowych. Ptyty stropowe
miaty grubos¢ 16 cm i opieraty sie na trzech $cianach nosnych. Taki ukfad bardzo ograniczat
mozliwos$¢ wszystkich przerdbek.



Sciany konstrukcyjne wewnetrzne wykonano z elementéw wielkoptytowych zelbetowych
o gr. 15 cm, $ciany zewnetrzne — z elementéw wielkoptytowych pasmowych (belki $ciany
podokienno-nadprozowe) warstwowych z zelbetu o gr. 6 cm oraz termoizolacji ze styropianem
0 gr. 6 cm, $ciany zewnetrzne no$ne za$ — z elementéw wielkoptytowych warstwowych z zel-
betu o gr. 15 cm, termoizolacji ze styropianem o gr. 6 cm oraz warstwy fakturowej o gr. 6 cm.
Stropodach nad ostatnig kondygnacja wykonano z pustkg powietrzng. W trakcie eksploatacji
ocieplono szczyty budynku z zastosowaniem wetny mineralnej o gr. 6 cm z obudowg z blach
falistych trapezowych i ptyt azbestowych ptaskich oraz wykorzystano metode ciezkg-mokrg
na $cianach frontowej i tylnej z zastosowaniem styrosupremy o gr. 7 cm i tynku cementowo-
wapiennego na siatce.

W systemie OWT wystepuje wiele wad pod wzgledem izolacyjnosci budynku, w tym nieciag-
tos¢ izolacji cieplnej, a w niektorych wypadkach jej brak. By poprawi¢ warunki cieplno-wilgot-
nosciowe, $ciany zewnetrzne ocieplono styrosupremg o gr. 7 cm (styropian — 5 cm i warstwa
supremy — 2 cm). Na powierzchnig supremy naciagnieta zostata stalowa siatka cieto-ciagniona,
mocowana do supremy za pomocg gwozdzi ocynkowanych. Wykonczenie zewnetrzne stanowi
tynk cementowo-wapienny, wykonany na podkfadzie cementowym.

W BUDYNKU

W ramach pracy wykonano ogledziny $cian zewnetrznych. Sciany ocieplono w 1990 r., co
obnizyto warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/(m2-K)] i poprawito komfort cieplny
budynku.

W trakcie wywiadu $rodowiskowego z mieszkancami budynku nie stwierdzono wiekszych
wad wewngtrz budynku, poza nielicznymi przypadkami zawilgocenia $cian po wymianie okien
drewnianych na PVC.

Negatywne zjawiska mozna natomiast zaobserwowaé w warstwach zewnetrznych $cian.
Na elewacji widoczne sg liczne rysy i pekniecia tynku, roztozone w sposdb réwnomierny.
Na fragmentach wystepujg ubytki tynku, ktére mozna podzieli¢ na trzy rodzaje: lokalne, liniowe
i powierzchniowe.

Uszkodzeniami liniowymi sg rysy i pekniecia, ktore sg nastepstwem przyjetej technologii
budowy budynkéw wielorodzinnych (z wielkiej ptyty) oraz technologii ocieplenia $cian ze-
wnetrznych (metody ciezkiej). W trakcie eksploatacji obiekt ulega bowiem pracy statycznej
i termicznej, ktéra w wypadku budynkéw prefabrykowanych charakteryzuje sie odksztatceniami
sprezystymi.

Ocieplenie $cian szczytowych wykonano metodg suchg przy uzyciu wetny mineralnej
o gr. 6 cm, ktérg zabezpieczono blachg stalowg fatdowg oraz ptytami azbestowymi ptaskimi.

Na podstawie obserwacji i dokumentacji fotograficznej (11 zidentyfikowano nastepujace wady
i usterki na zewnetrznych elewacjach budynku:

rysy i spekania elewacji, zagrzybienie elewacji,

uszkodzenia tynku zewnetrznego,

pekniecia tynku na elewacji budynku,

uszkodzenia rynien i rur spustowych,

uszkodzenia balkondw,
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podsigkanie wody w miejscach obrébek blacharskich,
pekniecia tynku na elewacji budynku,

uszkodzenia ptyt azbestowych,

pekniecia i odspojenia $cian,

ztg obrobke blacharska.

RYSY | SPEKANIA ELEWACJI

Sa skutkiem: nieuzasadnionej oszczednosci przy wykonywaniu warstwy zbrojonej, minima-
lizowania zuzycia siatki przez nieodpowiednig szeroko$¢ (10 cm) zaktadéw na krancach jej
paséw lub rezygnacji z jej zaszpachlowania. Z tych powoddw moze nawet doj$¢ do odchodze-
nia warstwy tynku. Jesli wystepujg rysy i pekniecia na tynku, ryzyko gtebszego uszkodzenia
w trakcie zimy znacznie sig zwigksza. W popekany tynk tatwiej przenika woda, ktdra przy ni-
skich temperaturach (zimag) zamarza i rozsadza warstwe tynku. Jest to jedna z przyczyn,
dla ktérych tynk zewnetrzny w analizowanym budynku peka i z roku na rok wyglada coraz
gorzej (FOT. 1).
Na elewacji widoczne sg liczne rysy i pekniecia tynku, roztozone w sposdb réwnomierny.

' :?1

'..r.

FOT. 1. Rysy wystepujace na tynku zewnetrznym; fot. 1. Krzyzanowski



FOT. 2. Glony w miejscu obrdbek blacharskich; ro. 1. Krzyzanowski

FOT. 3. Glony na elewacji potnocnej budynku; rot. 1. Krzyzanowski

ZAGRZYBIENIE ELEWACIJI

Zielony, szary lub czarny nalot wy-
stepujacy nieréwnomiernie na fasa-
dach to glony i zarodniki grzybow.
Transportowane sg przez wiatr, ale
nie wszedzie mogg sie rozmnazac,
poniewaz zalezy to od warunkéw
wilgotnosciowych. Czynniki majace
duzy wptyw na wilgotno$¢ po-
wierzchni fasady to:

przypadajgca w danym roku
liczba dni, w ktorych wystepuja
opady i mgfa,

btedy projektowe i wykonaw-
cze, zwigzane np. ze ztym odpro-
wadzaniem wody z dachu, rozpry-
skujaca sie wodg w rejonie cokotow
(FOT. 2),

nieréwne powierzchnie elewacji
— narazone na dziatanie opaddéw
atmosferycznych,

podsigkajaca wilgo¢ z podtoza
nawilzajgca powierzchnie fasady
(woda opadowa i rozpryskowa)
(FOT. 3),

zacienienie fasady (powierzch-
nie zacienione pozostaja dtuzej wil-
gotne), ruchy powietrza — miejsca
0 ograniczonym przeptywie powiet-
rza wolniej wysychaja,

nieodpowiednie farby elewa-
cyjne,

usytuowanie budynku wzgledem stron Swiata (elewacje pétnocne i wschodnie sg bardziej

narazone).

Kazda powierzchnia moze zosta¢ zaatakowana przez glony i grzyby. Na ich osiedlenie sie
wiekszy wptyw ma sktad chemiczny podfoza niz np. jego absorpcja wody, przepuszczalnos¢ pary
wodne;j i hydrofobowos$¢. Tworzeniu sie nalotu z glonéw mozna zapobiec, a przynajmniej je zaha-
mowac dzieki zastosowaniu warstw wierzchnich lub powtok hydrofobizowanych zawierajacych
biocydy. Mimo zastosowania $rodkéw zapobiegawczych i ochronnych fasada predzej czy pozniej
straci wiasciwosci glono- i grzybobdjcze. Oznacza to, ze okresowo nalezy te dziatania powtarzac.
Trudno przewidziec, jak czesto, poniewaz ma na to wptyw wiele czynnikdw, réznych w przypadku

poszczegdlnych obiektow.
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FOT. 4-5. Rysy i ubytki na $cianach w warstwie tynku zewnetrznego; fot. 1. Krzyzanowski

USZKODZENIA TYNKU ZEWNETRZNEGO, PEKNIECIA TYNKU NA ELEWACJI

Podstawowa przyczyng uszkodzenia lub zniszczenia tynkéw zewnetrznych i gzymsoéw jest zawil-
gocenie, ktére w potaczeniu ze zmianami temperatury w okresach zimowo-letnich doprowadzito
do uszkodzen na skutek reakcji fizycznych i chemicznych (FOT. 4-5).

USZKODZENIA RYNIEN | RUR
SPUSTOWYCH

Niesprawne lub urwane systemy odprowa-
dzania wody opadowej powodujg bardzo
silne miejscowe oddziatywanie na $ciany
zewnetrzne budynku (FoT. 6). Z tego wzgle-
du rynny trzeba przynajmniej dwa razy
do roku sprawdzi¢ i oczysci¢ z nawianych
przez wiatr piasku i pytéw, a na terenach
zadrzewionych — takze z lisci i igliwia.

USZKODZENIA BALKONOW

Balkony narazone sg na zmienne warunki
atmosferyczne, dochodzi wiec w nich
do duzych naprezen wywotfanych zmia-
nami temperatury i wilgotnosci. W wy-
niku jednoczesnego oddziatywania wody
i zmian temperatury dochodzi do uszko-
dzen materiatow.

W analizowanym budynku z powo-
du braku wymiany obrébki blacharskiej
balkonéw podczas termomodernizacji

FOT. 6. Zacieki na elewacji spowodowane nieszczelno$cia rury
spustowej; fot. M. Krzyzanowski
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FOT. 7-8. Uszkodzenia balkondw; fot. 1. Krzyzanowski

w 1990 r. pojawity sie zacieki, porosty mchu i spekania ptyt. Efekty takiego dziafania przedsta-
wiono na FOT. 7-8.

PODSIAKANIE WODY W MIEJSCACH
OBROBEK BLACHARSKICH

Uszkodzenia obrdbek blacharskich w nie-
ktérych miejscach budynku sg dodatko-
wg przyczyng degradacji przylegajacych
do nich elewacji i samej struktury budyn-
ku. Spowodowaty one dodatkowe wnikanie
wody i wilgoci do muréw na gtebokosci
ich osadzenia, tworzenie komor zastoisko-
wych i miejsc skraplania sie¢ pary wodnej.
Ponadto korodujacy metal zmienit sktad
chemiczny i spowodowat przedostawanie
sie do murdw wraz z wilgocig agresywnych
roztworéw chemicznych wywotujacych ich
korozje, a takze zwiekszyt swojg powierzch-
nie i w efekcie rozerwat materiaty bezpo-

FOT. 9. Zawilgocenie $cian w miejscach obrébek blacharskich; ) ) )
fot. M. Krzyzanowski Srednio do niego przylegajace (FOT. 9).

USZKODZENIA PtYT AZBESTOWYCH OStANIAJACYCH SCIANY SZCZYTOWE

Ptyty azbestowe na $cianach szczytowych analizowanego budynku stanowigce warstwe ele-
wacyjng po ociepleniu uszkodzone sg w wielu miejscach (FoT. 10-11). Trwatos$¢ ptyt azbestowo-
cementowych szacuje sie na 30 lat. Ptyty azbestowe umieszczone na omawianym budynku
majg ponad 20 lat. Ich okres uzytkowania niebawem sie skonczy i nalezy je usung¢ ze wzgledu
na zagrozenie, jakie stwarzajg — uszkodzony azbest pyli, a jego wiékna powodujg choroby
nowotworowe.
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FOT. 10-11. Uszkodzenia mechaniczne ptyt azbestowych ostaniajacych izolacje z wetny mineralnej na szczytach budynku;
fot. M. Krzyzanowski

PEKNIECIA | ODSPOJENIA SCIAN

Zazwyczaj spekania pojawiajg sie na styku ele-
mentéw wykonanych z réznego rodzaju mate-
riatow. Sciany wykonane z réznych materiatéw
albo narazone na odmienne rodzaje obcigzen
(np. $ciany wyzszej i nizszej czesci budynku
lub $ciana zelbetowa stykajaca sie z murowa-
ng) powinny by¢ zdylatowane, czyli oddzielone
szczeling wypetniong materiatem elastycznym.
Przyczyn odspojenia $cian (FOT. 12) moze by¢
kilka, np.:

»  nieodpowiednie zageszczenie gruntu pod
dostawionym w latach 90. XX w. wiatrofa-
pem,

»  brak lub nieodpowiednie kotwienie $cian
wiatrofapu do $ciany konstrukcyjnej budynku,
»  zawilgocenie przegrody budowlanej i jej
zamarzanie, a nastepnie spekanie w wyniku

FOT. 12. Odspojenie $cian wiatrotapu od $ciany budynku;
zmiany temperatur. fot. M. Krzyzanowski

Zt A OBROBKA PODCZAS WYKONYWANIA TERMOMODERNIZACII

Brak obrébki blacharskiej szafki telekomunikacyjnej przyczynit sie do zawilgocenia $ciany osto-
nowej balkonéw. Woda, jesli przedostanie sie do wnetrza muru w zimnych miesigcach roku,
zamarza i zwieksza swojg objeto$¢. Moze to powodowacé rozsadzanie $cian i tynkdéw.

Woda na ogét nie jest obojetna chemicznie — znajduja sie w niej rozpuszczone substancje (chlor-
ki, siarczany i azotany), ktére moga by¢ agresywne chemicznie. Woda z rozpuszczonymi w niej zwigz-
kami w wyniku podciggania kapilarnego moze przedostawac sie do wyzej potozonych fragmentéw



FOT. 13. Uszkodzenie $ciany spowodowane zbyt bliska
lokalizacja szafki telekomunikacyjnej; fot. /1. Krzyzanowski

ZAWILGOCENIE PRZEGROD BUDYNKU

sciany i powodowaé powstawanie wykwitow
solnych, przebarwien, tuszczenie sie powfok
malarskich czy odpadanie tynku (FOT. 13).

Na podstawie przeprowadzonej obserwacji
i dokumentacji zdjeciowej mozna zidentyfikowaé
nastepujace wady i usterki wewnatrz budynku:

wilgo¢ w przegrodach budowlanych, zwiek-
szenie ryzyka wystepowania grzybdw plesnio-
wych,

przenikanie ciepta przez szczeliny w $cia-
nach,

uszkodzenia wieszakow stalowych tacza-
cych $ciany konstrukcyjne z wielkiej ptyty.

Przyrost wilgotnosci we wnetrzu pomieszczen jest nastepstwem czynnosci gospodarczych (goto-
wania, prania itp.). Do nasycenia powietrza wilgocig przyczyniaja sie tez mieszkancy budynku,

ktorzy wydalajg pare wodna.

LF

FOT. 14-15. Zawilgocenie na wewnetrznej powierzchni
przegrody; fot. M. Krzyzanowski

Powietrze moze wchfong¢ pewien nad-
miar wilgoci, ktéra przy wtasciwej wentylacji
pomieszczenia zostaje usunieta na zewnatrz.
Po wymianie okien drewnianych na okna PVC
(bardziej szczelne) czesto zostaje zakfécona
cyrkulacja powietrza. Im temperatura w po-
mieszczeniu jest wyzsza, tym wyzsze jest tez
nasycenie powietrza parg wodng. W wyniku
przyrostu wilgoci powietrze o okre$lonej tem-
peraturze nie jest w stanie jej wchtong¢. Wilgoé
wytragca sie w powietrzu w postaci mgty, a na-
stepnie duzych, opadajacych kropli wody [2].

Nadmiernie zawilgocone przegrody ufa-
twiajg rozwdj proceséw biologicznych, m.in.
powstawanie grzybdw plesniowych. Doskonatg
pozywka dla ple$ni w tych warunkach jest mie-
szanina réznych zrédet pokarmu, bogata w na-
turalne lub syntetyczne substancje organiczne.
Baza pokarmowg moga by¢ tapety, materiaty
tekstylne, farby klejowe i emulsyjne, materiaty
drewnopochodne, tektury itp. (FOT. 14-15).

Montaz szczelnych okien powoduje, ze
w miejscach zimnych, np. na szybach okien,
nadprozach, na styku ram okien z murem, pod
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oknami, moze wystepowac ryzyko rozwoju ple-
$ni i grzybow plesniowych. Dlatego niezmiernie
wazna jest odpowiednia wentylacja pomiesz-
czen, szczegblnie narazonych na wysoka wilgot-
nos¢, np. kuchni, tazienek, suszarni.

PRZENIKANIE CIEPLA PRZEZ SZCZELINY
W SCIANACH

W wyniku wystepowania szczelin w $cianie
zewnetrznej w budynku w kilku miejscach
zaobserwowano przenikanie ciepta (FOT. 16).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W ramach opracowania dokonano identyfikacji
wad i usterek budynku wielorodzinnego pod-
danego termomodernizacji w latach 90. XX w.
Na podstawie przeprowadzonych szczegéto-

FOT. 16. Pekniecie na styku $ciany wiatrotapu i $cian
konstrukeyjnych budynku; rot. 1. Krzyzanowski

wych analiz mozna sformufowac nastepujace wnioski i wytyczne: dziatania termomodernizacyjne
nalezy poprzedzi¢ szczegétowg oceng stanu technicznego budynku, m.in. przegréd zewnetrznych,
instalacji, projekt termomodernizacji powinien zawiera¢ cze$¢ obliczeniowg (obliczenia cieplne) oraz
rysunkowg (ze szczegdtowym opracowaniem detali i szczegétéw), ocieplenie Scian zewnetrznych
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem i wybranym systemem docieplenia (poprawne utozenie
ptyt materiatu izolacyjnego, zastosowanie siatki, doktadne wykonanie tynku zewnetrznego, popraw-
na obrdébka blacharska), po wykonaniu termomodernizacji nalezy poprawnie eksploatowac budynek
(odpowiednio wentylowaé pomieszczenia). Poprawne zaprojektowanie i wykonanie docieplenia
przegréd zewnetrznych oraz wtasciwe eksploatowanie budynku pozwoli unikng¢ wad i usterek.
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JACEK SAWICKI

TRUDNE MIEJSCA?

Stosowanie najlepszych materiatéw nie zapobiegnie
uszkodzeniom konstrukcji budynku, jesli pracom ociepleniowym
beda towarzyszyty btedy wykonawcze.

Przy docieplaniu budynkéw ryzyko popetnienia btedéw wykonawczych dotyczy najczesciej tzw.
Jtrudnych” miejsc, czyli stref wymagajgcych od wykonawcéw wiekszej doktadnosci i staranno-
$ci, a takze dodatkowych naktadéw rzeczowych. Wszelkie niedopatrzenia i niedorébki znacznie
pogarszaja bowiem skutecznos$¢ eksploatacji ocieplenia, bo zaistniate ,stabe” miejsca natych-
miast stajg sie zrédtami ognisk destrukcji. Liste ,trudnych” miejsc tworzy specyfika konstrukcji
budynku, a ich lokalizacja, wraz z opisem i szczeg6towymi rysunkami, powinna by¢ wskazana

w dokumentacji projektowej. Jakie sg to miejsca?

STREFA

Podtoze powinno spetnia¢ okreslone kryteria tolerancji odchylen powierzchni i krawedzi w potfg-
czeniu z tworzacymi je elementami ocieplenia oraz zapewnia¢ wymagang stabilnos$¢ i nosnosc.
Powinno tez by¢ suche, czyste, pozbawione elementéw zmniejszajacych przyczepno$é materiatéw
mocujacych warstwe izolacji termicznej (np. tuszczacych sie starych powtok malarskich) oraz
odporne na niekorzystne reakcje chemiczne ze sktadnikami systeméw ocieplen. Podtoza pylace,
osypujace sie i nadmiernie nasigkliwe po oczyszczeniu wymagajg kazdorazowo gruntowania,
zgodnie z instrukcjg stosowania i zaleceniami dostawcy systemu. Przyklejanie ptyt termoizola-
cyjnych do podtoza (zwtaszcza na elewacjach otynkowanych) muszag poprzedzac préby spraw-
dzajace wytrzymatos$¢ spoiny na oderwanie.

- LISTWY STARTOWE

Dla zachowania ciggtosci ocieplenia tej strefy stosuje sie wytacznie dopasowane do siebie
ptyty termoizolacyjne o podwyzszonej wytrzymatosci na uderzenia i wode (np. hydroizolacyjne
odmiany ptyt ze styropianu EPS lub ptyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS), ktére pokrywa
sie warstwg zbrojong i ewentualnie tynkiem nawierzchniowym. Powierzchnie zewnetrzne tych
fragmentéw elewacji nie powinny by¢ tynkowane wyprawami mineralnymi (zalecane sg powtoki
0 matej nasigkliwosci lub oktadziny ceramiczne).

Montaz ocieplenia na $cianie poprzedza wyznaczenie wysokosci cokotu, co nie jest reguta,
bo stosowane sg tez rozwigzania wykorzystujace ptyte cokotowg (stanowi¢ jg moze np. zamoco-
wana do powierzchni $ciany, fundamentowa termoizolacyjna ptyta XPS wychodzaca ponad po-
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FOT. 1-3. Budynek wolno stojacy w fazach ocieplania $cian elewacyjnych ptytami styropianowymi. W rozwiazaniu
zdecydowano sig odstapi¢ od montazu listew cokotowych; ich role przejgty bowiem gérne krawedzie fundamentowych ptyt
hydroizolacyjnych XPS wyprowadzonych na cokét (FOT. 1, 2, 3). Wezesniej, w trakcie wznoszenia kondygnacii, pod ptyta
balkonowa i nad oknami whudowano ptyty styropianowe EPS profilaktycznie ocieplajace miejsca, gdzie w warunkach
eksploatacji mogtoby dojs¢ do wystapienia mostkow termicznych (FOT. 1). Ptyty naklejano na elewacje metoda mijankowa
(FOT. 1). W takich miejscach, zgodnie z zasada, ptyty przycigto na wymiar dopiero po catkowitym zwigzaniu zaprawy
klejacej. Szczeliny migdzy ptytami wypetnioniono dopasowanymi na wymiar paskami styropianu badz pianka PUR, zatarto
zaprawa klejaca, a dolng ptaszczyzne piyty balkonowej ocieplono styropianem (FOT. 2 i 3). Cafos¢ $ciany zatarto zaprawa
klejaca (FOT. 3); fot.: Jacek Sawicki

wierzchnig gruntu (FOT. 1-3) i zachowujaca projektowany dystans od podstawy). Po wyznaczeniu
wysokosci cokotu na obrysie jego gérnej krawedzi, na $cianie mocuje sie po wypoziomowaniu
listwy startowe (poczatkowe) stanowigce dolne wykonczenie ocieplenia (Rys. 1). Nieréwne pod-
foze niweluje sie systemowymi podktadkami wyréwnawczymi (zapobiegajg wichrowaniu listwy,
co mogtoby sprawiac¢ ktopoty z utrzymaniem réwnej ptaszczyzny ocieplenia). Na tgczeniach
koncéw listew pozostawia sie technologiczne przerwy dylatacyjne (2-3 mm) lub wstawia spe-
cjalne elastyczne naktadki przejmujgce naprezenia termiczne.

SZCZELINY

Dylatacje na $cianach elementéw budynku lub miedzy przylegtymi budynkami wymagaja wy-
konania szczeliny dylatacyjnej w przylegajacej do nich warstwie ocieplenia. Mozna to uczynié¢
na dwa sposoby:

1. Z uzyciem systemowego profilu dylatacyjnego $ciennego lub naroznego (RYS. 2), ktéry
tworzg dwa katowniki potgczone elastyczng tasma, a wydtuzenie ich bokéw stanowi zatapialna
siatka. Przed montazem w materiale ocieplajgcym (ponad szczeling w murze) wycina sie pionowg



RYS. 1. Podstawowe
elementy BSO; rys.: Stomix

1 — podtoze,

2 — impregnat
podtfoza, 3 — zaprawa
klejaca, 4 — listwa
startowa, 5 — listwa
naroznikowa

z siatka zbrojaca,

6 — tynk dekoracyjny,
7 — materiat
termoizolacyjny
(styropian/wetna
mineralna),

8 — facznik
termoizolacyjny,

9 — warstwa zbrojaca
wraz z siatka,

10 — impregnat
warstwy zaprawy
klejacej

badz pozioma szczeling o okreslonej szerokosci (ok. 15 mm) i wyréwnuje jej krawedzie, zdzierajac
(zeszlifowujac) z nich warstwe materiatu ociepleniowego na grubo$¢ montowanego katownika
profilu, warstwy naktadanej zaprawy i szeroko$¢ profilu dylatacyjnego (pas ok. 20 cm). Tasme
elastyczng wsuwa sie do szczeliny, za$ katowniki wraz z paskami z siatki zbrojgcej naktada
na oprofilowane naroza ptyt, po czym zaprawa klejaca wtapia w system. Na tym etapie (aby nie
zabrudza¢ szczeliny profilu dylatacyjnego zaprawg) wsuwa sie w nig waski pasek styropianu,
ktory pdzniej (po zatarciu profilu) nalezy usungg.

RYS. 2. Umocowanie
listwy dylatacyjnej

w szczelinie muru

na powierzchni $ciany;
rys.: Stomix

1 —siatka

z widékna szklanego,

2 — impregnat
warstwy klejacej,

3 —izolacja cieplna,

4 — podfoze,

5 —wyprawa tynkarska,
6 — listwa dylatacyjna,
7 — warstwy zaprawy
klejacej
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2. Bez uzycia profili — mozna to zrobi¢ wytacznie wedtug sposobu podanego w dokumentacji
projektowej (projektant musi zamiesci¢ opis wraz ze szczegéfowymi rysunkami).

LACZENIA NA SCIANIE

Do mocowania nalezy stosowac jedynie ptyty nieuszkodzone (petne i ich potéwki) bez wyszczer-
bien, wgniecen i potaman. Mocowane na $cianie ptyty musza na catej swej bocznej powierzchni
bardzo dokfadnie do siebie przylegaé. Aby na biezaco sprawdzac réwnos¢ przyklejanych piyt,
na $cianie rozpina sie sznurki traserskie w pionie i poziomie (odchytki narzucajg koniecznosé
odpowiedniego przygotowania ptaszczyzny). Kazda ptyte z warstwg zaprawy klejacej przyciska
sie do $ciany dtuzszym bokiem w poziomie i lekko przesuwa, aby skutecznie rozprowadzi¢ klej
i docigga jg do krawedzi ptyt naklejonych wczesniej. Zamontowane listwy startowe zachowujg
ciggtos¢ dobrego poziomowania przyklejanych elementéw. Ptyty w rzedach poziomych mocuje
sie ,na mijanke”, aby spoiny pionowe miedzy nimi w sasiednich rzedach nie nachodzity na siebie
(zalecane przesuniecie krawedzi pionowych to co najmniej 15 cm). Pionowe i poziome spoiny
przy wyklejaniu otworéw osciezy nie moga pokrywac sie z ich krawedziami (w takich miejscach
mogtyby sie pojawi¢ pekniecia spowodowane naprezeniami wynikajgcymi z przenoszonych przez
nadproza obcigzen oraz wadliwie osadzonej stolarki okiennej i drzwiowej). W tej fazie pozostawia
sie niewielka szczeline dylatacyjng miedzy systemem a o$cieznicg, ktérg wypetni elastyczny kit
uszczelniajgcy lub wtasciwy profil wykonczeniowy z przymocowang siatka szklang, wywinietg
poza ocieplenie osciezy. W narozach budynku nie zaleca sie stosowania mniejszych odcinkéw
niz potowa ptyty; ich boczne krawedzie dla poszczegélnych rzedéw réwniez powinny sie mijac.
Strefy pofgczen dwoch rodzajow izolacji termicznych (np. ptyty z wetny mineralnej i styropianu)
wymagaja wykonania podwojnego zbrojenia siatkg. Staranno$¢ utozenia ptyt izolacji decyduje
o estetyce ocieplenia. Ich powierzchnie po naklejeniu powinny tworzy¢ réwng ptaszczyzne (bez
poziomych i pionowych uskokéw). Wszelkie pozostawione nieréwnosci wymagajg doktadnego
zeszlifowania.

FAZA DO SCIANY

Zaprawe klejacg naktada sie na obrzeza ptyt oraz w kilku ich miejscach centralnych metodag
plackowg albo pasmowo-punktowg. W trakcie naklejania nalezy systematycznie sprawdzaé
rownos¢ powierzchni w pionie i poziomie. Zaprawe wydostajaca sie poza obrys ptyty, w momen-
cie jej dociskania do podtoza, nalezy dokfadnie zebraé kielnig, aby unikng¢ tworzenia sie tzw.
otwartych spoin pionowych, ktére w niesprzyjajacych warunkach moga trwale odwzorowacé sie
na powierzchni wyprawy elewacyjnej, a w strefach wewnetrznych kondensowaé pare wodna.
Klejone ptyty nalezy réwnomiernie dociska¢ (np. drewniang paca o duzej powierzchni). Ewen-
tualne szczeliny wynikajagce z dopuszczalnych tolerancji ptyt termoizolacyjnych wypetnia sie
klinami wykonanymi z tej samej termoizolacji bgdz uszczelnia pianami PUR, wzglednie masami
zalecanymi przez producentdéw systeméw ocieplen. Po zakonczeniu tej fazy prac obowigzuje
technologiczna przerwa, az do uzyskania petnego zwigzania zaprawy. Dopiero wéwczas mozna
przystapi¢ do kolejnego etapu (szlifowanie podtoza, mocowanie tgcznikéw). Pominiecie tego
szczegbtu prowadzi do wyraznego zmniejszenia przyczepnosci mocowanych ptyt.



ELEWACIJI

Ptyty wystajgce poza naroza $cian przyci-
na sie dopiero po zwigzaniu kleju (FOT. 1).
Ich dalsza obrobka wymaga stosowania
rozwigzan zalecanych przez systemo-
dawce. Moga to by¢ katowniki ze stali
szlachetnej, PVC lub z tzw. siatki pan-
cernej (w tym takze wyposazone w siatke
zbrojaca) (Rys. 1 i 3). Elementy takie
wtapia sie za pomoca kielni naroznikowej
w naktadang na materiat termoizolacyjny
warstwe zaprawy badz masy klejacej
i wzmacnia dodatkowo siatka zbrojaca
(FOT. 4).

BLACHARSKIE

Detale, jak np. podokienniki, pasy elewa-
cyjne, obrobki attyki itp. powinny mie¢

FOT. 4. Koficowa faza zatapiania katownika naroznego
w warstwie zaprawy klejacej przy uzyciu kielni naroznikowej;
fot.: Henkel

stabilng konstrukcje i bezpo$rednio chroni¢ okreslone miejsca przed zawilgoceniem i zaciekami
(zapewnia¢ bezpieczne odprowadzanie wody opadowej poza obreb elewacji). Ich powierzchnie
powinny zachowac zalecane spadki eliminujgce powstawanie zastoisk wodnych, a krawe-
dzie zakonczone kapinosami (wysuniecia od powierzchni elewacji na odlegto$¢ ok. 4 cm)

RYS. 3. Sposdb
wzmacniania stref
naroznych; rys.: Stomix

1 - listwa
naroznikowa,

2 - podtoze,

3 — pas siatki
zbrojacej, 4 — siatka
zbrojaca, 5 — warstwa
zaprawy klejacej,

6 — listwa naroznikowa,
7- warstwa

zaprawy klejacej,

8 — impregnat,

9 —tynk, 10 — farba
elewacyjna
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— minimalizowac ryzyko powstawania zalan i zaciekdw na $cianach. Wszelkie uszczelnienia
stykdw izolacji termicznej z elementami wykonanymi z materiatobw o innej rozszerzalnosci
termicznej powinny by¢ wykonane z uzyciem przeznaczonych do tego celu kitéw lub tasm
uszczelniajacych, zgodnie z projektem lub zaleceniami producenta systemu. Miejsca stykow
ocieplonej $ciany elewacyjnej z obrébkami powinny by¢ doszczelniane przed przypadkowym
zawilgoceniem.

OSCIEZA

Prace przy ocieplaniu stref zewnetrznych powierzchni o$ciezy wymagajg od wykonawcy zacho-
wania szczegblnej starannosci, aby w pdzniejszej eksploatacji budynku zminimalizowaé zjawisko
przemarzania Scian w tych miejscach, a takze ich plesnienia od wewnatrz. Projekt techniczny
musi precyzowaé dobdér materiatéw i sposdb wykonania robdt. Warto tu korzystaé z gotowych
rozwigzan producentéw systemoéw ociepleniowych. Aby ocieplenie tych stref zostato wykonane
poprawnie, ptyty izolujgce elewacje muszg nachodzi¢ na boczne krawedzie ptyt ocieplajgcych
oscieza. Zaleca sie stosowanie stolarki o szerszych oscieznicach i/lub wykonanie termoizolacji
tej strefy z materiatéw o nizszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta A. Dobrym rozwigzaniem
w pracach ociepleniowych moze by¢ potaczenie ocieplenia budynku z wymiang stolarki okiennej
i drzwiowej.

PLYTY

Nalezy stosowac¢ kompleksowe rozwigzania chronigce takie konstrukcje przed destrukcyjnymi
wptywami $rodowiska. Ptyty balkonowe nie mogg przewodzi¢ ciepta, dlatego tak wazny jest
wtasciwy dobdr materiatéw, staranny projekt ocieplenia newralgicznych miejsc oraz skuteczne
wykonanie wszystkich etapéw poprzedzajacych roboty ociepleniowe. Najskuteczniejszag me-
todg zapobiegajgcag powstawaniu mostka termicznego jest ocieplenie ptyty balkonowej/loggi
od wewnatrz budynku lub/i obustronne ocieplenie takiej ptyty na cafej jej dtugosci (FOT. 2
i 3). Docieplanie tych stref elewacji sprowadza sie do ocieplenia spodnich ptaszczyzn ptyt
balkonowych oraz bokéw, bo ich gérne ptaszczyzny ociepla sie juz w innych systemach. Ptyty
izolacyjne na ztgczach powierzchni ptyty balkonowej powinny mie¢ krawedzie wyfazowane, co
minimalizuje wystepowanie mostkéw termicznych. Starannie muszg by¢ wykonane wszelkie
obrébki blacharskie na ptycie balkonu, odpowiednio zabezpieczone miejsca styku ze $ciang
i stolarkg balkonowg, utozone izolacje przeciwwilgociowe posadzki na ptycie balkonowej oraz
strefy konstrukcji balustrad. lzolacje cieplne powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przed wilgocig. Przed rozpoczeciem zasadniczych prac ociepleniowych
konieczne moze by¢ odsuniecie bocznych krawedzi balustrad loggii i balkonéw od miejsc pier-
wotnych na odlegto$¢ umozliwiajgcg swobodne przyklejenie styropianu i wykonanie wyprawy
(przy ocieplaniu $cian styropianem grubosci 8 cm odlegto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz
10 cm). Btedem jest ,zatapianie” w izolacji cze$ci balustrady, bo skutkuje to np. rdzawymi
zaciekami korodujacej stali widocznymi na ptycie i zachodzacymi na ocieplong elewacje,
a takze uszkodzeniami posadzki ptyty balkonowej spowodowanymi wilgocig podciekajgca pod
hydroizolacje itp.



TERMOIZOLACIJI

Klejenie ptyt do podfoza bez kotwienia prowadzi sie na biezagco. Wspomagajace je kotwienie
zwieksza bezpieczenstwo przylegania ptyt do podtoza, jednak czynnosé te mozna wykonaé dopie-
ro po catkowitym zwigzaniu zaprawy (zwykle po 24 godz. od przyklejenia). Kotwienie bezposred-
nio po przyklejeniu jest niewskazane ze wzgledu na ryzyko wystepowania naprezen ostabiajacych
przyczepno$¢ zaprawy klejacej do podtoza, wywotanych przez sity docisku tacznikéw. Rodzaj,
liczbe facznikdéw i ich rozmieszczenie powinien okreslac projekt techniczny lub wybrany system
ocieplenia na podstawie przewidywanych obliczeniami obcigzen, strefy obcigzenia wiatrem,
wysokosci i miejsca wbudowania tacznika oraz rodzaju podtoza. Przy ich montazu nalezy zacho-
wac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ struktury izolacji. Talerzyki tagcznikéw powinny by¢ zlicowane
z powierzchnig ptyt termoizolacyjnych, aby wykluczy¢ niebezpieczenstwo odwzorowania sie ich
ksztattdw na elewaciji.

Przy ocieplaniu elewacji ptytami styropianowymi w budynkach jednorodzinnych nie ma po-
trzeby stosowania tgcznikdw (wystarczy klejenie). Kotwienie wspomaga jednak stabilno$¢ ocieple-
nia na stabszych podfozach i w obrebie naroznikéw budynku. Ptyty fasadowe z wetny mineralnej
kotwi sie do podfoza niezaleznie od warunkéw mocowania, wyjatkiem sg ptyty lamelowe, ktére
w uzasadnionych sytuacjach nie musza by¢ kotwione na budynkach niskich (wystarczy klejenie).
Gtéwki zakotwionych metalowych trzpieni nalezy zabezpieczaé plastikowymi kapturkami ochron-
nymi (izolacja mostkéw termicznych). Rodzaj tacznikéw dobiera sie w zaleznosci od charakteru
podtoza. Do betonu i cegty petnej mozna na przyktad stosowaé taczniki wbijane, z kolei pustaki
ceramiczne i gazobeton wymagajg stosowania facznikéw wkrecanych.

- SIATKI ZBROJACE

Siatki zbrojgce (majgce aprobate techniczng) chronia ocieplenie przed uszkodzeniami wyni-
kajacymi z naprezen termicznych i amortyzujg uderzenia. Zbrojenie mozna wykonaé najwcze-

FoT. 5-7. Wtapianie siatki zbrojacej (zbrojenia): sposob nakfadania siatki na zaktadke (FOT. 5), szpachlowanie ztacza
na gtadko (FOT. 6), sposab klejenia siatki w strefie oscieza (FOT. 7); fot.: Henkel
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$niej po uptywie 24 godzin od zakonczeniu fazy naklejenia ptyt termoizolacyjnych do podtoza.
Prace najlepiej rozpoczyna¢ od osadzenia kgtownikéw ochronnych na naroznikach budynku
i krawedziach otwordw, a takze od obrdbek osciezy. W narozach otwordéw stolarki okiennej
przykleja sie, pod katem 45° do ich krawedzi, wzmacniajgce pasy siatki. Odpowiednio przy-
ciete pasy nakleja sie niezwtocznie na réwnomiernie rozprowadzong na ptycie izolacyjnej
warstwe zaprawy i szpachluje na gtadko (FOT. 6). Siatki na ztagczach uktada sie na zaktadki
(FOT. 5), co zapewnia wytrzymato$¢ mechaniczng ciggtosci ocieplenia. Szczegélnie starannie
zbroi sie siatkg miejsca o podwyzszonych wymaganiach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
(FOT. 7). Nie mozna klei¢ siatek na styk, bo w takich potaczeniach moga pojawiac sie spekania
podtoza. Nalezy przestrzega¢ wymaganej w instrukcjach zasady wklejania skosnego paska
siatki nad narozami os$ciezy oraz drugiej warstwy siatki w poziomie parteru budynku, do wy-
sokos$ci okoto 2 m. Podczas zbrojenia nalezy pamietac, aby wszystkie zakoniczenia ocieplenia
przy cokole oraz brzegi ocieplenia uktadanego tylko dla $cian szczytowych byty owiniete siatka,
co jest niezbedne dla lepszego potgczenia z podtozem i ochrony przed oderwaniem. Doktad-
no$¢ wykonania tej czynnosci wptywa na jako$¢ ocieplenia. Ptaszczyzny wklejonej siatki
muszg by¢ réwne i gtadkie. Ewentualne niedoktadno$ci mozna nastepnego dnia zeszlifowaé
papierem $ciernym. Przed nafozeniem zbrojenia nalezy obowigzkowo przeszlifowaé pozétkie
i pylace powierzchnie ptyt styropianowych, ktére byty wystawione na dtugotrwate dziatanie
promieniowania UV.

POLACZENIA

Znaczne trudnosci przy ocieplaniu stref attyk i zadaszen wynikajg z obecnych w tych miejscach
liniowych mostkéw termicznych oraz koniecznosci zachowania wentylacji budynku. Specy-
fika takich przypadkéw wynika z indywidualnego charakteru kazdego ocieplanego obiektu,
dlatego obowigzkowo ten szczegét konstrukcyjny musi byé rozrysowany i opisany w doku-
mentacji projektowej zaréwno dla budynkédw modernizowanych, jak i nowo wznoszonych.
Przed przystapieniem do robét nalezy zdemontowac systemy odprowadzania wéd opadowych (ry-
nien, rur spustowych) oraz inne urzadzenia techniczne umocowane na elewacji (gtéwnie instalacje
odgromowe). Przy ich ponownym zamocowaniu musi by¢ uwzgledniony wymaog eliminowania
mostkow cieplnych. W rozwigzaniach ocieplen stref elewacji sasiadujgcych ze stropodachami
wentylowanymi nalezy przewidzie¢ wymaog prawidtowej wymiany powietrza (aby unika¢ przypad-
kéw kondensacji pary wodnej w strefie stropodachu, np. z powodu niewystarczajacej powierzchni
otworéw wentylacyjnych).

MIEJSCA ZAGROZONE WYSTEPOWANIEM

Wyszczegolnienie wszystkich takich miejsc jest niemozliwe, bo kazde wynika z indywidualnego
charakteru konstrukcji $ciany. Dotyczg one gtéwnie potaczen ptyt stropowych ze Sciang, stref
okiennych, balkondw, ale mogg tez wigza¢ sie z przerébkami naruszajgcymi ciggtosé ocieplenia
(montaz rolet i markiz, systeméw klimatyzacyjnych, anten satelitarnych, drabinek dachowych,
instalacji odgromowych, mocowania rynien, billboardéw, szyldéw, tabliczek informacyjnych,
zawiesi reklam itp.). Takie miejsca wymagaja odrebnych zabezpieczen.



WYPRAWY |

Prace tynkarskie i malarskie prowadzi sie na technologicznie utwardzonej i oczyszczonej po-
wierzchni warstwy zbrojonej (czas jej wigzania zalezy od wielu czynnikéw, np.: ilosci wody
zarobowej, temperatury, wilgotnosci powietrza, nastonecznienia i stopnia wietrznosci — jednak
nie wczesniej niz po 48 godzinach). Zlekcewazenie uwarunkowan pogodowych w fazie robdt wy-
konczeniowych pogarsza jakosciowo koncowy rezultat prac. Nie wolno mieszac r6znych rodzajow
tynkow i farb ze wzgledu na nieprzewidywalne skutki. Sposéb naktadania wyprawy badz farby
oraz warunki ich stosowania zawarte sg w instrukcjach fabrycznych.

UWAGI

Przed rozpoczeciem prac ociepleniowych powinny by¢ zakonczone wszelkie roboty dachowe (aby
nie narazac elewacji na ewentualne zacieki i nie dopuszczac do przenikania wody do wnetrza ter-
moizolacji), a takze ,mokre” prace budowlane prowadzone wewnatrz obiektu (tynkowanie $cian,
wylewanie posadzek itp.). Nalezy réwniez zachowac¢ przerwe technologiczng niezbedng do ich
osuszenia. Czesto bowiem wykonawcy, chcac zapewnic¢ sobie front robét, idg na skréty i naj-
pierw montujg okna oraz ocieplenie, a prace wykonczeniowe wewnatrz pozostawiajg na okres
zimowy. Tym sposobem wprowadzane do konstrukcji budynku w trakcie prac wykornczeniowych
olbrzymie ilosci wody technologicznej powodujg nadmierne nawilgocenie $cian zewnetrznych
i przenikajg do warstw systemu ocieplajacego elewacje. Nalezy réwniez zadba¢ o zachowanie
odpowiednich warunkéw przechowywania wyrobéw na placu budowy oraz przestrzegaé zaleca-
nych warunkéw pogodowych w fazie prowadzenia prac. Produkty zawierajgce cement wymagajq
zabezpieczenia przed bezposrednim dziataniem deszczu, za$ zawierajgce wode — ochrony przed
mrozem i podwyzszonymi temperaturami. Robocza temperatura powietrza i podtoza powinna
zawiera¢ sie w przedziale od +5° do +25°C. Przy naktadaniu wypraw elewacyjnych nalezy
unika¢ bezposredniego dziafania stofica, opadéw atmosferycznych, mgiet i mzawki, a takze
silnych wiatrow.

ukonczyt Wydziat Prawa i Administracji na Uniwersytecie Gdarskim. Publikuje
artykuty naukowo-techniczne z dziedziny izolacji budowlanych i technicznych w miesigcznikach
4IZOLACJE", ,Rynek Instalacyjny”, ,Administrator” oraz dwumiesigczniku ,,Ekspert Budowlany”.
Obecny réwniez w miesieczniku Elektro.Info. Jest autorem przewodnika dla inwestoréw, architektow
i wykonawcéw ,Piyty warstwowe w sztywnych okfadzinach metalowych”.
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MGR INZ. PAWEL GACIEK

BUDYNKOW NA STARYCH
SYSTEMACH OCIEPLEN

Ponowne docieplanie ocieplonych wczesniej $cian zewnetrznych
jest coraz czesciej brang pod uwage metoda przy planowaniu
tzw. renowacji. Wynika to z potrzeby naprawy usterek ocieplenia
istniejgcego albo zwiekszenia jego izolacyjnosci.

W Polsce od poczatku lat 90. systematycznie docieplane sg $ciany zewnetrzne wiekszosci bu-
dynkéw istniejacych oraz ocieplane nowo wybudowanych. Jest to spowodowane koniecznoscig
oszczedzania energii grzewczej oraz ochrony $rodowiska. Skala tych realizacji w catym kraju
pozwala stwierdzi¢, ze najpopularniejszg metodga wykonywania izolacji termicznej $cian stafa
sie metoda lekka-mokra (wedtug instrukcji ITB 334/96 [11), ktéra ewaluowata w bezspoinowy
system ocieplania, zwany w skrécie BSO (wedfug instrukcji ITB 334/2002 [21), a od 2009 r.
w Polsce okreslana jest (wedtug instrukcji ITB 447/2009 (31) jako ETICS (External Thermal
Insulation Composite System).

POCZATKI WYKONAWSTWA

Metody ocieplen ETICS, cho¢ na pozér nieskomplikowane, stwarzaty na poczatku pewne trud-
nosci w realizacji, poniewaz wiedza dotyczaca zasad stosowania ocieplen byta relatywnie niska
i brakowato doswiadczen wykonawczych. Problemem byt rowniez niewystarczajgcy nadzor i mato
efektywne kontrole robét ociepleniowych. Z tych powoddéw nie uniknieto btedéw podczas monta-
zu. Spowodowaty one, w pofaczeniu ze zréznicowang lub niskg jakoscig niektérych materiatéw,
powstanie usterek, ktére dzisiaj wymagajg naprawy i zabezpieczenia, a wiec renowacji lub tzw.
remontow kapitalnych — zaleznie od stanu.

OCIEPLEN

Kompleksowe naprawy oraz sposéb ich wykonywania wymagajg bardzo szczegétowych wytycz-
nych — najczesciej indywidualnych w odniesieniu do konkretnych obiektow.

Istotnym problemem w aspekcie wizualnym sg zielone naloty na powierzchni ocieplonych
elewacji (FOT. 1-3) — kolonie glondw i ple$ni znaczaco pogarszajace wyglad szczegdlnie pétnocnych
i zacienionych elewacji. Zmieniajgce sie wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej Scian oraz
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FOT. 1-3. Kolonie glondw i ple$ni na ocieplonych $cianach budynkéw;
fot.: archiwum autora

wzrost cen energii grzewczej i paliw powoduja, ze coraz czesciej w ramach renowacji ocieple-
nia rozwaza sie zwiekszenie grubosci termoizolacji oraz — w przypadku budynkéw wykonanych
w technologii wielkoptytowej — wzmocnienie, czyli zastosowanie dodatkowego potaczenia piyt
ostonowych (fakturowych) z ptytami no$nymi za pomocg odpowiednich kotew. Przy czym w trak-
cie szacowania skutkéw nieodpowiedniego stanu istniejgcych fagcznikéw pomiedzy ptytami nalezy
wzig¢ pod uwage, ze wykonanie ocieplenia uniemozliwi dostep do konstrukcji $cian od zewnatrz
na kolejnych kilkadziesiat lat.

Mozna wyrézni¢ kilka poziomdw lub zakreséw napraw ocieplen: od kosmetycznych, takich
jak mycie elewacji, powierzchniowe wzmacnianie struktur tynkarskich i malowanie zabezpie-
czajace, przez usuwanie uszkodzonych warstw i ponowne wykonanie lub wymiane warstw
zewnetrznych, az do wykonania dodatkowego ocieplenia na juz istniejacym. Ta ostatnia forma
renowacji, polegajgca na zwiekszeniu izolacyjnosci termicznej $cian, jest w ostatnim czasie
obiektem zainteresowania spdétdzielni mieszkaniowych i zarzadcéw budynkéw wielorodzin-
nych, ktérzy zakonczyli juz proces termomodernizacji w swoich zasobach mieszkaniowych.
W zwigzku z tym Instytut Techniki Budowlanej, a takze organizacje zrzeszajace producentow
ocieplen starajg sie szczegétowo zapoznaé z problematykg tego typu realizacji, czego konse-
kwencjg powinno by¢ ustalenie wytycznych realizacji ocieplen wykonanych na ociepleniach
istniejacych.

Oficjalnie problem docieplania budynkéw ocieplonych zostat oméwiony podczas konferencji
zorganizowanej przez Zwigzek Pracodawcéw Producentéw Materiatéw dla Budownictwa i ITB
(w maju 2011 r.) z udziatem przedstawicieli Srodowisk naukowych oraz producentéw. Podczas
spotkania zostata przedstawiona problematyka tego zagadnienia i zaprezentowano dostepne
rozwigzania. W ostatnich latach powstato takze kilka aprobat technicznych wydanych przez ITB
dla systemow uwzgledniajgcych mozliwos¢ mocowania do Scian ocieplonych nowego ocieplenia.
Obecne rozwigzania dotyczg jedynie systemoéw z zastosowaniem styropianu.

Pomimo bardzo duzych doswiadczen w ocieplaniu, problem ponownych docieplen wzbudza
wiele watpliwosci. Pojawiajg sie pytania:

czy ocieplenie istniejgce moze by¢ podtozem pod kolejne ocieplenie w odniesieniu do aspek-
téw technicznych i formalnych?

czy wymaga wzmocnienia lub konkretnego przygotowania?

w jaki sposéb prawidtowo mocowaé nowg termoizolacje?
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FOT. 4-9. Przyktadowe usterki ocieplen; fot.: archiwum autora

»  czy bardziej opfaca sie demontaz starego ocieplenia, czy wykonanie nowego?
»  co bedzie trwalsze?

Ocieplenia zakwalifikowane do renowacji mogg by¢ w réznym stanie. Do najczestszych uste-
rek nalezg uszkodzenia warstw zewnetrznych (tynkéw i warstw zbrojonych siatka) polegajace
na fuszczeniu czy spekaniu. Zdarzajg sie réwniez odspojenia ocieplenia od podfoza (FOT. 4-9).

Czasami takze na elewacjach brakuje termoizolacji w obszarze o$ciezy okiennych i drzwio-
wych, logii, ptyt balkonowych itp. elementéw elewacji, a wiec mamy do czynienia z wieloma
nieciggtosciami izolacji, czyli mostkami termicznymi. Inny rodzaj mostkéw termicznych widocznych
po jakims czasie na elewacjach w formie linii spowodowany jest niedoktadnym dopasowaniem ptyt
styropianowych i powstaniem szczelin — tzw. liniowych mostkéw termicznych (FoT. 10-11). Czesto

FOT. 10-11. Przyktady liniowych mostkdw termicznych; fot.: archiwum autora



FOT. 12-13. Przykfady punktowych mostkéw termicznych; fot.: archiwum autora

rowniez mozna zaobserwowac uwidaczniajace sie miejsce osadzenia tgcznikéw mechanicznych
mocujacych ocieplenie — to tzw. punktowe mostki termiczne (FOT. 12-13).

Przy kazdej renowacji czy kazdym remoncie konieczne jest wczesniejsze wykonanie indy-
widualnej oceny stanu istniejgcego ocieplenia. Dotyczy to w szczegdlnosci problemu ocieple-
nia na istniejgcym systemie. Woéwczas bardzo wazne jest, zeby stworzy¢ projekt ponownego
ocieplenia na podstawie wykonanej oceny. Do najwazniejszych kwestii dotyczacych ocieplenia
istniejgcego nalezy ustalenie:

klasyfikacji ogniowej,

techniki wykonywania $cian no$nych z uwzglednieniem ich ewentualnego wzmocnienia (do-
tyczy to szczegblnie tréjwarstwowych Scian prefabrykowanych, tzw. wielkiej ptyty),

rodzaju warstw nieno$nych, ktére znajduja sie na powierzchni $cian (tynkéw, farb),

sposobu zamocowania ocieplenia do podfoza (efektywnej powierzchni sklejenia, rozmiesz-
czenia kleju, liczby i rodzaju tacznikéw mechanicznych oraz skutecznos$ci mocowania klejowego
i mechanicznego),

stanu warstw zewnetrznych ocieplenia (rozpatrzenie ich odpowiedniego przygotowania lub
usuniecia),

ewentualnej obecnosci substancji antyadhezyjnych, zabrudzen lub skazenia mikrobiologicz-
nego (konieczne usuniecie),

stanu przyczepnosci miedzywarstwowe] ocieplenia (przyczepno$¢ poszczegdélnych warstw
do siebie),

grubosci oraz rodzaju warstw podtoza i ocieplenia,

powierzchni nieocieplonych pod katem mozliwosci ich docieplenia,

rodzaju i stanu termoizolacji (styropianu),

wystepowania mostkéw termicznych oraz nieciggtosci termoizolaciji.

Na FOT. 14-20 przedstawiono przyktadowe czynnosci umozliwiajgce sprawdzenie niektérych
cech podfoza i ocieplenia.

W wiekszoséci wypadkow, jesli istniejace ocieplenie jest w dobrym stanie technicznym
i prawidfowo wykonane, ale nie zapewnia wystarczajacej izolacyjnosci termicznej $cian
zewnetrznych lub jest nieciggte, a wymaga mycia i malowania, optymalng ekonomicznie
forma naprawy moze by¢ wykonanie ponownego ocieplenia na istniejgcym. Wiekszo$¢ prac
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FOT. 14-20. Przyktadowe czynnos$ci
umozliwiajace wykonanie oceny
stanu istniejacego ocieplenia;

fot.: archiwum autora

i materiatéw renowacyjnych mozna zamieni¢ na prace i materiaty ociepleniowe. Pozwala
to unikngé¢ demontazu i utylizacji lub sktadowania starego ocieplenia. Takie rozwigzanie
ma sens wytacznie wtedy, gdy istniejgce ocieplenie nie wymaga kosztownego wzmocnhienia
i przygotowania.

Wykonanie ponownego ocieplenia nie jest natomiast mozliwe, gdy stare ocieplenie jest w ztym
stanie, zwfaszcza jezeli doszto do samoczynnego odspojenia ocieplenia od $ciany, objawiajacego
sie najczesciej charakterystycznym wybrzuszeniem powierzchni lub peknieciami warstw syste-
mu, oraz kiedy istnieje zagrozenie przemieszczenia ocieplenia wzgledem $ciany. Przymocowanie
odspojonego ocieplenia tagcznikami mechanicznymi oraz punktowe uzupetnienie brakujace;j ilosci
substancji klejgcej w celu rownomiernego podparcia ptyt jest kosztowne. Mocowanie mecha-
niczne nowego ocieplenia, a wiec kolejne wiercenie moze spowodowaé uszkodzenie wczesniegj
osadzonych tacznikdw (nie widac¢ ich po przyklejeniu termoizolacji) lub podtoza w obszarze ich
bezposredniego oddziatywania.

Demontaz istniejgcego ocieplenia moze by¢ réwniez uzasadniony, gdy nie ma mozliwosci
zwigkszania grubosci izolacji termicznej, np. w osciezach okiennych, loggiach itp. Wow-
czas nowe ocieplenie mozna instalowac¢ przy uzyciu materiatu termoizolacyjnego o nizszej
od standardowego styropianu wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepta A. Ponadto dodat-
kowa warstwa termoizolacji poszerza oscieze okienne, co w wypadku matych otworéw moze
skutkowac¢ ograniczeniem dostepu $wiatta do pomieszczen. Zawsze wiec, oprécz oceny tech-



nicznej, konieczne jest réwniez wykonanie analizy ekonomicznej przyjetych rozwigzan w celu
uzasadnienia ich wyboru.

DO DOCIEPLEN

Ocieplenia przeznaczone do stosowania na ociepleniach istniejgcych nie réznig sie zasadniczo
od powszechnie wykorzystywanych materiatéw ani uktadem i rodzajem warstw, ani technikg sto-
sowania. Podstawowa réznica polega na sposobie mocowania mechanicznego. Oprocz warstwy
kleju do mocowania nowego ocieplenia, konieczne jest zawsze wykonanie pofaczenia tacznikami
mechanicznymi z trzpieniem stalowym, najlepiej wkrecanym lub ewentualnie wbijanym (zaleznie
od rodzaju podtoza $ciennego). Istniejg réwniez rozwigzania proponowane przez producentéw ocie-
plen, ktére majg indywidualny i innowacyjny charakter znacznie réznigcy je od standardowych.

Wspdlng cechag wszystkich systeméw do ponownego ocieplenia jest to, ze mocowanie mecha-
niczne jest kluczowe dla trwatosci uktadéw. W wiekszosci rozwigzan tradycyjnych (w technologii
ETICS) taczniki przechodza przez wszystkie warstwy ocieplenia (starego i nowego) az do podtoza
nosnego, w ktérym maja by¢ skutecznie zakotwione. Liczba, dfugos$¢, rodzaj i rozmieszczenie
tacznikéw mechanicznych powinny by¢ okreslone w projekcie. W kregach naukowych i w ITB
trwajg prace majace na celu ocene technik i zasad mocowania. Réwniez producenci zamocowan
proponujg konkretne rodzaje tacznikdw, przedziaty ich ilosci polecane na powierzchnie 1 m2 oraz
sposdb rozmieszczenia.

Stowarzyszenie na rzecz Systemoéw Ocieplen (SSO) w 2012 r. opracowato zalecenia
do diagnozowania i inwentaryzacji ocieplen istniejgcych oraz wykonania na ich powierzch-
ni nowych zatytutowane ,Ocieplenia na ocieplenia” [4]. Dokument ten, dostepny na stronie
www.systemyocieplen.pl, moze by¢ przydatny w procesie oceny ocieplen istniejgcych oraz pro-
jektowania ocieplen nowych.

DLA 0SOB NADZORUJACYCH

W realizacji ponownych ocieplen bardzo istotna jest rola 0séb kontrolujgcych i nadzorujgcych
przebieg prac. Powinno sie prowadzi¢ biezaca kontrole stanu ocieplenia istniejgcego i informowac
projektanta ocieplenia i inwestora o wszelkich odstepstwach od oceny technicznej. Nalezy pamie-
tac, ze stan ocieplenia istniejagcego moze sie zmieniac¢ zaleznie od ekspozycji $ciany oraz wyso-
kosci budynku. Mozna sie spodziewac obszaréw gorzej wykonanych i inaczej wygladajacych niz
w miejscach wykonywania badan odkrywkowych prowadzonych na potrzeby opinii technicznej
lub ekspertyzy. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na sprawdzenie skuteczno$ci mocowania facz-
nikdw mechanicznych. Préby powinny by¢ prowadzone wraz z postepem rob6t i protokotowane.
Jesli stwierdzone zostang obszary ocieplenia odspojonego od podtoza, konieczny bedzie demontaz
i prawidfowe odtworzenie i zamocowanie ocieplenia.

PODSUMOWANIE

Wykonywanie nowego ocieplenia na juz istniejacym daje duze mozliwosci zwiekszenia izola-
cyjnosci termicznej $cian. Pozwala zlikwidowa¢ wystepujgce na ociepleniu mostki termiczne.
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W pewnych sytuacjach jest tez bardziej ekonomiczne niz wymiana dotychczasowego ocieplenia.
Nie mozna jednak zapomina¢, ze istniejg uwarunkowania techniczne i formalno-prawne poru-
szone w referacie, ktére uniemozliwiajg realizacje ponownych ocieplen i nie moga by¢ pomijane
przy podejmowaniu decyzji o ociepleniu budynkéw wczesniej ocieplonych.

Problematyka renowacji i remontéw ocieplen bedzie w najblizszym czasie tematem prio-
rytetowym na rynku ocieplen i powinna niezwtocznie taki sam priorytet uzyska¢ podczas
warsztatébw badan naukowych. Stowarzyszenie na rzecz Systeméw Ocieplen (SSO) liczy
na wsparcie w tym wzgledzie Instytutu Techniki Budowlanej oraz przedstawicieli uczelni
technicznych i innych $rodowisk naukowych. Konieczne jest dokonanie obserwacji systeméw
ocieplen z réznych okresow realizacji, aby okresli¢ najczesciej wystepujgce stabe punkty
tych rozwigzan w kontekscie wykonawczym, materiatowym i technologicznym. Takie badania
prowadzone na szerokg skale mogg tez dostarczy¢ informacji, jakie jeszcze usprawnienia
mozna wprowadzi¢ do technologii oraz wytycznych i wymagan dotyczacych materiatow oraz
konserwacji ocieplen. Ponadto mogg pomdc w usankcjonowaniu przyjetych obecnie metod
naprawczych lub stworzeniu nowych.
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1. Instrukcja ITB 334/96, ,Ocieplenie Scian zewngtrznych budynkéw metoda lekka-mokra”.
2. |Instrukcja ITB 334/2002, ,Bezspoinowy system ocieplenia $cian zewnetrznych budynkéw”.

3. Instrukcja ITB 447/2009, ,Ztozone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynkéw. ETICS.
Zasady projektowania i wykonywania”.

4. ,Ocieplenia na ocieplenia”, Stowarzyszenie na rzecz Systeméw Ocieplen, wyd. |, Warszawa 2012,
www.systemyocieplen.pl.

ukonczyt kierunek budownictwo na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej.
Pracuje na stanowisku Dyrektora Technicznej Obstugi Klienta BOLIX S.A. i od kilkunastu lat kieruje
pracami dziatu. Wchodzi w sktad komisji technicznej Stowarzyszenia na rzecz Systeméw Ocieplen (SSO).
Jest autorem wielu publikacji technicznych, artykutéw, instrukcji, opinii technicznych z dziedziny ocieplen
$cian zewngtrznych i stropéw.
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