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Architektoniczne
systemy elewacyjne
Kingspan to swiatowej
klasy, nowoczesne

rozwigzania
architektoniczne.

kingspanfasady.pl

Jestes architektem, inzynierem

lub konstruktorem i szukasz systemu
elewacyjnego, ktory spetni Twoje
wymagania techniczne, estetyczne
oraz budzetowe?

W Kingspan, bazujqc na szerokich
mozliwosciach, jakie dajq systemy Matrix,
Evolution oraz Dri-Design, przygotujemy
dla Ciebie rozwiqzanie, ktére sprosta Twoim
oczekiwaniom. Dodatkowo, zapewnimy Ci
kompleksowe wsparcie techniczne

na kazdym etapie realizacji inwestyciji.
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tukasiewicz
Instytut Ceramiki

i Materiatow Znamy Sle
Budowlanych p R .
' na materiatach budowlanych!

Materiaty do konserwacji i renowagji
na bazie Cementu Romanskiego

Pierwsze w Europie srodkowo-
wschodniej badania ogniowe scian

Badania systemow ocieplen

Badania izolacyjnosci akustycznej
materiatow budowlanych

Akredytowane badania
materiatow budowlanych

Badania szyb zespolonych i oszklen
strukturalnych, szkta ptaskiego,
luster

Badania zapraw budowlanych

Badania chemii budowlanej
i materiatow wykonczeniowych

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych
Oddziat Szkta i Materiatdéw Budowlanych w Krakowie
ul. Cementowa 8, 31-983 Krakow www.icimb.lukasiewicz.gov.pl
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HNZOLACJE

JAKOSC CIEPLNA PRZEGROD | ZtACZY BUDOWLANYCH
BUDYNKOW Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGAN

OBOWIAZUJACYCH OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Przedmiotem artykutu jest jako$¢
cieplna przegrdd i ztaczy budowlanych
budynkéw z uwzglednieniem wymagan
obowigzujacych od 1 stycznia 2021 r.
Krzysztof Pawtowski przytacza przepisy
prawne w zakresie jakosci cieplnej
elementéw obudowy budynkéw, a na-
stepnie omawia jako$¢ cieplng poszcze-
gblnych elementéw budynku, takich jak:

1 2 3 45 6 7 8 910

rys.: M. Maciaszek

$ciany zewnetrzne, przegrody stykajace sie z gruntem, dachy i stropodachy, przegrody przezro-

czyste oraz zfacza budowlane.

s. 49
MATERIALOWE
WSPOLCZYNNIKI
BEZPIECZENSTWA PLYT
WARSTWOWYCH

Andrzej Konarzewski opisuje mate-
riatowe wspofczynniki bezpieczen-
stwa yy, ktére powinny odzwierciedlac
zmienno$¢ wtasciwosci mechanicz-
nych ptyt warstwowych. Wspoétczyn-
niki te sg okreslane na podstawie
wynikéw testéw. Poczatkowo moga
by¢ okreslane na podstawie danych
opartych na wartosciach uzyskanych
podczas badan typu, ale nastepnie
nalezy je wyznaczy¢ na podstawie bie-
zacych wynikéw zaktadowej kontroli
produkcji i w razie potrzeby odpowied-
nio skorygowac.

s. 66

STAN OCHRONY
CIEPLNEJ ELEMENTOW
PRZYZIEMIA

W BUDOWNICTWIE
JEDNORODZINNYM

W artykule przedstawiona zostata
analiza sposobu pofaczenia $ciany
zewnetrznej ze $ciang fundamento-
w3 i podtoga na gruncie pod katem
minimalizacji strat ciepta dla wy-
branych detali architektonicznych
potaczen elementéw. Analiza
uwzglednia $Sciane zewnetrzng
ocieplong systemem ETICS i $Sciane
przyziemia wykonang z betonu
komérkowego w trzech warian-
tach: bez ocieplenia, z ociepleniem
oraz z pustakiem cokotowym. Uzys-
kane wyniki otrzymano na podstawie
obliczen w programie numerycznym
Therm. Pawet Krause, Agnieszka
Szymanowska-Gwizdz, Bozena
Orlik-Kozdon oraz Tomasz Steidl
dokonujg analizy uzyskanych wyni-
kéw w aspekcie wartosci liniowych
wspotczynnikéw przenikania ciepta
oraz temperatur na wewnetrznych
powierzchniach przegrody.

s. 54
BEZPIECZENSTWO
POZAROWE PASOW
MIEDZYKONDYGNACYJNYCH

Przedmiotem artykutu jest bezpieczenstwo
pozarowe paséw miedzykondygnacyjnych

w budynkach wysokich. Pawet Sulik omawia
ustawodawstwo dotyczace bezpieczenstwa
pozarowego $cian zewnetrznych oraz przed-
stawia schematy dziatania takich konstrukcji
W Czasie pozaru.

rys.: Assessing Leap-Frog Risk:
/ A New Testing Method

!
i &

s. 70

OCHRONA BUDYNKOW
PRZED NATURALNYMI
ZRODLAMI PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO

Barttomiej Monczynski przedstawia udziat
réznych zrédet promieniowania jonizujg-
cego w $redniej rocznej dawce otrzymanej
przez statystycznego mieszkanca Polski.
Opisuje specyfike radonu oraz jego wptyw
na zdrowie cztowieka. Wymienia etapy

w procesie uwalniania, migracji oraz wydo-
bywania sie radonu z podtoza do powietrza
atmosferycznego lub do powietrza wewnatrz
budynku. Prezentuje $rodki zaradcze w przy-
padku zagrozenia radonem.

s. 44
KOROZJA
BIOLOGICZNA | PROBLEM
DEGRADACJI SRODKOW
BIOBOJCZYCH
STOSOWANYCH
W MATERIALACH
BUDOWLANYCH

Artykut omawia zjawisko biokorozji ma-
teriatéw budowlanych oraz sposoby jej
przeciwdziatania. Polegajg one na doda-
waniu $rodkéw biobdjczych (biocydow),
chronigcych powierzchnie materiatéw
przed zasiedleniem ich przez mikro-
organizmy. Iwona Kata, Zofia Stasica,
Witold Charyasz oraz Krzysztof Szafran
analizuja trwato$¢ takich zabezpieczen,
biorgc pod uwagg czas, starzenie sie
biocydéw oraz niekorzystny wptyw
warunkoéw Srodowiska.

s. 58
BADANIA WPLYWU
WZMOCNIENIA
POWIERZCHNIOWEGO
SYSTEMEM FRCM
NA WYTRZYMALOSC
NA SCISKANIE MUROW
Z AUTOKLAWIZOWANEGO
BETONU KOMORKOWEGO

tukasz Drobiec, Wojciech Mazur

i Remigiusz Jokiel przedstawiajg wyniki
badan do$wiadczalnych wptywu wzmoc-
nienia powierzchniowego wykonanego

w systemie FRCM na wytrzymatos$¢

na $ciskanie muréw z autoklawizowanego
betonu komdérkowego (ABK). Badajg mo-
dele bez wzmocnienia, a takze wzmocnio-
ne z jednej oraz dwoch stron. W murach
wzmocnionych z dwdch stron odnoto-
wujg wzrost wytrzymatosci na $ciskanie

i odksztatcalnosci, a w murach wzmoc-
nionych tylko z jednej strony wzrost od-
ksztatcalnosci w odniesieniu do wynikéw
badan muréw bez wzmocnienia.
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Rada Ministrow przyjeta projekt
nowelizacji ustawy Prawo
energetyczne

Anna Kornecka wiceministrem
odpowiedzialnym
za budownictwo

Nowa Rada Wyrobdéw
Budowlanych

Fasada Roku 2020
— tak gtosowali jurorzy

Rynek dystrybucji materiatow
budowlanych w 2020 r.

.Czyste ciepfo” — raport
Ministerstwa Klimatu

Konsultacje spofeczne KE

— dyrektywy dotyczace energii
odnawialnej i efektywnosci
energetycznej

BIM Standard PL dla inwestoréw

XVII Miedzynarodowa
Konferencja Naukowo-Techniczna
»Materiaty i technologie
energooszczedne — budownictwo
o0 zoptymalizowanym potencjale
energetycznym”

Stowarzyszenie MIWO przeciwko
nieuczciwej konkurencji

Wywiad

Kamil Kiejna — prezes Polskiego
Stowarzyszenia Producentéw
Styropianu (PSPS) — w rozmowie
z Jarostawem Guzalem

PSPS: 10 lat na rzecz
styropianu

m Termomodernizacja

Krzysztof Pawtowski

Jakos$¢ cieplna przegrdd

i ztaczy budowlanych budynkoéw
Z uwzglednieniem wymagan
obowigzujacych od 1 stycznia
2021 r.

5 powodéw, dla ktérych warto
ociepli¢ dom »PREZENTACIA«

Nicola Hariasz

Tynki dekoracyjne i nowoczesne
metody wykonczenia Scian
zewnetrznych

44

49

Materiaty i technologie

Iwona Kata, Zofia Stasica,
Witold Charyasz,
Krzysztof Szafran

Korozja biologiczna

i problem degradacji
Srodkow biobdjczych
stosowanych w materiatach
budowlanych

Andrzej Konarzewski

Materiatowe wspotczynniki
bezpieczenstwa ptyt
warstwowych

Nowoczesne systemy elewacyjne
»PREZENTACJA«

Pawet Sulik

Bezpieczenstwo pozarowe
pasow miedzykondygnacyjnych

tukasz Drobiec, Wojciech Mazur,
Remigiusz Jokiel

Badania wptywu

wzmocnienia powierzchniowego
systemem FRCM

na wytrzymatos$¢ na Sciskanie
muréw z autoklawizowanego
betonu komorkowego

Pawet Krause,

Agnieszka Szymanowska-Gwizdz,
Bozena Orlik-Kozdon,

Tomasz Steidl

Stan ochrony cieplnej

elementéw przyziemia

w budownictwie

jednorodzinnym

Barttomiej Monczynski

Ochrona budynkéw
przed naturalnymi zrodtami
promieniowania jonizujgcego

Platforma merXu.com
— jak z niej korzystac?
»PREZENTACJA«
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DRODZY PANSTWO,

W tym wydaniu miesiecznika ,IZOLACJE” rozwijamy temat ,Strategii
na rzecz renowacji”, czyli tzw. Fali Renowacji. Prezentujemy Panstwu wy-
brane fragmenty dokumentu, ktéry w pazdzierniku tego roku zatwierdzata
Komisja Europejska. W jego tresci mozna doszukac sie kierunkow, w jakim
bedziemy podazali po czasie pandemii. Renowacja budynkéw ma by¢
sposobem na nowe ozywienie gospodarcze w catej Europie.

Dokument w oryginale zatytutowany ,Renovation Wave Strategy” prze-
widuje, ze we wszystkich krajach Unii Europejskiej do 2030 r. mozna
bedzie odnowi¢ 35 min budynkéw i stworzy¢ do 160 tys. dodatkowych
zielonych miejsc pracy w sektorze budowlanym. Zgodnie z zatozeniami
juz w ciggu najblizszych dziesieciu lat liczba przeprowadzanych renowacji
ma sie podwoi¢. Ma to by¢ sposéb na podniesienie standardu budynkéw
i oszczedniejsze gospodarowanie zasobami naszej planety.

W biezacym wydaniu publikujemy szereg artykutéw, ktére niejako
wywotujg tematy, z jakimi przyjdzie nam sie zmierzyé. Jest to jedynie
drobna cze$¢ wyzwan. Wedtug mnie konieczno$¢ podejmowania tak
duzej liczby modernizacji bedzie stanowita nie lada wyzwanie nie tylko
w sferze organizacyjnej i finansowej, ale réwniez w zakresie technicznym.
Nowoczesna modernizacja budynku to nie tylko wymiana Zrodta ciepta,
ocieplenie budynku, ale takze zintegrowanie z obiektem systeméw OZE
oraz dopasowanie instalacji odpowiedzialnych za wentylacje i chtodzenie
budynkéw. Oprécz tego wazne bedg tematy zwigzane chociazby z trwato-
$cig konstrukcji oraz izolacyjnoscig akustyczna.

Z tego co mi wiadomo, gotowa do konsultacji spotecznych jest ,Dtu-
goterminowa Strategia Renowacji. Wspieranie Renowacji Krajowego
Zasobu Budowlanego”. Do opracowania tego dokumentu zobowigzuje
nas dyrektywa EPBD w sprawie efektywnosci energetycznej budynkow.
Strategia ma zawiera¢ pewien model transformacji zasobu budowlanego
w kierunku neutralnosci klimatycznej do 2050 r. w Polsce. Po lekturze
tego dokumentu bedziemy wiedzieli, w jaki sposéb finansowane bedag
przedsiewziecia termomodernizacyjne, ile ich powinnismy robi¢ i jakie
technologie bedziemy stosowaé. ,Dtugoterminowa Strategia Renowacji”
ma by¢ nasza krajowg mapa drogowa, ktére bedzie okreslata nasze cele
w zakresie renowacji budynkow.

Korzystajac z okazji, pragne zyczy¢ Panstwu w 2021 roku, zeby jak naj-
szybciej skonczyt sie ten koszmar zwigzany z pandemig. Mam nadzieje,
ze juz niedfugo wrécimy do normalnego zycia w zdrowiu, bez maseczek
i bez spotecznej izolacji. Tego z catego serca nam wszystkim zycze.
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Aparat do badania wtasnosci
cieplnych wyrobéw rurowych
(otulin)

Najszerszy zakres temperaturowy pomiaru w Europie Srodkowej
T = od -40°C do +600°C

$rednia

Badania wspotczynnika przewodzenia ciepfa A [W/{m-K}] materiatow do izolacji:
* instalacji przemystowych

* instalacji technicznych

* instalacji chtodniczych

* instalacji solarnych

Laboratorium Materiatéw Badawczych ,IZOLACJA’
al. W. Korfantego 193 A, 40-157 Katowice, tel.: 32 258 13 73, fax: 32 258 35 53, izolacje@imbigs.pl, www.imbigs.pl
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» RADA MINISTROW PRZYJELA PROJEKT NOWELIZACJI USTAWY

PRAWO ENERGETYCZNE

Innowacyjne rozwigzania dotyczace m.in.
elektroenergetyki, paliw ciektych i gazu
oraz zmiany w zakresie polityki energe-
tycznej — to gtéwne cele projektu ustawy
0 zmianie ustawy Prawo energetyczne
oraz niektorych innych ustaw, ktéry zostat
24 listopada 2020 r. przyjety przez Rade
Ministrow. Celem przepiséw ustawy

byto m.in. wdrozenie przepiséw dyrektywy
rynkowej 2019/944.

Zgodnie z projektem nowelizacji
ustawy wdrozony zostanie m.in. system
inteligentnego opomiarowania. Przewiduje
on zainstalowanie inteligentnych licznikéw
pomiarowych u odbiorcow koncowych,
dzieki czemu beda oni rozliczani za ener-
gie elektryczng wedtug rzeczywistego zu-
zycia, a nie, jak dotychczas, wedtug pro-
gnoz. Odbiorcy koncowi uzyskaja takze
dostep do swoich danych pomiarowych,

a za niewtasciwg jako$¢ dostarczanej
energii elektrycznej bedzie im przystugi-
wata automatycznie naliczana bonifikata.
Sam pomiar zuzycia energii elektrycznej
odbywac sie bedzie bez koniecznosci
fizycznej obecnosci inkasenta. W celu
przesytania informacji pomiarowych,
dotyczacych zaréwno energii elektrycznej
wytworzonej lub wprowadzonej do sieci,
jak i pobieranej z sieci, liczniki zdalnego
odczytu umozliwig komunikacje dwu-
kierunkowa z dedykowanym systemem.
Liczniki zdalnego odczytu zostang zainsta-
lowane u co najmniej 80 proc. odbiorcéw
koncowych w terminie do 31 grudnia
2028 roku.

Po zmianie ustawy informacje i dane
przekazywane beda do Centralnego Sys-
temu Informacji Rynku Energii (CSIRE).
Dzieki CSIRE nastapi m.in. skrécenie
czasu potrzebnego na zmianeg sprzedawcy
energii i zniesienie barier towarzyszacych
wchodzeniu na rynek przez nowych sprze-
dawcow. Zarzadzanie systemem, w tym

przetwarzanie danych ze wszystkich
licznikoéw inteligentnych, bedzie zada-
niem Operatora Informacji Rynku Energii
(OIRE). Funkcja OIRE zostanie powierzo-
na Operatorowi Systemu Przesytowego
— Polskim Sieciom Elektroenergetycznym
SA (PSE SA).

Inne najwazniejsze zmiany przewidziane
w ustawie to:
» kompleksowe rozwigzania dla rozwoju
magazyndéw energii — rozwdj energetyki
rozproszonej i OZE,
» zwigkszenie ochrony konsumentow
na rynku energii i paliw gazowych po-
przez wprowadzenie zakazu zawierania
umow przez sprzedawcéw energii i gazu
w formie akwizycyjnej, tzw. door to door,
» utatwienia dla dziatalno$ci przedsie-
biorstw energetycznych, m.in. stworze-
nie ram prawnych dla funkcjonowania
zamknietych systemoéw dystrybucyjnych
oraz wprowadzenie rozwigzan w zakresie
rozliczen za energie elektryczng zwrécong
do sieci trakcyjnej w nastepnie hamowania
pojazdéw trakcyjnych,
» sprawniejsza kontrola i nadzér nad ryn-
kiem energii, paliw gazowych i paliwami
ciektymi,
» uporzadkowanie przepisow w zakresie
koncesjonowania czy obowigzek posiadania
instrukcji operatora systemu magazynowa-
nia przy $wiadczeniu ustug magazynowania
na rynku gazu,
» przyznanie prezesowi URE kompeten-
cji do uznawania kwalifikacji ww. oséb
nabytych w panstwach cztonkowskich UE,
EFTA oraz Konfederacji Szwajcarskie;j.
Swiadectwa beda traci¢ waznos¢ w termi-
nie 5 lat od dnia ich wydania, co zapewni
odpowiednie bezpieczenstwo kwalifikacji
Ww. 0s6b.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Ministerstwa Klimatu

i Srodowiska

» ANNA KORNECKA WICEMINISTREM ODPOWIEDZIALNYM

ZA BUDOWNICTWO

26 pazdziernika 2020 r. premier Mateusz
Morawiecki powotat Anne Kornecka na sta-
nowisko podsekretarza stanu w Minister-
stwie Rozwoju, Pracy i Technologii.

Anna Kornecka, urodzona 15 lutego
1984 r. w Czestochowie, to prawnicz-
ka, manager oraz dziataczka spoteczna.

W Ministerstwie Rozwoju, Pracy i Techno-
logii odpowiada za budownictwo, plano-
wanie i zagospodarowanie przestrzenne
oraz mieszkalnictwo.

W ostatnim czasie petnifa funkcje
wiceprezesa zarzadu Krakowskiego Parku
Technologicznego w Krakowie. Wczesniej

HONOROWY MEDAL

EUROPEJSKI DLA JANUSZA
KOMURKIEWICZA

Europejski Komitet Ekonomiczno-Spo-
teczny dziatajacy przy Komisji Europej-
skiej oraz Business Centre Club nagrodzit
Janusza Komurkiewicza, prezesa Zwigzku
Polskie Okna i Drzwi, Honorowym Meda-
lem Europejskim. Wyrdznienie przyzna-
wane jest za propagowanie w Polsce idei
przedsiebiorczo$ci i wartosci europej-
skich.

Przestrzeganie standardéw europejskich
i przepiséw obowigzujacych w Unii
Europejskiej, upublicznienie przykta-
déw dobrej jakosci i promocja metod

jej osiggania, zastugujg na promocje

i wyréznianie. W tym roku Europejski
Komitet Ekonomiczno-Spoteczny, wy-
roznit Honorowym Medalem Europej-
skim prezesa Zwigzku Polskie Okna

i Drzwi Janusza Komurkiewicza, ktéry
w ramach dziafalnosci Zwigzku POID,
angazuje sie w liczne dziatania promu-
jace idee przy$wiecajace inicjatorom
Medalu.

Serdecznie dziekuje za wyrdznienie,
ktdre przyjmuje z radoscig przede
wszystkim jako przedstawiciel Zwigzku
Polskie Okna i Drzwi. To wspdlne
dziatania, ktdre sg efektem szerokiej
debaty publicznej, pozwolity nam
doprowadzi¢ naszg branze do punktu,

w ktorym jestesmy nie tylko liderem
eksportu stolarki otworowej, ale przede
wszystkim pozwolity stworzy¢ silny
sektor, ktéry zachowujac swojg pozycje
wcigz moze oferowac produkty i ustugi
na najwyzszym poziomie — mowi

Janusz Komurkiewicz, prezes Zwigzku
POID.

Medal Europejski jest ogélnopolskim
przedsiewzieciem, ktére ma na celu
wyréznianie wyrobéw i ustug oferowa-
nych przez firmy dziatajace w Polsce,
oraz pobudzenie zainteresowania kon-
sumentéw i przedsiebiorcow z krajow
Unii Europejskiej laureatami Medalu
Europejskiego. Przedsiewziecie to nie
jest konkursem, w ktérym istnieje

z gbry okreslona pula nagréd, nie

ma wiec rywalizacji miedzy firmami
zgtaszajacymi swoje ustugi lub wyroby.
Nagrody przyznawane sg nie tylko
firmom i ustugom, ale i wybitnym
osobistosciom za przyczynianie sie

do rozwoju przedsiebiorczosci i gospo-
darki rynkowej w Polsce.

Zwigzek Polskie Okna i Drzwi jako jedyna
organizacja z branzy budowlanej jest  m
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Anna Kornecka, podsekretarz stanu w Ministerstwie
Rozwoju, Pracy i Technologii; fot.: vrPIT

byta prezesem spétki Nowe Centrum
Administracyjne z siedzibg w Krako-
wie. Zasiadata w radach nadzorczych
spotek: Nowe Centrum Administra-
cyjne oraz Opakomet. Przez wiele lat
prowadzifa kancelarie radcy prawnego
zajmujaca sie prawng obstugag przedsie-
biorstw. Pracowata w zespole dora-
dzajacym przy budowie najwiekszych
inwestycji infrastrukturalnych w kraju
zwigzanych z organizacjg Euro 2012.
W latach 2012-2013 wykfadowca
w Wyzszej Szkole Biznesu w Dgbrowie
Gorniczej. W latach 2011-2019 spra-
wowata funkcje pozaetatowego cztonka
Samorzadowego Kolegium Odwotawcze-
go w Krakowie.

Ukonczyta prawo na Uniwersytecie
Jagiellonskim i aplikacje radcowska
w Okregowej Izbie Radcow Praw-
nych w Krakowie. Ukonczyta studia

doktoranckie w Katedrze Prawa Wftas-
noéci Intelektualnej na Wydziale Prawa

i Administracji Uniwersytetu Jagiellon-
skiego oraz Podyplomowe Studium Prawa
Autorskiego, Prasowego i Wydawniczego
na Wydziale Zarzadzania i Komunika-

cji Spotecznej UJ. Jest absolwentka
Europejskiej Akademii Dyplomacji

w Warszawie. Aktualnie jest stuchaczem
studiéw Executive MBA na Uniwersytecie
Ekonomicznym w Krakowie, EM Norman-
die Business School we Francji oraz AESE
Business School w Portugalii.

Jest radca prawnym oraz autorem
ksigzek i publikacji z dziedziny prawa
budowlanego, planowania i zagospodaro-
wania przestrzennego oraz postepowania
administracyjnego. Ekspert i doradca
w projektach realizowanych przez Mini-
sterstwo Infrastruktury i Budownictwa
»Profesjonalni urzednicy — prawo budow-
lane” (2017-2018) oraz Ministerstwo
Rozwoju — , Niskoemisyjnos¢ i progno-
zowanie w planowaniu przestrzennym”
(2018-2019). Jest doswiadczonym
wykfadowcg szkoleniowym i autorkg pro-
graméw szkoleniowych dla pracownikéw
administracji architektoniczno- budowlanej,
nadzoru budowlanego oraz izb inzynieréw
budownictwa.

Od kilkunastu lat cztonek,

a od 2018 roku przewodniczgca Obywatel-
skiego Komitetu Ratowania Krakowa, gdzie
odpowiada za coroczng kweste na rzecz od-
budowy zabytkowych nagrobkéw na cmen-
tarzach Krakowa oraz organizuje prace
remontowe i konserwatorskie na Cmentarzu
Rakowickim w Krakowie.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Ministerstwa Rozwoju,

Pracy i Technologii

» NOWA RADA WYROBOW BUDOWLANYCH

22 pazdziernika 2020 r. decyzjg Doroty
Cabanskiej, p.o. Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego, zostata powota-
na nowa Rada Wyrobéw Budowlanych

w skfadzie:

» Przewodniczacy Rady: Ryszard Kowal-
ski

» cztonkowie: Ewa Bfazik-Borowa, Jan
Bobrowicz, Jan Cipiur, Wojciech Gunia,
Edyta Hajtka-Komorowska, Dariusz tazecki,
Dorota Podsiedzik-Malec, Mariusz Scisto
oraz Ryszard Trykosko,

» przedstawiciele Ministerstwa:

Anita Kukawska, Ministerstwo Roz-
woju, Pracy i Technologii — Dyrektor
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Departamentu Architektury, Budow-
nictwa i Geodezji, oraz tukasz Rymarz,
Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Tech-
nologii — Departament Architektury,
Budownictwa i Geodezji.

Rada Wyrobéw Budowlanych jest
najwazniejszym intelektualnym zapleczem
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowla-
nego i podstawowym ciatem doradczym
urzedu. Jej skfad nie jest przypadkowy
— to osoby o0 znaczacym dorobku, ktére
w swoich pracach beda kierowa¢ sig intere-
sem publicznym.

Oprac. na podst. materiatéw inf. GUNB

REKLAMA

SIG jest wiodacym dystrybutorem specjalistycznych
materiatéw budowlanych, obstugujacym sektor
budowlany i konstrukcyjny w catej Europie. Zapew-
nia Klientom porady wykwalifikowanych doradcow,
profesjonalng i szybka obstuge handlowa poszerzo-
na o ustugi transportowe, terminowe dostawy oraz
petny asortyment produktéw. Gwarantuje sprawng
obstuge na kazdym etapie prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Poszukujemy kandydatéw na stanowisko:

Doradca Techniczny

Miejsce pracy: Warszawa

Bedziesz odpowiedzialny za:

¢ Rozwadj sprzedazy materiatow budowlanych
oraz doradztwo techniczne

* Realizowanie planéw sprzedazy

* Budowanie i utrzymywanie trwatych relacji
z klientami i partnerami handlowymi.

Nasze oczekiwania wobec Ciebie:

» Doswiadczenie w firmie bedacej dystrybutorem
materiatow budowlanych
Znajomosc¢ lokalnego rynku w zakresie plano-
wanych i realizowanych inwestycji budowlanych
oraz funkcjonowania firm wykonawczych

» Prawo jazdy kat. B.

Proponujemy:

Program szkolen

Atrakcyjny system wynagrodzenia

(podstawa + premia)

Narzedzia niezbedne do wykonywania obowigz-
kow stuzbowych takie jak: samochdd, telefon,
laptop.

Dokumenty aplikacyjne prosimy kierowac
na adres: rekrutacja@sig.pl do dnia
23 grudnia 2020.

Prosimy w dokumentach aplikacyjnych dopisa¢ klauzule:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego.

W przypadku woli udziatu w projektach rekrutacyjnych w przysztosci
prosimy o dotaczenie dodatkowej klauzuli:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego oraz ewentualnych przyszfych proceséw rekrutacyjnych.
Informujemy, iz administratorem Panstwa danych osobowych jest

SIG sp. z 0.0. (ul. Kamienskiego 51, 30-644 Krakéw). Dane osobowe
beda przetwarzane w celu przeprowadzenia procesu rekrutacyjnego
lub nawigzania wspétpracy w oparciu o umowe cywilnoprawna. Pod-
stawa przetwarzania danych osobowych kandydatow jest art. 22-1§ 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz. U.
22018 poz. 108 z pdzn. zm.) oraz ich zgoda w zakresie nieujetym ww.
przepisem. Maja Panstwo prawo do zadania dostepu do swoich danych
osobowych, ich sprostowania (poprawiania), a w sytuacjach okreslo-
nych prawem - usuniecia lub ograniczenia przetwarzania oraz wnie-
sienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych. Panstwa
dane nie beda udostepniane podmiotom trzecim poza podmiotami
uczestniczacymi w procesie rekrutacyjnym oraz nie beda przekazywane
do panstw trzecich. Pafistwa dane nie beda podlegaty profilowaniu.
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» FASADA ROKU 2020 - TAK GLOSOWALI JURORZY

Konkurs Fasada Roku 2020 powoli
przechodzi do historii. Wtasnie poznalismy
ostatnie rozstrzygniecia — wybory jury.
Biata k. Czestochowy, Gdansk, Gdynia,
Kozuchéw, Krakéw, Kwirynéw, Leszno,
Lublin, Poznan, Stalowa Wola, Torun, Wola
Kopcowa, Wroctaw — to te miejscowosci
skrywajg zwyciezcédw i wyrdznionych.
Rywalizacja przenosi si¢ teraz na poziom
miedzynarodowy.

Kategoria: Budynek jednorodzinny nowy
W niewielkiej miejscowosci Biata, odda-
lonej niespetna 10 km od Czestochowy,
,Zacumowata” Barka Cieslika, uhonorowana
tytutem Fasada Roku 2020 w kategorii
nowych budynkéw jednorodzinnych. Dom
zaprojektowany przez architekta Danie-

la Cieslika, wtasciciela FW Anta Studio
Architektoniczne otrzymat nagrode gtéwng
za bardzo dobre wpisanie sie bryty budynku
w istniejace otoczenie. Jury docenito
ciekawa forme, uzyskang przez zastosowa-
nie ré6znych materiatéw oraz interesujace
uksztattowanie dachéw i $cian, zwracajac
przy tym uwage, ze pomimo prostych
ksztattow budynek tworzy przyjazng atmos-
fere do zamieszkania.

Kategoria: Budynek wielorodzinny nowy
Aby pozna¢ triumfatora rywalizacji w naj-
liczniej obsadzonej kategorii, w ktérej mie-
rzyfo sie 136 budynkdéw wielorodzinnych,
musimy skierowac sie do Gdyni. To w tym
miescie, w bezposrednim sgsiedztwie lasu,
znajduje sie kameralny kompleks miesz-
kaniowy Nowe Kolibki autorstwa Roark
Studio, ktérego inwestorem i zarazem
wykonawcag jest Invest Komfort SA. Projekt
otrzymat nagrode gtéwng za umiejetne
wpisanie sie budynku w otaczajacy krajo-
braz, wykorzystanie otaczajacej budynki
zieleni i odpowiednie gabaryty bryt budyn-
kéw oraz ciekawe zestawienie wykorzysta-
nych materiatéw.

Kategoria: Budynek po termomodernizaciji
Dalej przenosimy sie do Stalowej Woli,
ktora skrywa Fasade Roku 2020 w ka-
tegorii budynkéw po termomoderniza-

cji. W tej grupie obiektdw jury najwyzej
ocenifo miejscowy budynek mieszkalny
przy ul. Ks. Popietuszki 29, nagradzajac

w ten sposéb zachowanie pierwotnego cha-
rakteru i proporcji bryty budynku oraz sto-
nowang kolorystyke. Remont na zlecenie
Miejskiego Zaktadu Budynkéw zrealizowata

Barka Cieslika w Biatej — Fasada Roku 2020 w kategorii
»budynek jednorodzinny nowy”; fot.: Baumit

Kompleks Nowe Kolibki w Gdyni — Fasada Roku 2020
w kategorii ,budynek wielorodzinny nowy”; fot.: Baumit

Akademik Student Depot w Gdarsku — Fasada
Roku 2020 w kategorii ,,budynek niemieszkalny nowy”;
fot.: Baumit

firma Nowax Mateusz Nowak wedtug
projektu przygotowanego przez Pracownie
Projektowa Inwestplan Marek Perlich.

Kategoria: Budynek niemieszkalny nowy
Przechodzimy do kolejnego rozstrzygnie-
cia. W tym celu udajemy sie do Gdan-
ska. To stad pochodzi lider klasyfikacji
budynkéw niemieszkalnych — Akademik
Student Depot. Projekt autorstwa 22Archi-
tekci Sp. z 0.0. zrealizowany przez Device
Sp. z 0.0. zostat uhonorowany prestizowym
tytutem za utrzymanie elewacji budynku

w rezimie teksturowym i kolorystycznym
oraz umiejetne zastosowanie materiatow

m cztonkiem Forum Dialogu Zwigzku Praco-

dawcow Business Centre Club.
Zrédio: Zwiazek POID

STOWARZYSZENIE MIWO
WYBRALO ZARZAD

NA LATA 2020-2023

Walne Zebranie Cztonkéw MIWO — Sto-
warzyszenia Producentéw Wetny Mine-
ralnej: Szklanej i Skalnej wybrato nowy
zarzad na lata 2020-2023. Sktada sie
on z 10 os6b — przedstawicieli firm
cztonkowskich. Zarzad jest wybierany
na 3 lata.

Nowy zarzad Stowarzyszenia MIWO
wybrat tez sposréd swoich cztonkéw
przewodniczacego oraz sekretarza
zarzadu. Jako przewodniczacy zarzadu
na kolejng kadencje zostat wybrany
Henryk Kwapisz, a na funkcje sekretarza
zarzadu ponownie nominowano tukasza
Glape.

Henryk Kwapisz jest zwigza-

ny z rynkiem budownictwa

od ponad 30 lat, a w MIWO dziata

od ponad 20 lat.

tukasz Glapa pracuje w branzy bu-
dowlanej od blisko 15 lat, a od 10 lat
jest odpowiedzialny za zarzadzanie
marketingiem, rozwojem produktowym
oraz doradztwem technicznym w branzy
izolacji budowlanych w Europie Srodko-
wej i Wschodniej.

Zrédto: MIWO

POWSTAL PARLAMENTARNY
ZESPOL DS. PRZEMYStU
DRZEWNEGO | BUDOWNICTWA
DREWNIANEGO

Parlamentarny Zespét ds. Przemystu
Drzewnego i Budownictwa Drewnianego
powstat w sierpniu br. Jego celem jest
rozwoj przemystu drzewnego w Pol-

sce oraz podnoszenie popularnosci

i innowacyjnosci budownictwa drewnia-
nego. Podczas dwdch spotkan zespotu
omawiano wyzwania, przed jakimi stoi
przemyst drzewny i branza budownictwa
drewnianego.

W spotkaniach, oprécz postow two-
rzacych zespét, wzieli udziat réwniez
przedstawiciele branzy, w tym m.in.
reprezentanci spotki Polskie Domy
Drewniane, Polskiej Izby Gospodarczej
Przemystu Drzewnego oraz Instytutu
Techniki Budowlanej.

Przewodniczacym Parlamentarnego
Zespotu ds. Przemystu Drzewnego

i Budownictwa Drewnianego jest Pawet
Rychlik. Nadrzednym celem dziatania m
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Baumit, a takze za prostg bryte pasujaca
do funkcji obiektu oraz jego otoczenia.

Kategoria: Budynek zabytkowy po renowaciji
Kolejnym, bardzo jasnym punktem na mapie
jest Kozuchéw. To tutaj przy ul. Traugutta 11
wznosi sie Kamienica Pod Aniofem, ktéra
zyskafa drugie zycie dzieki pracom renowa-
cyjnym zrealizowanym przez Mazbud tukasz
Mazur zgodnie z projektem, ktéry opracowa-
ta Pracownia Projektowa Renowacja Dorota
Krupka. Jury nagrodzito wielkg starannos$¢,
Z jakg odtworzono detale architektoniczne
oraz harmonie wszystkich elementéw fasady,
akcentujgc przy tym perfekcyjne wykonaw-
stwo, przeprowadzone z wyjgtkowa dbato-
$cig 0 niezwykig sztukaterie budynku.
Rozstrzygniecie konkursu Fasada
Roku 2020 juz za nami, ale to jeszcze nie
koniec emociji. Realizacje, ktére zajety w swo-
jej grupie pierwsze miejsce za zwyciestwo
w polskiej edycji konkursu otrzymaja presti-
zowy tytut, 10 000 zt i beda reprezentowaé
Polske na arenie miedzynarodowej. Wraz
z uczestnikami z innych krajow, w ktorych
swoje przedstawicielstwo ma firma Baumit,
beda rywalizowa¢ w ramach Baumit Life

Kamienica Pod Aniofem w Kozuchowie — Fasada Roku
2020 w kategorii ,,budynek po renowacji”; foz.: Baumit

Challenge 2023 o tytut Europejskiej Fasady
Roku i jeszcze wyzsze nagrody finansowe.
Patronat Honorowy nad konkursem Fa-
sada Roku 2020 sprawujg |zba Architektéw
Rzeczypospolitej Polskiej (IARP) oraz Fun-
dacja Tworcow Architektury (FTA). Idee
wspierajg takze media branzowe, w tym
redakcja miesiecznika ,,IZOLACJE".

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Baumit

» RYNEK DYSTRYBUCJI MATERIALOW BUDOWLANYCH

W 2020 R.

Firma badawcza IBP Research opracowata
kolejny raport na temat dystrybucji materia-
tow budowlanych w Polsce.
W tym szczegblnym roku, ze wzgle-
du na ogromne zainteresowanie biezaca
sytuacjg na rynku materiatéw budowlanych,
a nie danymi historycznymi, po raz pierw-
szy w edycji tego raportu, podano dane
aktualne, tzn. wszelkie wyliczenia skalku-
lowano na caty 2020 rok (na podstawie
zrealizowanej sprzedazy w 3 kwartatach
i planowanych zakupéw na 4 kwartat br.).
Na podstawie bezposredniego badania
punktéw sprzedazy oraz analizy zrodet
wtoérnych, IBP Research diagnozuje,
ze rynek dystrybucji materiatéw budow-
lanych rok 2020 zakonczy sprzedaza
ok. 53 mld zt. Na wartos¢ te sktadaja sie
wszystkie materiaty budowlane, ktére
sg sprzedawane przez posrednikéw hand-
lowych. Jednocze$nie cze$¢ tych kategorii
produktéw, niezaleznie, trafia bezposrednio
od producentéw do wykonawcéw budowla-
nych (co tworzy dodatkowe ok. 10 mid zt).
W stosunku do poprzedniego, rok 2020
przyniesie zwigkszenie sprzedazy
o zaledwie 2-3%, co jednak jest dobrym
wynikiem, bioragc pod uwage spoteczny

IZOLACJE | nrl11/12/2020

i gospodarczy lockdown. Rynek dystrybucji
tworza: hurtownie i sktady ogélnobu-
dowlane, hiper/supermarkety budowlane
oraz sklepy specjalistyczne. W latach
2010-2018 udziat hurtowni spadt z 55%
do 49%, udziatf sklepéw specjalistycz-
nych z 9% do 6,5%, tymczasem udziat
hiper/supermarketéow wzrdst z 36%

na 44,5%. Wsrdd sieciowych marketow
budowlanych liderami sg Castorama i Leroy
Merlin (tagcznie 56% rynku), kolejne 36%
nalezy do Obi, Mréwki i Bricomarche;

a reszte segmentu uzupetniajg sklepy Mer-
kury Market, Bricoman, Majster i Pszczotka.
Tymczasem w obszarze hurtowni ogol-
nobudowlanych i sklepéw specjalistycznych

zdecydowanie dominujg Grupa PSB i Sie¢
Budowlana.pl (razem 31%), po kilka pro-
cent rynku maja: Grupa Handlo-Budowa,
Majster Budowlane ABC, Grupa 3W, SIG,
Grupa PHMB oraz sieci hurtowni instala-
cyjno-sanitarnych: BIMS Plus, Onninen,
Grupa ABG. W obszarze hurtowni i sklepéw,
25 najwiekszych firm dystrybucyjnych
realizuje 80% sprzedazy ogétem materia-
téow budowlanych.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy IBP Research

REKLAMA

SIG jest wiodgcym dystrybutorem specjalistycznych

materiatow budowlanych, obstugujgcym sektor
budowlany i konstrukcyjny w catej Europie. Zapew-
nia Klientom porady wykwalifikowanych doradcow,
profesjonalng i szybka obstuge handlowga poszerzo-
na o ustugi transportowe, terminowe dostawy oraz
petny asortyment produktow. Gwarantuje sprawng
obstuge na kazdym etapie prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Poszukujemy kandydatéw na stanowisko:

Sprzedawca
Wewnetrzny

Miejsce pracy: Warszawa

Bedziesz odpowiedzialny za:

» Obstuge klienta oraz przygotowywanie ofert
e Logistyke dostaw
* Realizacje zamoéwien sprzedazowych

Nasze oczekiwania wobec Ciebie:

» Doswiadczenie na podobnym stanowisku
e Znajomos¢ produktéw i rynku branzy budowlanej
» Wyksztatcenie techniczno-budowlane

Proponujemy:

 Umowe o prace

e Szkolenia zawodowe

e Mozliwos¢ skorzystania z pakietow prywatnej
opieki medycznej, karty MultiSport

Dokumenty aplikacyjne prosimy kierowac
na adres: rekrutacja@sig.pl do dnia
23 grudnia 2020.

Prosimy w dokumentach aplikacyjnych dopisa¢ klauzule:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego.

W przypadku woli udziatu w projektach rekrutacyjnych w przysztosci
prosimy o dotaczenie dodatkowej klauzuli:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego oraz ewentualnych przyszfych proceséw rekrutacyjnych.
Informujemy, iz administratorem Panstwa danych osobowych jest

SIG sp. z 0.0. (ul. Kamienskiego 51, 30-644 Krakdw). Dane osobowe
beda przetwarzane w celu przeprowadzenia procesu rekrutacyjnego
lub nawigzania wspotpracy w oparciu o umowe cywilnoprawna. Pod-
stawg przetwarzania danych osobowych kandydatow jest art. 22-1§ 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz. U.
22018 poz. 108 z pdzn. zm.) oraz ich zgoda w zakresie nieujetym ww.
przepisem. Maja Panistwo prawo do zadania dostepu do swoich danych
osobowych, ich sprostowania (poprawiania), a w sytuacjach okreslo-
nych prawem — usuniecia lub ograniczenia przetwarzania oraz wnie-
sienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych. Panstwa
dane nie beda udostepniane podmiotom trzecim poza podmiotami
uczestniczacymi w procesie rekrutacyjnym oraz nie beda przekazywane
do panstw trzecich. Pafistwa dane nie beda podlegaty profilowaniu.
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» ,CZYSTE CIEPLO” — RAPORT MINISTERSTWA KLIMATU

Diagnoza obecnego stanu polskiego
cieptownictwa i okreslenie kierunku
transformacji sektora, zgodnie z trendami
polityki klimatycznej UE i wyzwaniami
zwigzanymi z koniecznos$cig osiggniecia
neutralnosci klimatycznej Unii Europej-
skiej w 2050 r. — to gtéwne cele raportu
,Czyste ciepto”. Dokument bedzie punktem
wyjscia do rozwazan na temat strategii
dla cieptownictwa, nad ktérg pracuje
Ministerstwo Klimatu.

Raport ,Czyste ciepfo” przygotowat ze-
spof ekspertow powofany na mocy Zarza-
dzenia Ministra Klimatu z dnia 2 kwietnia
2020 r. w sprawie powotania Zespotu
do spraw Rozwoju Przemystu Odnawial-
nych Zrédet Energii i Korzysci dla Polskie]
Gospodarki, pod redakcja prof. Pawta

Skowronskiego z Politechniki Warszawskie;.

Kierunki transformacji catego sektora
cieptowniczego silnie zaakcentowano
w dwoch podstawowych dokumentach
strategicznych dla polskiej energety-
ki. Sa to ,Krajowy plan na rzecz energii
i klimatu na lata 2021-2030” (KPEIK)
oraz projekt ,Polityki energetycznej Polski
do 2040 r.” (PEP2040).

Sektor ciepfowniczy nadal oparty jest
gtdwnie na weglu, jednak jego rola bedzie
sukcesywnie malec¢ z uwagi na wzrost
cen uprawnien do emisji i ograniczenia

zwigzane z emisjami pytdw i tlenkéw
siarki. Transformacje ciepfownictwa juz
teraz wspierajg krajowe programy finan-
sowane przez NFOS: «Czyste Powietrze»,
uruchomiony po etapie pilotazu «Ciepto
powiatowe», czy «Polska geotermia plus»,
w ramach ktérej gminy moga dostac
do 100 proc. dofinansowania na geo-
termalny odwiert badawczy — powiedziat
minister Kurtyka.

Minister klimatu zwrdcit rowniez
uwage, ze kluczowe w dziataniach
na rzecz modernizacji tego sektora jest
ograniczenie zjawiska uboéstwa energe-
tycznego. Dla zagrozonych nim gospo-
darstw domowych wymiana Zrédfa ciepta
wraz z termomodernizacjg nie powinna
skutkowac¢ wzrostem biezgcych kosztow
zwigzanych z ogrzewaniem. Konieczna
jest w tym zakresie szeroka oferta edu-
kacyjna i upowszechnienie roli doradcow
energetycznych, w celu przezwyciezenia
stereotypow (ekologiczne zrédfo ciepta
jest drogie w eksploatacji), a takze doboru
wtasciwych, optymalnych kosztowo i przy-
szto$ciowych rozwigzan.

Prace Ministerstwa Klimatu nad strate-
gig dla cieptownictwa majg sie zakonczy¢
na przetomie 2020 i 2021 roku.

Oprac. na podst. materiatow inf. Ministerstwa Klimatu

]
» KONSULTACJE SPOLECZNE KE - DYREKTYWY DOTYCZACE
ENERGII ODNAWIALNEJ | EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Komisja Europejska rozpoczeta réwnolegle
konsultacje spoteczne w dwdch sprawach
—w kwestii zmiany dyrektywy w sprawie
efektywnosci energetycznej (EED) oraz dy-
rektywy dotyczacej odnawialnych Zrédet
energii (RED). Obie zmiany wynikajg z po-
litycznego celu UE, jakim jest osiggniecie
neutralnosci pod wzgledem emisji dwu-
tlenku wegla do 2050 r., oraz wniosku
Komisji dotyczacego okreslenia ambitniej-
szego celu UE w zakresie redukcji emisji
gazéw cieplarnianych do 55% w 2030 .
Zgodnie z nowym planem obecne dyrek-
tywy nie pozwalajg na osiggniecie takiego
poziomu.

Powigzane konsultacje spoteczne majg
na celu uzyskanie opinii zainteresowanych
stron na temat nowych opcji politycznych
w zakresie przygotowania przysztych
whnioskéw ustawodawczych, ktére majg
zostac przyjete przez Komisje do czerwca

2021 r. Dwa szczeg6towe kwestionariusze
sg otwarte na opinie zainteresowanych
stron do 9 lutego 2021 r. W celu przy-
gotowania stanowiska SPIUG, zarzad
Stowarzyszenia bedzie konsultowat sie

z cztonkami organizacji w nastepnych
tygodniach/miesigcach.

Komisja Europejska proponuje prze-
glad dyrektywy w sprawie efektywnosci
energetycznej. Aby osiggnac proponowany
cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych
do 2030 r., nalezy do tego czasu znacznie
zwiekszy¢ wysitki na rzecz efektywnos$ci
energetycznej, z 32,5% — w wypadku
ktorych panstwa cztonkowskie w dalszym
ciggu moga mie¢ problemy z osiggnieciem
takiego wyniku — do poziomu miedzy 36
adl%.

W szczegdlnosci Komisja rozwaza
zwigkszenie zakresu wprowadzania
celow sektorowych (np. celu w zakresie

m zespotu jest wsparcie polskiego przemy-
stu drzewnego i budownictwa drewnia-
nego. Posrednio jednak przyczyni sie
to m.in. do wsparcia celu neutralnosci
klimatycznej, przyspieszenia procesu
budowlanego oraz rozwoju sektora
rynku, ktéry ma potencjat na catym
Swiecie.

Na pierwszym spotkaniu, inauguru-
jacym dziafalno$¢, ktére odbyto sie

15 pazdziernika, byli obecni przedsta-
wiciele spotki Polskie Domy Drewniane
oraz Polskiej |zby Gospodarczej Prze-
mystu Drzewnego. Omawiano gtéwne
cele dziafania zespotu oraz wyzwania,
przed jakimi stoi branza.

Na drugim posiedzeniu 25 listopada
br., w ktérym udziat wzigli przedstawi-
ciele spotki Polskie Domy Drewniane,
Polskiej I1zby Gospodarczej Przemystu
Drzewnego oraz Instytutu Techniki
Budowlanej, omawiano wymaga-

ne zmiany przepiséw budowlanych

w zakresie ochrony przeciwpozarowej
budownictwa drewnianego oraz zagra-
niczne inwestycje w przemysle drzew-
nym w Polsce oraz ich wptyw na rozwoj
branzy.

Drewno to materiat budowlany ma-
sowo wykorzystywany m.in. w Skan-
dynawii, Niemczech czy Francji.

W Polsce wcigz jest niedoceniany.
Udziat budownictwa drewnianego

to zaledwie 1%. Chcemy to zmie-

ni¢ i do 2040 roku zwigkszy¢ ten
wskaznik do 20%. Dzieki temu zyska
Srodowisko naturalne, bo slad weglowy
w budownictwie drewnianym jest
nizszy niz w innych technologiach,

a takze zyskajg mieszkaricy, ktdrzy
beda mogli kupic¢ zdrowe i przyjazne
mieszkania oraz domy. Zeby jednak
to sie udato musimy pokonac kilka
barier, z ktdrymi zmaga sie branza.
Zaczelismy od dwdch istotnych kwestii,
czyli przepiséw przeciwpozarowych
oraz zagranicznych inwestycji w prze-
mysle drzewnym w Polsce — méwi To-
masz Szlazak, prezes zarzadu Polskich
Doméw Drewnianych.

Kolejne spotkania Zespotu ds. Prze-
mystu Drzewnego i Budownictwa
Drewnianego beda dotyczyty m.in.
stworzenia polskiego ,Znaku Jakosci”
dla drewnianych elementéw konstruk-
cyjnych, innowacyjnych technologii

w budownictwie drewnianym, progra-
mu podniesienia $wiadomosci Polakéw
na temat roli ekologicznego budownic-
twa w poprawie klimatu oraz promocji m
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efektywnosci energetycznej w wypadku
ogrzewania i chtodzenia), dodatkowych
$rodkéw stuzacych lepszemu informowaniu
konsumentéw o korzysciach wynikajacych
z o0szczednosci energii, dalsze promowanie
audytéw energetycznych oraz rozsze-
rzenie wymogow dotyczacych renowacji

na wszystkie budynki publiczne. Inicjatywy
te maja na celu wdrozenie strategii Zielo-
nego tadu, w tym Fali renowacji i Planu
odbudowy dotyczacego restartu gospo-
darki koniecznego ze wzgledu na skutki,
jakie ma na gospodarke UE, pandemia
COVID-19.

Komisja ocenia réwniez, czy i jak
dokona¢ przegladu dyrektywy w sprawie
odnawialnych zrédet energii. Celem jest
zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet
energii w zuzyciu energii w 2030 t. 2 32%
(obecny stan legislacyjny) do okoto 40%,
dzieki czemu akty prawne UE beda dopa-

sowane do osiggniecia proponowanego celu

redukcji CO, do 2030 .

W szczegdélnosci Komisja Europejska
rozwaza:
» podwyzszenie i uczynienie wigzacym
dzisiejszego indykatywnego celu w zakresie
energii odnawialnej w ogrzewaniu i chto-
dzeniu,
» promowanie paliw odnawialnych i ni-
skoemisyjnych, takich jak wodor i paliwa
syntetyczne,
» ustalenie minimalnego udziatu odnawial-
nych zrédet energii w nowych budynkach
i wazniejszych obszarach renowacji.

We wrzesniu 2020 r. odbyt sie pierwszy
etap procedury konsultacji spotecznych
w formie map drogowych. Europejskie
$rodowisko instalacyjno-grzewcze przestato
opinie do map drogowych EED i RED, a tak-
ze promowato stanowisko branzy grzewczej
na warsztatach organizowanych przez Ko-
misje Europejska, a takze w ramach Koalicji
na rzecz Oszczednosci Energii.

Oprac. na podst. materiatéw inf. SPIUG

» BIM STANDARD PL DLA INWESTOROW

Pod patronatem Polskiego Zwigzku
Pracownikéw Budownictwa, Polskie-

g0 Zwiazku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa, Stowarzyszenia Architek-
téw Polskich, przy udziale generalnych
wykonawcéw, projektantow, ekspertow
Fundacji EccBIM oraz pracownikéw
Urzedu Zamoéwien Publicznych powstata
publikacja ,,BIM Standard PL". Celem
opracowania jest wsparcie inwestorow,
w tym zamawiajgcych publicznych,

w efektywnym i skutecznym przygo-
towaniu i realizacji inwestycji zgodnie

z metodyka BIM.

BIM (Building Information Modeling)
to metodyka prowadzenia inwestycji
budowlanej oparta na efektywnym wyko-
rzystaniu informacji. BIM oznacza réwniez
cyfrowy model (Building Information
Model), czyli ,cyfrowego blizniaka” obiektu
budowlanego. Celem stosowania metodyki
BIM jest poprawa efektywnosci oraz jako-
$ci procesu inwestycyjnego oraz obnizenie
kosztow eksploatacji dzieki zastosowaniu
modelu budynku jako kompletnej bazy
danych o obiekcie budowlanym na kazdym
etapie jego zycia: od koncepcji, poprzez
projektowanie, budowe, eksploatacje
i ewentualne przebudowy az do rozbior-
ki. BIM stanowi nowoczesna, cyfrowg
alternatywe proceséw informacyjnych
dotychczas opartych na dokumentacji pa-
pierowej i umozliwia efektywng wspdtprace
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wszystkich uczestnikéw procesu inwesty-
cyjnego na etapie projektowania i realizacji
inwestycji.

Kluczowym czynnikiem niezbednym
dla skutecznego wykorzystania metodyki
jest zapewnienie w modelu BIM wtasci-
wych, jednoznacznych i aktualnych infor-
macji mozliwych do odczytu i poprawnej
interpretacji przez wszystkich uprawnio-
nych uczestnikdw procesu inwestycyjne-
go. O ile zamawiajgcy bardzo precyzyj-
nie potrafi okresli¢ swoje wymagania
dotyczace obiektu budowlanego, o tyle
definiowanie wymagan co do ,cyfrowego
blizniaka” jest czym$ nowym i trudnym
dla inwestora. Ponadto na rynku polskim
brakuje ogdlnie uznanych standardéw
BIM, co powoduje, ze zamawiajacy
samodzielnie musza podja¢ proby defi-
niowania w dokumentacji zamdwienia
zakresu i standardéw danych, jakich
oczekujg od modelu BIM. Brak standa-
ryzacji moze ogranicza¢ korzysci ptynace
z metodyki BIM. Inicjatywa ,,BIM Stan-
dard PL’, obok podrecznika obejmuje
takze wzory dokumentéw, majace wes-
prze¢ inwestoréw, w tym zamawiajacych
publicznych, w efektywnym i skutecznym
przygotowaniu i realizacji inwestycji
zgodnie z metodyka BIM.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Ministerstwa Rozwoju,

Pracy i Technologii

REKLAMA

SIG jest wiodgcym dystrybutorem specjalistycznych

materiatéw budowlanych, obstugujacym sektor
budowlany i konstrukcyjny w catej Europie. Zapew-
nia Klientom porady wykwalifikowanych doradcow,
profesjonalng i szybka obstuge handlowg poszerzo-
na o ustugi transportowe, terminowe dostawy oraz
petny asortyment produktow. Gwarantuje sprawng
obstuge na kazdym etapie prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Poszukujemy kandydatéw na stanowisko:

Przedstawiciel
Handlowy

Miejsce pracy: Warszawa

Bedziesz odpowiedzialny za:

Rozwdj sprzedazy materiatéw budowlanych
oraz doradztwo techniczne

Realizowanie planow sprzedazy, pozyskiwanie
nowych klientéw

Budowanie i utrzymywanie trwatych relacji

z klientami i partnerami handlowymi.

Nasze oczekiwania wobec Ciebie:

e Znajomos¢ lokalnego rynku w zakresie plano-
wanych i realizowanych inwestycji budowlanych
oraz funkcjonowania firm wykonawczych
Doswiadczenie w firmie bedacej dystrybutorem
materiatow budowlanych

e Prawo jazdy kat. B.

Proponujemy:

Program szkolen

Atrakcyjny system wynagrodzenia

(podstawa + premia)

Narzedzia niezbedne do wykonywania obowigz-
kow stuzbowych takie jak: samochdd, telefon,
laptop.

Dokumenty aplikacyjne prosimy kierowac
na adres: rekrutacja@sig.pl do dnia
23 grudnia 2020.

Prosimy w dokumentach aplikacyjnych dopisa¢ klauzule:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego.

W przypadku woli udziatu w projektach rekrutacyjnych w przysztosci
prosimy o dotaczenie dodatkowej klauzuli:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego oraz ewentualnych przysztych proceséw rekrutacyjnych.
Informujemy, iz administratorem Panstwa danych osobowych jest

SIG sp. z 0.0. (ul. Kamienskiego 51, 30-644 Krakéw). Dane osobowe
bedg przetwarzane w celu przeprowadzenia procesu rekrutacyjnego
lub nawigzania wspotpracy w oparciu o umowe cywilnoprawna. Pod-
stawa przetwarzania danych osobowych kandydatow jest art. 22-1§ 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz. U.

z 2018 poz. 108 z pdzn. zm.) oraz ich zgoda w zakresie nieujetym ww.
przepisem. Maja Panstwo prawo do zadania dostepu do swoich danych
osobowych, ich sprostowania (poprawiania), a w sytuacjach okreslo-
nych prawem — usuniecia lub ograniczenia przetwarzania oraz wnie-
sienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych. Panstwa
dane nie beda udostepniane podmiotom trzecim poza podmiotami
uczestniczacymi w procesie rekrutacyjnym oraz nie beda przekazywane
do panstw trzecich. Panstwa dane nie beda podlegaty profilowaniu.
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» XVII MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
NAUKOWO-TECHNICZNA ,,MATERIALY | TECHNOLOGIE
ENERGOOSZCZEDNE - BUDOWNICTWO
O ZOPTYMALIZOWANYM POTENCJALE ENERGETYCZNYM”

W dniach 4-5 listopada 2020

roku odbyta sie XVII Miedzynaro-
dowa Konferencja Naukowo-Tech-
niczna ,Materiaty i Technologie
Energooszczedne — Budownictwo

0 zoptymalizowanym potencjale
energetycznym”, zorganizowana
przez Katedre Inzynierii Procesow
Budowlanych, Wydziatu Budownic-
twa Politechniki Czgstochowskie;j.
Patronat nad konferencja objeli JM
Rektor Politechniki Czestochowskigj
prof. dr hab. inz. Norbert Sczygiol,
Komisja Inzynierii Budowlanej Pol-
skiej Akademii Nauk oraz Komisja
Ochrony Srodowiska i Gospodar-

ki Odpadami PAN. Partnerami

konferencji byty osrodki naukowe: Research

Institute of Building Physics (NIISF) Rus-
sian Academy of Architecture and Building
Sciences, University of Zilina i Georgian
Technical University.

W tym roku, z uwagi na sytuacje
zwigzang z pandemig COVID-19, spotka-
nie odbyto sie w formie wideokonferenciji,
co umozliwito uczestnikom zaprezento-
wanie swoich referatéw oraz wzajemna
komunikacje z zachowaniem wszelkich
zasad bezpieczenstwa.

Na konferencje zgtoszone zostaty
referaty z 19 o$rodkéw naukowych z kraju
i zagranicy (m.in. z Armenii, Gruzji, Litwy,
totwy, Rosji, Ukrainy i Wegier). W kon-
ferencji uczestniczyto ponad 90 oséb.
Stuchaczami konferencji byli przedsta-
wiciele uczelni, w tym réwniez studenci,
oraz osoby reprezentujace instytucje
naukowo-badawcze, stowarzyszenia
oraz firmy z branzy budowlanej z Arme-
nii, Gruzji, Litwy, totwy, Polski, Rosji,
Ukrainy i Wegier. Tematyka wystapien
dotyczyta obiektéw budowlanych, w tym
ich komponentdw, wptywajacych na ich
charakterystyke energetyczng, ekologiczng
oraz wtasciwosci odnoszace sie do zréw-
nowazonego rozwoju. Autorzy referatow
zaprezentowali wyniki badan naukowych
oraz poszukiwan nowatorskich rozwigzan
projektowych, materiatowych, konstrukcyj-
nych, technologicznych i organizacyjnych
pozwalajacych zoptymalizowaé pod wzgle-
dem energetycznym, ale réwniez ekologicz-
nym, realizacje, eksploatacje i utylizacje
obiektu budowlanego.

3UDOWNICTWA
POLITECHNIKI
CZESTOCHOWSKIE)

Awcrnasg CIRIPILIIBOR
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Praktykowane od szeregu juz lat taczenie
prezentacji referatéw, obrad i dyskusji
z wystgpieniami przedstawicieli firm
z branzy budowalnej, pozwala uczestnikom
konferencji na zapoznanie sie ze wspdtcze-
sna praktyka budowlang, w tym mozliwo-
$ciami modernizacji istniejgcych obiektow
budowlanych oraz realizacji nowych.
Tradycjg konferencji jest tgczenie
wystapien naukowych z sesjami wyjazdo-
wymi, ktérych nadrzednym punktem jest
zwracanie uwagi na aspekty poszukiwania
rozwigzan materiatowych i technologicznych
optymalnych pod wzgledem energetycz-
nym i ekologicznym. Jednakze w tym roku
w zwigzku z pandemig COVID-19 ta czes¢
konferencji nie mogta sie odby¢. Zmiana
formuty konferencji nie wptyneta na jej
jakosé, a spotkania naukowcow z praktyka
budowlang i wymiana na tej podstawie spo-
strzezen oraz do$wiadczen stanowig bardzo
wartos$¢ dodang organizowanej konferenciji.
Konferencje wsparty i zaprezentowaly sig
w formie prezentacji nastepujace firmy
i instytucje: ALUPROF SA z Grupy Kety
SA, FAKRO Sp. z 0.0., Schock Sp. z o.0.,
TESTO Sp z 0.0., Polski Zwigzek Producen-
téw i Przetwdrcédw lzolacji Poliuretanowych
PUR i PIR ,SIPUR", YAWAL SA. Konferen-
cje wsparly réwniez Slaska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
oraz Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa Oddziat w Czgstochowie.
Patronat nad konferencja objeta migdzy
innymi redakcja miesiecznika ,IZOLACJE".

Dr inz. Adam Ujma

m nowoczesnego budownictwa drewnia-
nego w kraju.

Zrédto: Polskie Domy Drewniane

RUSZYt CYKL FILMOWY SZLAKIEM
MISTRZOW IZOLACJI

Na kanale YouTube ISOVERPL rusza
specjalny cykl filmowy pt. ,Szlakiem
Mistrzéw lIzolacji”. Bohaterowie serii
opowiedzg m.in. o drodze do profesjona-
lizmu, wspotpracy z inwestorami, prowa-
dzeniu firmy rodzinnej, a takze sukcesach
i porazkach. Seria 14 reportazy to krétkie
wywiady z wtascicielami budowlanych
firm wykonawczych z réznych regionéw
Polski. Premiera pierwszego odcinka
odbyta sie 26 listopada.

Dlaczego wybrali ten fach? Czy praca
wykonawcy zmienita sie na przestrzeni
lat? Jak organizujg wspoétprace z inwe-
storami? Na te i inne pytania odpowiedzi
udzielajg profesjonalni wykonawcy,
ktérzy na zaproszenie ISOVER wzieli
udziat w nagraniach. Na drugim planie
wystepuja place budowy i ekipy budow-
lane z catej Polski.

Cato$¢ cyklu wideo na YouTube ma lekki
i swobodny charakter — bez sztywnego
scenariusza, dubli i wygtaszania wystu-
diowanych kwestii. Filmy przedstawiajg
aktualny obraz zawodu i branzy, ale
przede wszystkim ludzi, ktérzy jg tworza.
Gratka, szczegoélnie dla os6b, ktére
rozwazajg wybor szkoty budowlanej

lub zatozyli wtasnie swojg firme.

Zawdd budowlanca jest dzis$ juz lata
Swietlne od stereotypdw z filméw Stani-
stawa Barei. Dobrzy fachowcy sg bardzo
pozadani, a ich portfele zamdwien

sg wypetnione na wiele miesiecy, pomi-
mo wystepujacych kryzyséw. Naszg ideg
byto stworzenie cyklu, ktéry w lekkiej
formie przedstawi ciekawych ludzi,
pefnych pasji do wykonywanego zawodu.
Takich, ktdrzy po hasle «Swiatta, kamera,
akcja» nie traca swojej autentyczno-

$ci — moéwi Benedykt Kordufa, dyrektor
marketingu ISOVER.

Celem serii ,Szlakiem Mistrzéw lzolacji”
jest promocja firm wykonawczych

z réznych regionéw Polski, a takze sa-
mego zawodu budowlarca, jak réwniez
pokazanie przez pryzmat prawdziwych
fachowcéw potrzeb i zmian w branzy
oraz pasji i szacunku do pracy. Cykl
bedzie emitowany az do czerwca na ka-
nale YouTube ISOVERPL w co drugi
czwartek, poczawszy od 26 listopada
2020 roku.

Zrédto: ISOVER
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ASTECO ROZWIJA SIEC
REGIONALNYCH CENTROW
SZKOLENIOWO-SERWISOWYCH
Asteco, lider sprzedazy systeméw natry-
skowych w Srodkowej Europie, otworzyt
wfasnie centra szkoleniowo-serwisowe

w Olsztynie i Poznaniu. To poczatek two-
rzenia sieci regionalnych oddziatéw, ktéra
wkrétce ma obja¢ caty kraj.

Ostatnie miesiace to czas intensywnego
rozwoju dla firmy z siedzibg w Rybniku.
Posiadajace oddziaty w Polsce, Czechach
i na Stowacji Asteco wprowadzito na ry-
nek piany poliuretanowe nowej generacji
Purteco oraz masy szpachlowe Putzteco.
Jako strategiczny partner amerykanskich
marek Graco i Airlessco, firma oferuje
obecnie kompletny system, czyli maszyny
aplikacyjne oraz kompatybilng i komple-
mentarng chemie.

W zwiagzku ze wzrostem sprzedazy firma
postanowita tez uruchomic¢ regional-

ne wsparcie techniczne i produktowe

dla firm wykonawczych oraz zaktadéw
produkcyjnych dziatajagcych w branzy
budowlanej i przemystowej. 15 paz-
dziernika 2020 roku otworzono pierwsze
Centrum Szkoleniowo-Serwisowego
Asteco w Poznaniu — CCS Asteco West.
W listopadzie otworzyfo sie kolej-

ne — w Olszynie. Poprzez te placowki
Asteco chce budowaé dtugofalowe relacje
z klientami z réznych czesci kraju, bazu-
jace na wiedzy, niezawodnym serwisie

i wymianie do$wiadczen.

Nowe placéwki majg sta¢ sie centrami
wsparcia i sprzedazy dla zachod-

niej (Poznan) i pétnocnej (Olsztyn)
Polski. W ich ofercie znalez¢ mozna
sprzet od cenionych marek systeméw
natryskowych, w tym Graco, Airlessco

i Euromair, a takze produkowane

przez Asteco piany do izolacji ter-
micznej Purteco i masy szpachlowe
Putzteco. DNA firmy to ustugi serwisu
maszyn do izolacji natryskowych, szpa-
chlowania natryskowego i malowania
natryskowego. Ci, ktérzy odwiedza
centra moga liczy¢ na fachowa wiedze

i poziom serwisu, ktére wywindowaty
Asteco do pozycji lidera sprzedazy
systemow natryskowych w Europie
Srodkowej. Filia w Poznaniu oferuje
ustugi serwisu maszyn do izolacji natry-
skowych, szpachlowania natryskowego

i malowania natryskowego.

W planach jest otwarcie kolejnych cen-
tréow szkoleniowych, tym razem w Polsce
Centralnej oraz na wschodzie kraju.
Zrédio: Asteco
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» STOWARZYSZENIE MIWO PRZECIWKO NIEUCZCIWEJ

KONKURENCJI

MIWO - Stowarzyszenie Producentéw
Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej
uzyskafo od Sgdu Okregowego w Lublinie
XII Wydziatu Wtasnosci Intelektualnej
zabezpieczenie swoich roszczehn wobec
Xpand Euro Group. W ocenie sadu, MIWO
stusznie wskazywato, ze w poréwnaniu

pt. ,Ocieplenie poddasza pianka a wetng
mineralng”, zamieszczonym na stronie
eopin.org, rozpowszechniane sg informacje
wprowadzajgce w btad na temat materia-
téw termoizolacyjnych: wetny mineralnej

i piany poliuretanowe;j.

Postanowienie Sadu Okregowego jest wy-
konalne i prawomocne. Sad udzielit zabez-
pieczenia roszczen MIWO w sprawie zanie-
chania rozpowszechniania wprowadzajacych
w btad tresci na stronie eopin.org, usuniecia
wprowadzajacych w btad pordwnan wetny
mineralnej i piany poliuretanowej oraz za-
mieszczenia przeprosin dla MIWO na stro-
nach eopin.org oraz xpandeurogroup.eu
w zwigzku z publikowaniem takich tresci
w poréwnaniu pt. ,,Ocieplenie poddasza
pianka a wetng mineralng”.

Poréwnania wetny mineralnej i piany
poliuretanowej, opublikowane na stronie
eopin.org, dotyczag m.in. odpornos$ci ognio-
wej obu materiatdw, ich trwatosci w czasie,
izolacyjnosci cieplnej i wymogdéw montazo-
wych. Prawomocne postanowienie o udzie-
leniu zabezpieczenia roszczen otwiera
mozliwo$¢ przystapienia do egzekwowania
tego postanowienia Sadu w trybie postepo-
wania egzekucyjnego cywilnego, wskutek
ktérego moze dojs¢ do natozenia na Xpand
Euro Group grzywny az do czasu wykonania
postanowienia. Suma grzywien moze doj$¢
do 1 min ztotych.

MIWO od lat prowadzi dziatania
na rzecz zaniechania rozpowszechniania
wprowadzajacych w btad tresci i porow-
nan w Internecie dotyczacych materiatéw
izolacyjnych. Dziafania te sg prowadzone
dwutorowo: Stowarzyszenie wysyfa spro-
stowania i wezwania bezposrednio do tych
firm, ktdére publikujg wprowadzajgce w btad
tresci na swoich stronach internetowych,
badz w swoich materiatach reklamowych,
stara sie takze zainteresowac takimi prakty-
kami inspektoraty budowlane oraz UOKIK,
a obecnie rozpoczeto prowadzenie spraw sg-

dowych poprzez wybrang kancelarie prawna.

Decyzja sadu to dla nas sukces i cieszy-
my sie, ze podzielit on nasze stanowisko.
Nierzetelne informowanie konsumentéw

w kwestii wlasciwosci wyrobow budow-
lanych to nie tylko brak odpowiedzial-
nosci, ale przede wszystkim zagrozenie

dla bezpieczenstwa czy wygody uzytkowni-
kéw. Rozumiemy che¢ promowania swoich
produktow, jednak nalezy to robi¢ z posza-
nowaniem prawa. Bedziemy nadal aktywnie
monitorowa¢ wprowadzajgce w biad tresci

i poréwnania materiatéw izolacyjnych, ktére
w Sposob niezgodny z prawem dyskredy-
tujg wyroby konkurencji. Przypominam,

ze wiarygodne informacje o wyrobach izola-
cyjnych mozna znalez¢é w Deklaracjach Wy-
robow Uzytkowych, ktdre sg obowigzkowo
udostepniane przez producentéw. W tych
dokumentach parametry wyrobéw deklaro-
wane sg w Sposob jasny i zgodny z prawem
— powiedziata Jolanta Ciesielska, kierownik
komunikacji Stowarzyszenia MIWO.

Oprac. na podst. materiatow inf. MIWO
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PSPS: 10 LAT NA RZECZ

STYROPIANU

Kamil Kiejna — prezes Polskiego Stowarzyszenia Producentéw Styropianu (PSPS)
— W rozmowie z Jarostawem Guzalem

Zacznijmy od tego, ze w tym jakze spe-

cyficznym roku Polskie Stowarzyszenie

Producentéw Styropianu obchodzi swoje

10-lecie.
Zgadza sie. Formalna rejestracja Stowarzy-
szenia nastgpita z koncem stycznia 2010 r.
Zalazkiem organizacji byta Sekcja Producen-
téw Styropianu przy Polskiej Izbie Przemy-
stowo-Handlowej Budownictwa, utworzona
przez kilkunastu producentéw rok wczesnie;.
W tamtym czasie rynek byt bardzo rozdrob-
niony. Dziatato na nim okoto stu producen-
téw. Niska wiedza odbiorcéw na temat piyt
styropianowych i cena jako gtéwne kryterium
zakupowe sprzyjaty walce cenowej, ktdra nie
stuzyta nikomu, a szczegélnie produktowi.
Od strony formalnej stan ten pogtebiat jesz-
cze brak minimalnych pozioméw parametréw
dla wyrobéw do poszczegdlnych zastoso-
wan i rozwdéj dobrowolnych dokumentow,
ktore po wejsciu Polski do Unii Europejskigj
i utracie obligatoryjnego charakteru polskich
norm, zastepowaty dotychczasowe standardy.
Miedzy innymi dlatego jednym z kluczowych
celéw naszej organizacji, byty dziatania
edukacyjne i standaryzacja jakosci wyrobow
dostepnych na polskim rynku.

Moge nieskromnie powiedzie¢, ze przez te
10 lat udato sie naszemu Stowarzyszeniu
zrobi¢ w tym obszarze bardzo duzo. Poza
uporzadkowaniem rynku produktowego, uda-
to sie dotrze¢ réwniez do Swiadomosci kon-
sumentéw. PSPS jest autorem szeregu ini-
cjatyw projakosciowych i prokonsumenckich,
z Programem Gwarancji Jako$ci Styropianu
i Certyfikatem Gwarantowany Styropian
na czele. Opracowali$my i upowszechnilismy
zalecenia dotyczace minimalnych poziomoéw
parametrow ptyt styropianowych do poszcze-
g6lnych zastosowan oraz minimalne poziomy
wagowe stuzace wstepnej weryfikacji jakosci
ptyt styropianowych przez konsumentéw.
Jako pierwsza organizacja w kraju rozpoczeli-
$my tez branzowa kontrole wyrobéw ze styro-
pianu dostepnych na rynku. Wiekszos¢ z tych
dziafan budzito wiele emocji wéréd cztonkow
i podejrzliwos¢ organéw odpowiedzialnych
za nadzor nad rynkiem, ktére woéwczas

z braku odpowiednich
narzedzi niejako w tych
dziataniach wyreczalismy.
Ostatecznie organi-
zacja nie tylko prze-
trwata ten okres, ale
wyszta z niego jeszcze
silniejsza. Na pozytywne
efekty naszych dziatan
dla odbiorcow styropia-
nu, w tym konsumentoéw,
wskazywat m.in. Urzad
Ochrony Konkurencji
i Konsumentéw. Z per-
spektywy czasu mozna $miato powiedziec,
ze te inicjatywy PSPS nadaty nie tylko pro-
jakosciowy kierunek samej organizacji, ale
i wtasciwy kierunek polskiemu rynkowi.

(PSPS); fot.: PSPS

llu cztonkéw liczy teraz Stowarzyszenie

i jaka to jest czes¢ rynku w Polsce?
Stowarzyszenie to 28 cztonkéw wspiera-
jacych — firm produkujacych ptyty styro-
pianowe dla budownictwa, ktére w sumie
posiadaja blisko 60 fabryk na terenie kraju
i ponad 70% udziatu w rynku.

Inne stowarzyszenia branzowe na rynku
budowlanym w Polsce zwykle maja mniej
cztonkéw. Z moich obserwacji wynika,

ze przy duzej liczbie firm cztonkowskich
na pewno wewnatrz takiego podmiotu
trudniej sie dogadacé. Jak to wyglada

z perspektywy Waszej organizacji? Prezes
Stowarzyszenia, poza codziennymi obo-
wigzkami, musi tez to wszystko spajac¢

i godzi¢ rézne interesy.

Kiedy zaczynatem pracowac dla branzy, jej
wielkos¢ i liczbe producentdéw oceniatem

z zupetnie innej perspektywy. Z wyksztatce-
nia jestem prawnikiem, wiec sam rynek byt
dla mnie czym$ nowym, ale zadania i cele
wydawaty sie dos¢ standardowe. Z perspek-
tywy dekady rzeczywiscie moge jednak po-
wiedzie¢, ze juz sama struktura organizacji
branzowej i formuta funkcjonowania w tak
licznym i zréznicowanym gronie podmiotow
i stojgcych za nimi ludzi bywa niefatwa.

Kamil Kiejna, prezes Polskiego Stowarzyszenia Producentdw Styropianu

Trzeba by¢ mediatorem, tagodzi¢ napiecia,
szuka¢ kompromiséw, a przede wszystkim
bezwzglednie zachowywac bezstronnos¢

i niezaleznos¢. Mysle, ze jako organizacja
najgorszy okres mamy za sobg, a doswiad-
czenia pozwalajg wyciggac z przesztosci
wiasciwe wnioski.

Co dzis$ jest w takim razie najbardziej
palacym tematem wsrdd cztonkéw
PSPS? Jesli miatbym cos obstawic,

to powiedziatbym, ze moze to by¢ kwe-

stia jako$ci wyrobéw z EPS-u?

Nie, nie powiedziatbym, ze jakos¢ jest dzi$
najbardziej zapalanym tematem na forum
Stowarzyszenia. Przez tych 10 lat w obsza-
rze jakosci przechodzilismy wiele réznych
etapow od préb normalizacji, przez certyfi-
kacje, dobrowolng samoregulacje, samo-
kontrole, kontrole cafego rynku, az po prace
nad systemem i przebiegiem tej kontroli,
tak by na rynku mogta panowac uczciwa
konkurencja, a wymagania byty réwne

dla wszystkich.

Dzi$, a w zasadzie od momentu, kiedy
organy nadzoru budowlanego uzyskaty
niezbedne narzedzia do tego, by aktywnie
i skutecznie petni¢ swoje funkcje, kwestia
zgodnosci wyrobow z deklaracjg spoczywa
w pierwszej kolejnosci na barkach produ-
centa.

Rzeczywiscie, gdy Stowarzyszenie rozpo-
czynato swojg dziatalno$¢, jakos$¢ styropianu
daleka byfa od ideafu. Jakos$¢ dzi$ i wtedy
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to jednak takze dwa inne kryteria miary.
Z perspektywy konsumenta jakos¢ to nie
tylko zgodno$¢ parametréw z deklaracja, ale
takze przydatnos$é produktu do okre$lonego
zastosowania. Produkt na granicy spienial-
nosci o najstabszej izolacyjnosci i odporno-
$ci mechanicznej zgodny z deklaracjg nie
jest produktem dobrej jakosci.

Od kilku lat ptyty styropianowe sg jednym
Z najczesciej kontrolowanych wyrobow
budowlanych. To dobrze, bo, jak juz wskazy-
watem, w przesztosci sami wielokrotnie ape-
lowalismy o te dziatania. Oczywiscie $ledze
komunikaty Gtéwnego Urzedu Nadzoru Bu-
dowlanego z publikacjami wynikéw kontroli
prébek i wiem, ze negatywne wyniki kontroli
naszych produktow sie zdarzajg. Dzi$ jako
Stowarzyszenie swojg uwage i aktywnosé
skupiamy jednak na innych celach, bo inna
jest skala i charakter naruszen. Analizujemy
metodologie poboru, zasady przechowy-
wania wyrobéw, metody i detale wynikéw
badan — niepewnosci pomiaru, metodologie
zaokraglania wynikéw. Chcemy, by kontrola
byta skuteczna, ale zarazem uczciwa.

Przed nasza rozmowe poszperatem
troche na liscie wyrobéw zakwestiono-
wanych przez Gtéwny Urzad Nadzoru
Budowlanego i w 2020 roku na pewno
przeprowadzono mniej kontroli ze wzgle-
du na pandemig, ale na tle roku 2019,
2018 i wczesniejszych mimo wszystko
widac, ze juz nie jest tak zle z wynikami
kontroli jak kiedy$ bywato. Sg przypadki
niedotrzymania wymogoéw przez pro-
ducentéw styropianu, ale obiektywnie
ocieniajac, przy tak licznych kontrolach
samych wyrobéw z EPS-u do celow
budowlanych sytuacja ulega poprawie.
Za jakos$¢ obrywato nam sie w ostatnich
latach rzeczywiscie systematycznie. Nie po-
magaty ani poprawiajace sie statystyki, ani
tfumaczenie, ze apele do organdéw nadzoru
o kontrole styropianu, a wczesniej inicjatywy
samokontroli pochodzity wtasnie od naszej
organizacji. Ze statystyka jakosci ptyt
styropianowych jest troche jak w przykta-
dzie ze $rednig liczbg nég psa i wtasciciela.
Sytuacja jest zdecydowanie bardziej ztozona
niz mogtoby wynika¢ z publikacji GUNB.

Whynikato to tez z faktu, ze GUNB szedt
tam z kontrola, gdzie wiedziat, ze trafi
na niezgodny z przepisami wyréb.
Swego czasu trafienie na ztej jakosci
styropian dla nadzoru budowlanego nie
byto zbyt trudne.

Zgodnos¢ deklarowanych parametrow

wyrobdw z rzeczywistoscig, jest oczywista
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i bezdyskusyjna. Wprowadzanie do obrotu
wyrobéw niezgodnych z deklaracjg w jakiej-
kolwiek branzy nie powinno mie¢ miejsca
i nie ma absolutnie zadnego usprawiedli-
wienia. Skala w jakiej kontrolowane sa ptyty
styropianowe wynika z ich powszechnej
dostepnosci na rynku, a wiec tatwosci znale-
zienia i pobrania do kontroli. Cechy deklaro-
wane sg tez stosunkowo proste do zbadania,
a same badania nie nalezg do drogich. Or-
gany nadzoru majg wiec tatwe zadanie i nie
ryzykuja wiele w razie wynikéw pozytywnych.
Kryteria doboru wyrobéw do badan, poboru
prébek, przebiegu badan i oceny wynikéw
to juz bardziej ztozona kwestia.

Warunki przechowywania wyrobdw
w hurtowniach, metodologia ich poboru
do kontroli, przygotowania prébki do badan,
ocena i interpretacja wynikéw, kwestia
niepewno$ci pomiaru, kwestia powiadomie-
nia producenta o przeprowadzonej kontroli
i realna mozliwos$¢ odwotania sie od wyniku
kontroli w drodze zbadania prébki kontrol-
nej, ktéra powinna by¢ zabezpieczona jed-
noczesnie z kontrolowang, to tylko niektére
z aspektow, ktére w ramach naszych dziatan
takze we wspdtpracy z organami nadzoru
i laboratoriami wskazujemy i analizujemy.

Macie w takim razie jakie$ konkretne
dane, ktore by pokazaty na ile ztej
jakosci styropian byt przedmiotem
badan przez nadzér budowlany, a na ile
uchybienia wynikaty z faktu wadliwej
metodologii badan wyrobu?
Ujecie problemu jako wadliwej metodo-
logii poboru czy badan bytoby co naj-
mniej niescistoscig, bo na dzi§ w zadnym
Z postepowan nie uznano tego typu
watpliwosci za uzasadnione. Zastrzezenia
sprowadzaty sie do przypadkéw kontroli
i badan wyrobow niewtasciwie przechowy-
wanych, btedéw w badaniach lub ocenie.
Fakt, ze organy trafiaty celnigj, np. postu-
gujac sie prosta metoda weryfikacji jakosci
ptyt styropianowych, czyli metodg wazenia
paczek i typowania tych, ktorych z uwagi
na niskg wage, szansa na wynik pozytywny
jest najmniejsza, nie zmienia niezgodnosci
wyrobu i braku uzasadnienia do jego funk-
cjonowania w obrocie. Temu miato stuzy¢
to narzedzie w rekach konsumentéw.

W 2019 r. Urzad Ochrony Konkuren-
cji i Konsumentéw natozyt na Yetico
najwyzsza w historii kare za naruszenie
zbiorowych intereséw konsumentow.
Yetico nie jest cztonkiem Polskiego
Stowarzyszenia Producentéw Styropia-
nu, ale niemniej jednak cata historia

odbita sie¢ szerokim echem nie tylko

w branzy styropianowej. Czy te 49 min

kary natozonej na te firme byto przed-

miotem dyskusji, refleksji wewnatrz

waszej organizacji?
Decyzja UOKIK uznajaca dziatania Yetico
SA polegajace na deklarowaniu cech,
ktorych objete postepowaniem wyroby nie
posiadaty, za praktyke naruszajaca zbioro-
we interesy konsumentéw jest rzeczywiscie
precedensowa, ale wedtug mojej wiedzy
jeszcze nieprawomocna, bo firma skorzysta-
fa z przystugujacego jej odwotania do Sadu
Okregowego w Warszawie — Sgdu Ochrony
Konkurencji i Konsumentow.

Analizowali$my to rozstrzygniecie
gtownie dlatego, ze to pierwsza w historii
sytuacja uznania przez UOKIK narusze-
nia ustawy o wyrobach budowlanych
za praktyke naruszajgca zbiorowe interesy
konsumentéw. Wydajac swoje decyzje
Prezes UOKIK wprost opart sie na kon-
trolach przeprowadzonych przez organy
nadzoru budowlanego i wynikach badan
zleconych przez te organy potwierdzajacych
rozbiezno$ci miedzy deklaracjg producenta,
a rzeczywistymi cechami wyrobu.

Wysoko$¢ facznie natozonej na firme
kary pienieznej to odrebna sprawa, miedzy
innymi dlatego, ze przy jej ustalaniu Prezes
UOKIK jako okolicznosci obcigzajace pro-
ducenta przyjat umysinosé i znaczny zasieg
terytorialny naruszenia.

Tysigckrotnie wyzsza kara niz te naktada-
ne w ramach decyzji organéw nadzoru
budowlanego musi dziata¢ na wyobraznie.
Sprawa Yetico obrazuje jednak, ze w obsza-
rze jakoSci nawet dziatania wyspecjalizo-
wanych organdéw wymagajg czasu. Swoje
postepowanie UOKIK wszczat w 2017 r.,
decyzja wydana zostata dwa lata poz-
niej, a przed nami jeszcze postepowanie
odwotawcze. Walka o jako$¢ wyrobow
to prawdziwy maraton.

Pomimo tych zawirowan odnosnie jako-
$ci, styropian to wciaz wiodacy materiat
izolacyjny w Polsce.
Polska jest najwigkszym producentem
ptyt styropianowych dla budownictwa
w Europie i z roku na rok umacnia swojg
pozycje lidera. Rocznie produkuje sie
w naszym kraju okoto 15 min m3 ptyt
styropianowych. Szacujemy, ze konsumpcja
EPS-u przez sektor budownictwa w 2019 r.
wyniosta ponad 250 tys. ton.
Udziat ptyt styropianowych w ryn-
ku izolacji szacujemy na ok 60%. Piyty
styropianowe dominujg w ociepleniach
$cian budynkéw, gdzie ich udziat w ETICS

19

»



P wWywiad

m szacujemy na okoto 86%. Warto pod-
kresli¢, ze nie jest to bynajmniej jakas
specyfika Polski. Podobnie, bo na okoto
83%, szacuje sie udziaf styropianu w ETICS
w krajach Europy Zachodniej i Srodkowe;.
Nieco mniej, bo okofo 70% jest w krajach
Europy Pdtnocnej i Potudniowo-Wschodniej
— ok. 60%. Wptyw na ten stan majg m.in.
uwarunkowania klimatyczne i technologia
wznoszenia budynkéw.

W ostatnich latach biata odmian
styropianu systematycznie wypierana
jest przez szary styropian. Na naszych
oczach w tym wymiarze rynek sie
zmienia i odbiorcy coraz czesciej siegaja
po te nowsze rozwiazania.
Chociaz 70 lat doswiadczen wskazuje,
ze flagowy produkt naszej branzy, czyli biaty
styropian sprawdzit sie doskonale, to rze-
czywiscie ostatnich latach, dokonata sie
znaczaca zmiana w strukturze produktow
ze styropianu. Jeszcze kilka lat temu udziat
szarych ptyt w produkcji szacowatem
na kilka procent, dzi$ to juz okoto 20%.
Przy czym sg producenci, u ktérych udziat
szarych ptyt do biatych jest jeszcze wyzszy.
Na rozwoj produktu o lepszej izolacyj-
nosci wptynety z jednej strony rosnace
wymagania dotyczace energooszczednosci
budynkdw, z drugiej coraz bardziej zasobne
portfele inwestoréw oczekujacych produktu
klasy premium.

Szare plyty styropianowe sg wprawdzie
drozsze niz biate tej samej grubosci, ale
w dalszym ciggu znacznie tansze niz wigk-
szo$¢ produktéw konkurencji. Co wiecej,

w ogélnym bilansie ocieplenie z szarym sty-
ropianem moze okazac sie porownywalne,

a nawet tansze niz ze standardowym biatym,
bo lepsza izolacyjno$¢ oznacza mozliwosé
zastosowania ptyt o obnizonej grubosci, wia-
ze sie z mniejszym zuzyciem innych sktad-
nikéw systemu: kleju, siatki, kotkdw i tynku.
Zmiany w strukturze naszych produktéw do-
skonale zsynchronizowaty sie z perspektywa
rosngcych wymagan stawianych budynkom,
dazeniem do budynkéw zero czy nawet plus
energetycznych.

Miejsce, jakie w ostatnich latach wyge-
nerowat dla siebie w rynku ocieplen szary
styropian, to wedtug mnie tylko fragment
obrazu rozwoju i kierunku rozwoju rynku
izolacji i budownictwa w ogéle. Zmiany
w tym zakresie sg dzi$ oczywiste i konieczne,
a potrzeby i perspektywy dtugoterminowe.
Skoro 3/4 istniejacych zasobéw budynkéw
jest nieefektywnych energetycznie, a 4/5
z istniejacych budynkéw bedzie nadal uzyt-
kowane w 2050 r. i takiej termomodernizacji
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wymaga, to juz dzi$ nie tylko mozna, ale
nawet trzeba ten rynek uwzglednia¢

w strategiach rozwoju firm. Trudno o lepsze
warunki zwtaszcza, ze wszystko wskazuje
na to, ze zalety ptyt styropianowych pozwolg
w nowych warunkach jeszcze umacniaé
przewage nad konkurencja.

Pewnym odzwierciadleniem tego

sg informacje o zwigkszaniu si¢ mocy

produkcyjny producentéw styropianu.

Na rynku widaé pewien ruch w tym

zakresie. Caty czas stycha¢ no nowych

liniach produkcyjnych.
Nasze moce produkcyjne to dzi$ co naj-
mniej 20 min m3 rocznie. Powstawanie
nowych fabryk i unowocze$nianie istnie-
jacych parkéw maszynowych to naturalna
kolej rzeczy takze z uwagi na standardy
jakosciowe. Duze zmiany w tym zakresie
niosa wymagania gospodarki o obiegu
zamknigtym — recykling i odzysk surowcow.
Coraz wiecej producentéw styropianu sta-
je sie juz nie tylko takze systemodawcami,
ale réwniez recyklerami.

Wracajac jeszcze do szarego styropia-
nu, to od pewnego czasu producenci
wprowadzili do tych wyrobow zabez-
pieczenia, ktére maja niwelowaé skutki
nadmiernego przegrzewania sie tego
materiatu na elewacji w czasie montazu
ocieplenia. Wida¢, ze jest to jakis kie-
runek rozwoju tego materiatu. W jakich
innych kwestiach styropian jeszcze
musi si¢ zmieniac?
Jedli chodzi o specjalne zabezpieczajace
szare ptyty styropianowe warstwy czy farby,
to do ich wprowadzenia sktonita czes$¢ pro-
ducentéw przede wszystkim skala btedéw
popetnianych podczas przechowywania i in-
stalacji szarego styropianu w pierwszych la-
tach od jego pojawienia sie na rynku. Rolg
tych rozwigzan jest podniesienie poziomu
tolerancji szarych ptyt na btedy ludzkie. Nie
widze ani powodéw do ich deprecjonowa-
nia ani reklamowania. Z naszych do$wiad-
czen wynika, ze kosztéw takich rozwigzan
mozna unikng¢ stosujac sie do zalecen
produktowych i wykonawczych wskazanych
w kartach technicznych szarych ptyt.
Dominujaca pozycja styropianu na rynku
ocieplen zobowigzuje stawia¢ czota nowym
wyzwaniom, jakie stojg przed budownic-
twem w zwigzku ze zmianami klimatyczny-
mi. Niestety z racji pochodzenia i kojarzenia
z plastikiem, styropian — mimo oczywistych
zalet w tym obszarze — musi udowadnia¢
wigcej i wychodzi¢ w przyszto$¢ znacznie
dalej. Dazenia KE, by wszystkim wyrobom

towarzyszyta informacja dotyczaca ich
oddziatywania na srodowisko — uzyskiwana
w sposéb ujednolicony, tak aby projektant
czy inwestor mogt wybiera¢ wyroby o lepszej
charakterystyce, to dla nas olbrzymia szansa.

Odpowiedzialnos¢ za caty cykl zycia
produktu kaze mysle¢ o starzeniu sie
budynkéw, a wraz z nimi ocieplen. Ozna-
cza to koniecznos$¢ rozwoju technologii
recyklingu, takze styropianu pochodzacego
z rozbiorek. W tym zakresie uczestniczymy
w duzym branzowym projekcie europejskim
pod nazwa PolyStyrenelLoop, ktérego celem
jest wtasnie prowadzenie, opfacalnego eko-
nomicznie recyklingu styropianu na skale
przemystowa.

Dzi$ gromadzimy i analizujemy dane,
testujemy i rozwijamy technologie dla réz-
nych zrédet odpadéw. Problemem nie jest
styropian jako produkt tylko jego segregacja
i zbidrka, a to juz kwestia organizacji prac
ociepleniowych i edukacji wykonawcow, tak
by styropian postrzegany by¢ jako cenny
surowiec wtérny. Na tym polu jest bardzo
duzo do zrobienia.

Recykling to kwestia wynikajaca z za-
gadnien zwigzanych z ochrong srodo-
wiska. Jest to dziedzina, ktéra w coraz
wiekszym stopniu bedzie ksztattowata
przemyst materiatow budowlanych. Jak
styropian w zakresie ochrony $rodo-
wiska wyglada na tle innych materiatow
izolacyjnych?
Sadze, ze nie przesadze jesli powiem,
ze styropian jest produktem wyjatkowym,
a jego cechy w catym cyklu zycia doskonale
wpisujg sie w nowe potrzeby i oczekiwania
dotyczace oddziatywania na Srodowisko.
Ptyty styropianowe majg zdecydowanie
lepsze niz konkurencja cechy $rodowisko-
we. Wptywa na to proces produkcji, ktory
nie wymaga duzych naktadéw energii, nie
zuzywa duzo wody, jest praktycznie bezod-
padowy i bezemisyjny. Budowa ptyt ktére
az w 98% sktadaja sig z powietrza, a wigc
naturalnego i niewyczerpalnego surowca
i najlepszego izolatora. Sktad samego
materiatu pozwala poddawacé styropian
wielokrotnie petnemu recyklingowi.

Zalety naszego produktu, co warto
podkresli¢ przektadajg sie takze wprost
na ocene Srodowiskowg systemow ocieplen.
ETICS ze styropianem sg znacznie korzyst-
niejsze dla $rodowiska niz ETICS z wetna.
Wymagania $rodowiskowe sprawiaja,
Ze rozwigzania ze styropianem sg jeszcze
bardziej konkurencyjne.

Spodziewam sie, ze kwestie $rodowisko-
we trwale przypieczetujg pozycje styropianu
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w ociepleniach. Pracy wymagaja dzi$
wspomniane wczesniej kwestie dookota
produktowe. Sam produkt jest dedykowa-
ny do nowoczesnego, energooszczednego
i sprzyjajacego $rodowisku budownictwa.

Porozmawiajmy o bezpieczenstwie
pozarowym. To zawsze byto zagadnienie,
ktore byto przyczynkiem do ozywionych
dyskusji pomiedzy branza styropiano-
wa a branza wetny mineralnej. Trwa

to od lat i chyba ta wymiana argumen-
tow jeszcze potrwa. Co dzisiaj po tych
wszystkich latach mozna w kontekscie
bezpieczenstwa pozarowego powiedzie¢
o styropianie.

Bezpieczenstwo pozarowe to oczywiscie
jeden ze statych obszaréw naszej dziatalno-
$ci, gtéwnie z racji dominujacych w naszym
kraju rozwigzan technicznych i naszego

w nich miejsca. Nasza aktywno$¢ w tym
zakresie jest naturalna, ale trzeba tez
powiedzie¢ otwarcie, ze o to aby temat nie
tracit na waznosci mocno dba konkurencja.
Wystarczy przesledzi¢ z jakich Srodowisk
pochodzg glosy o potrzebie zaostrzenia
wymagan, inicjatywy zmian norm i przepi-
sow, czy komunikacja oparta na budowaniu
zagrozenia pozarem budynkéw. Wedtug
mnie, zwtaszcza w ostatnich latach, bez-
pieczenstwo pozarowe stato sie w obszarze
wyrobdéw do izolacji tematem zastepczym.
Kamuflowanie celéw rynkowych coraz

to nowg retoryka, opartg na scenariuszach
hipotetycznych pozaréw i budowaniu
poczucia zagrozenia, jest jednak rodzajem
dezinformacji. Klasa reakcji na ogien jest
tylko jedng z wielu cech wyrobéw budow-
lanych, tak jak bezpieczenstwo pozarowe
budynkoéw jest tylko jednym z siedmiu
wymagan podstawowych.

Opieranie komunikacji na jednej zalecie
produktu, ktérej znaczenie podsyca sie
emocjami nie jest zresztg niczym nowym
i miafo juz miejsce w historii budownic-
twa. Trzeba to powiedzie¢ jasno i otwarcie.
W Polsce nie ma obiektywnych powodéw
czy uzasadnionej potrzeby zaostrzania
wymagan dla budynkéw z uwagi na zagro-
zenie pozarem. Potrzeby czysto rynkowe
— hektary ocieplen do przejecia i powierzch-
ni do zabezpieczenia przed hipotetycznym
pozarem, takimi powodami by¢ nie moga.

Statystyki sg po naszej stronie. W Polsce
nie dochodzi do pozaréw ETICS. Te szeroko
i z przejeciem prezentowane jako argu-
ment do zmian wymagan, jak chociazby
Grenfell Tower, to zupetnie inna technologia
i zupetnie inne wymagania krajowe, ktére
w naszych realiach nigdy nie zostatyby
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dopuszczone do stosowania. Oczywiscie
zdarzaja sie wypadki, btedy ludzkie, wyko-
nawcze czy umysine podpalenia, ale nawet
w takich scenariuszach EPS sig broni.

Polacy nie moga da¢ sobie w mowic,
ze sg ogonem Europy i majq przestarza-
te przepisy. To nie prawda. Wigkszo$¢
krajow Europy w obszarze bezpieczenstwa
pozarowego mogfaby sie od nas i naszych
instytutow wiele nauczy¢.

Wedtug réznych zrédet w pozarach
ogotem kazdego roku ginie w Polsce okofo
500 os6b. Analizuje rézne dane i nie znam
przypadku w ktérym bezposrednig przy-
czyng pozaru bytby rodzaj zastosowanej
izolacji budynku. W szczegoélnosci styropian.

Jakis czas temu byto gfosno na temat
wydawnictwa wydanego w ramach
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw
Pozarnictwa. Byly to wytyczne odnosnie
ocieplania budynkdw i z tego co pamie-
tam nawet w tej kwestii PSPS zorgani-
zowat konferencje prasowa.
Problem z tym wydawnictwem, bo tak
to nalezy uja¢, polegat nie tylko na tym,
ze wytyczne powstaty bez szerszych
konsultacji, bez udziatu przedstawicieli
innych branz i innych niz wetna mineralna
izolacji, tylko na tym jak byty prezentowane.
Czes$¢ rynku odebrata ten dokument jako
obowigzujgce wymagania, przepisy wydane
przez srodowisko strazakéw, pozarnikow.
Dzi$, kiedy ten bubel niestety juz funkcjonu-
je na rynku, pozostaje nam jedynie czekac
na skutki podnoszonych przez wigkszo$é
branzy ocieplen watpliwosci zwigzanych
z trwatoscig i bezpieczenstwem ocieplen
wykonywanych w systemie mieszanym,
ktére najczesciej nie sg zresztg ETICS-em.
Ostatecznie koszty tych rozwigzan poniesie
ten sam konsument, ktérego bezpieczen-
stwo i zycie wykorzystano do ich uwiarygod-
nienia i wprowadzenia w rynek. Na etapie
ich wprowadzania trudno byto walczy¢
z tymi argumentami czy je kwestionowac.
Ostatnie wykonane w naszym kraju
badania, ktdre wkrotce doczekajg sie
szerszych publikacji dowodza, ze styropian
w systemach ETICS pozytywnie przechodzi
badania duzej skali wg brytyjskiej normy
BS 8414-1:2020 ,,Fire performance of
external cladding systems. Test method for
non-loadbearing external cladding systems
fixed to, and supported by, a masonry
substrate”. Metoda promowana przez cze$é
$rodowiska jako przyszta metoda europejska,
nowoczesna i adekwatna w scenariuszu
pozaru, skali i obcigzeniu pozarem, do po-
trzeb (w przeciwienstwie do rzekomo zbyt

matych, tagodnych i przestarzato polskich
klasyfikacji), potwierdzita nie tylko skutecz-
no$¢ rozwigzan i klasyfikacji krajowych, ale
takze stabos$¢ rozwigzan ktére miaty wedtug
wspomnianego Stowarzyszenia Inzynieréw

i Technikéw Pozarnictwa poprawiac¢ bezpie-
czenstwo pozarowe budynkoéw. Pasy z wetny
juz wezesniej budzity wiele watpliwosci
wykonawczych, ale okazuje sie, ze w niekto-
rych uktadach wykonanych wedtug wytycz-
nych SITP zamiast poprawia¢ bezpieczen-
stwo pozarowe, moga stanowi¢ najbardziej
krytyczny i niebezpieczny punkt ocieplenia
budynku. To jasny i obiektywny dowdd

na to, ze dotychczasowe rozwigzania, ktére
obowiazujg w naszym kraju sg skuteczne

i bezpieczne. A do tego niedrogie, co dzisiaj
w kwestii dgzenia do energooszczednosci,
fali renowacji, ograniczania czy zwalczania
ubostwa takze energetycznego, ma kluczo-
we znaczenie dla rozwoju ocieplen. Liczymy,
ze glos obiektywnych ekspertéw, dotychczas
mniej styszalny, zyska w najblizszym czasie
znaczaco na sile.

Na koniec chciatbym zapytaé o plany.
Mam $wiadomos$¢, ze obecna rzeczywi-
sto$¢ komplikuje planowanie czegokol-
wiek, ale jakie jako PSPS macie plany
na te najblizsza przyszto$c?
Nowy rok to catkowita niewiadoma. COVID
przeszkodzit nam w $wietowaniu jubile-
uszu, ktéry byt pretekstem takze do tego
wywiadu, a dzi$ pozostaje gdzie$ w cieniu
nowej rzeczywistosci. Miatem ostatnio
takg refleksje, ze pracujemy, spotykamy sie
online, nagrywamy wywiad ale de facto
robimy to wszystko przyttoczeni w réznym
stopniu $wiadomoscig, ze nie wiadomo
co przed nami. Na naszych oczach zaszty
nieodwracalne zmiany. Mamy tez mato
przyjemng prébke przysztosci, w jakiej
przyjdzie zy¢ naszym dzieciom.

Dlatego pierwszym celem na dzi$ wyda-
je sie by¢ szybki powrét do rzeczywistosci
sprzed pandemii. Organizacje branzowe
opierajg sie na wspotpracy cztonkow,
integracji, spotkaniach. Obecne warunki
sg duzym wyzwaniem w tym zakresie dla-
tego tym bardziej potrzebne jest poczucie
wspolnoty, platforma wspétpracy, cele ktére
moga by¢ i sg realizowane.

Przyjete kierunki polityki europejskigj
i krajowej sprzyjajg eksponowaniu zalet
ptyt styropianowych i budowaniu przewagi
nad konkurencjg. Zamierzamy to dobrze
wykorzystaé. Ciezko nad tym pracujemy.
Miejsce na rynku jest i bedzie dla wszyst-
kich, ale lider moze byc tylko jeden i jest
nim styropian. |
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| ZtACZY BUDOWLANYCH e
BUDYNKOW Z UWZGLEDNIENIEM L
WYMAGAN OBOWIAZUJACYCH 2021
OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Thermal quality of building partitions and joints in buildings taking into account the requirements in force

since January 1, 2021 BERGEEED

Budynek sktada sie z wielu przegréd budowlanych wykonania nie budzi zastrzezen na etapie projektowania. Nato-
i ich ztaczy o indywidualnym charakterze fizykalnym miast znajomo$¢ parametréw cieplno-wilgotnosciowych (fizykal-
i poddany jest oddziatywaniu zmiennego $rodowiska nych), zwigzanych z wymiang ciepta i wilgoci, pozwala na unik-
zewnetrznego i wewnetrznego. niecie wielu wad projektowych i wykonawczych oraz zapewnienie

odpowiednich parametréw mikroklimatu wnetrza podczas uzytko-
W wielu przypadkach analiza przegrod i ztagczy budowlanych wania (odpowiednia temperatura, wilgotno$¢ i czysto$¢ powietrza
pod katem zagadnieh konstrukcyjno-materiatowym i technologii wewnetrznego).

Wspoétczynnik przenikania ciepta Ucmaxy [W/(m2-K)]

. Temperatura
gk | [RER P [EPAECI R W pomieszczeniu do od od od
31.12.2013r.» | 1.01.2014 r. | 1.01.2017 r. | 01.01.2021 r.D

;= 16°C 0,28 0,25 0,23 0,20
1 Sciany zewnetrzne 8°C=t;<16°C 0,65 0,45 0,45 0,45
;< 8°C 0,90 0,90 0,90 0,90

At; = 8°C oraz oddzielajace
pomieszczenia ogrzewane

od klatek schodowych 1,00 1,00 1,00 1,00
i korytarzy
2| SRR U e At; < 8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan bez wymagan

oddzielajace
pomieszczenie ogrzewane 1,00 0,30 0,30 0,30
od nieogrzewanego

5 cm, trwale zamknietych
i wypetnionych izolacja

A P 1,00 1,00 1,00 1,00
cieplna na gtebokosci
3 Sciany przylegte do szczelin €O Naimniej 20 cm
dylatacyjnych o szerokosci powyzej 5 cm, niezaleznie
od przyjetego sposobu 0,70 0,70 0,70 0,70
zamkniecia
i zaizolowania szczeliny
4 Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan  bez wymagan bez wymagan bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy At;= 16°C 0,25 0,20 0,18 0,15
o | e L 8°C <t < 16°C 0,50 0,30 0,30 0,30
poddaszami
lub nad przejazdami ;< 8°C 0,70 0,70 0,70 0,70
At; = 16°C 0,45 0,30 0,30 0,30
6 Podlogi na gruncie 8°C=t;<16°C 1,20 1,20 1,20 1,20
;< 8°C 1,50 1,50 1,50 1,50
TABELA 1. Wartosci maksymalne wspotczynnikéw przenikania ciepta U, [W/(mZK)] dla $cian, podtég na gruncie, stropow, dachow i stropodachow [1] »
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ﬂl Termomodernizacja

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]

Temperatura

Lp.| Rodzaj przegrody W pomieszczeniu do

od

od od
31.12.2013r.?»| 1.01.2014 r. | 1.01.2017 r. |01.01.2021 r.D

Stropy nad pomieszczeniami i 2 16°C 0,45 0,25 0,25 0,25
7 Mieogrzewanymi 8°C =t < 16°C 1,20 0,30 0,30 0,30
i zamknietymi
przestrzeniami podtogowymi , < g8°c 1,50 1,00 1,00 1,00
At; = 8°C bez wymagan  bez wymagan bez wymagan bez wymagan

Stropy nad ogrzewanymi
8 kondygnacjami podziemnymi
i miedzykondygnacyjnymi

At; < 8°C bez wymagan  bez wymagan bez wymagan

oddzielajace
pomieszczenie ogrzewane 0,45 0,25 0,25
od nieogrzewanego

m  TABELA 1. Wartosci maksymalne wspétczynnikow przenikania ciepta U, [W/(m2K)] dla $cian, podtdg na gruncie, stropow, dachow i stropodachéw [1]

bez wymagan

0,25

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskdw ciepta utrzymywana jest temperatura wewnetrz-

na, ktorej wartos¢ okreslona w §134 ust. 2 rozporzadzenia [1]

t; — temperatura obliczeniowa ogrzewanego pomieszczenia zgodnie z §134 ust. 2 rozporzadzenia [1]

D od 1.01.2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia
2 wedtug rozporzadzenia WT 2008

Temperatura

Lp.| Rodzaj przegrody W pomieszczeniu

Okna (z wyjatkiem okien

Wspétczynnik przenikania ciepta U;. [W7(mM2-K)]

do od od od
31.12.2013r.?»| 1.01.2014 r. | 1.01.2017 r. |01.01.2021 r.D
1,8 1,3 1,1 0,9

A N t;=16°C , , ) ,
1 potaciowych), drzwi
balkonowe i powierzchnie o
przezroczyste nieotwieralne <16°C 2:6 1.8 1.6 1.4
t,=16°C 1,8 1,5 1,3 1,1
2 Okna potaciowe
tj< 16°C 2,6 1,8 1,6 1,4
At; = 8°C 2,6 1,5 1,3 1,1
: ° P P o =
s Okna w Scianach At; < 8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan bez wymagan
wewnetrznych oddzielajace
pomieszczenie ogrzewane 2,6 1,5 1,3 1,1
od nieogrzewanego
4 Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 26 1.7 15 13
miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi ! ! ’ ’
5 Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych bez wymagah  bez wymagah bez wymagah  bez wymagan

pomieszczen nieogrzewanych

TABELA 2. Wartosci maksymalne wspofczynnikow przenikania ciepta U [W/(mZK)] dla okien, drzwi balkonowych i drzwi zewnetrznych [1]

t; — temperatura obliczeniowa ogrzewanego pomieszczenia zgodnie z §134 ust. 2 rozporzadzenia [1]
1 od 1.01.2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig

2 wedtug rozporzadzenia WT 2008

m PRZEPISY PRAWNE W ZAKRESIE JAKOSCI CIEPLNEJ
ELEMENTOW OBUDOWY BUDYNKOW

Zasadniczg zmiang rozporzadzenia w zakresie ochrony cieplnej
budynkéw [1] jest zmiana warto$ci maksymalnych wspétczynnikéw
przenikania ciepta Ugmay. Zaostrzeniu ulegly wymagania czastkowe
w zakresie izolacyjnosci cieplnej Scian zewnetrznych, dachéw, pod-
tog oraz okien i drzwi. Ponadto nie ma juz znaczenia typ przegrody
(wielo- czy jednowarstwowa) oraz przeznaczenie obiektu (mieszkal-
ny, uzytecznosci publicznej, magazynowy, gospodarczy itp.). Warto-
$ci maksymalne wspotczynnikéw przenikania ciepta $cian, podtég
na gruncie, stropoéw, dachéw i stropodachéw, zgodnie z zafgczni-
kiem 2 do rozporzadzenia [1], zestawiono w TABELI 1.

W TABELI 2 zestawiono wartosci maksymalne wspoétczynnikow
przenikania ciepta okien, drzwi balkonowych i drzwi zewnetrznych,
zgodnie z zatgcznikiem 2 do rozporzadzenie [11.

Wedtug rozporzadzenia [1]1 dopuszcza sie dla budynku pro-
dukcyjnego, magazynowego i gospodarczego wieksze wartosci

24

wspofezynnika U niz Ugmax) 0raZ Umay) Okreslone w TABELACH 1 i 2,
jesli uzasadnia to rachunek efektywnosci ekonomicznej inwestycji
obejmujacy koszt budowy i eksploatacji budynku. Ponadto w budyn-
ku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej,
produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym podtoga na gruncie
W ogrzewanym pomieszczeniu powinna miec izolacje cieplng obwo-
dowa z materiatu izolacyjnego w postaci warstwy o oporze cieplnym
co najmniej 2,0 (m2:-K)/W, przy czym opér cieplny warstw podfogo-
wych oblicza sie zgodnie z PN-EN 1SO 6946:2008 [2] oraz PN-EN
ISO 13370:2008 [31.

W dalszej czesci artykutu przedstawiono ocene jakosci cieplnej
wybranych przegrod i ztagczy budowalnych budynkéw z uwzglednie-
niem wymagan obowigzujacych od 1.01.2021 r.

JAKOSC CIEPLNA SCIAN ZEWNETRZNYCH

Sciana zewnetrzna stanowi sztuczng przegrode pomiedzy oto-
czeniem zewnetrznym (o zmiennej temperaturze i wilgotnosci) m
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Wspéiczynnik przewodzenia ciepta materiatéw izolacji
d A cieplnej A [W/(m-K)]

o010 [ 0038 0036 | 0095 | 031 | o021

Warstwy materiatlowe

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10 0,26 0,25 0,24 0,24 0,22 0,16 0,12 0,06

Bloczek z betonu komérkowego 0,24 0,21 0,12 0,23 0,22 0,21 0,21 0,19 0,14 0,11 0,05
: I1zolacja cieplna X y 0,15 0,20 0,19 0,18 0,18 0,16 0,12 0,09 —
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20 0,16 0,15 0,15 0,14 0,13 0,09 0,07 —

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10 0,32 0,31 0,29 0,29 0,26 0,19 0,14 0,07

Bloczek wapienno-piaskowy 0,24 0,56 0,12 0,28 0,26 0,25 0,25 0,22 0,16 0,12 0,06
' Izolacja cieplna X y 0,15 0,23 0,22 0,21 0,20 0,18 0,13 0,09 —
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20 0,18 0,17 0,16 0,16 0,14 0,10 0,07 —

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10 0,33 0,32 0,30 0,30 0,27 0,19 0,14 0,07

Cegta petna 0,25 0,77 0,12 0,28 0,27 0,26 0,25 0,23 0,16 0,12 0,06
" 1zolacja cieplna X y 0,15 0,23 0,22 0,21 0,21 0,19 0,13 0,10 —
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20 0,18 0,17 0,16 0,16 0,14 0,10 0,07 —

TABELA 3. Wyniki obliczen wartosci wspofczynnika przenikania ciepta U, wedtug PN-EN 1S0 6946:2008 [2] w odniesieniu do Sciany zewnetrznej dwuwarstwowej

Objasnienia:

Warianty izolacji cieplnej: | — ptyty styropianowe A = 0,040 W/(m-K), 1l — ptyty z wetny mineralnej & = 0,038 W/(m-K), 11l - ptyty celulozowe A = 0,036 W/(m-K),
IV — plyty ekstrudowane A = 0,035 W/(m-K), V — ptyty ze styropianu grafitowego A = 0,031 W/(m-K), VI — ptyty rezolowe A = 0,021 W/(m-K),

VII - piyty aerozelowe A = 0,015 W/(m-K), VIl — ptyty z paneli prézniowych VIP 1 = 0,007 W/(m-K) (dla paneli prézniowych VIP wykonano obliczenia

tylko dla grubosci 10 i 12 cm wg wytycznych producentéw); do obliczer U, przyjeto AU = 0

Kolorem zielonym zaznaczono w tabeli wartosci wspéfczynnika przenikania ciepta U, Scian zewngtrznych spetniajacych wymaganie: U; < U;nay = 0,20 W/(m2:K)

a wnetrzem (o okreslonej temperaturze i wilgotnosci). Zmieniaja- ’/ 7/ awil RYS. 1. Uktad warstw materiatowych
ce sie wymagania powoduja, ze na etapie projektowania i wykonywa- / gj $ciany zewnetrznej dwuwarstwowej;
nia pojawiajg sie nowe rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe $cian ! 1ys.: autor .
zeyvnetrznych. Najczesciej stosowanymi technologiami wznoszenia 2 ;:R/grs;g\;gsi\évxstrukcyjna,
$cian zewnetrznych budynkéw w Polsce sa technologie murowana, 3 3 — izolacja cieplna, 4 - tynk
prefabrykowana lub drewniana. 4 cienkowarstwowy
Sciany zewnetrzne murowane wystepuja jako jednowarstwowe,
dwuwarstwowe, trojwarstwowe i szczelinowe. W przypadku $cian Wspofczesne konstrukcje
warstwowych, aby uzyska¢ odpowiednig izolacyjnos¢ cieplng w po- / $cian zewnetrznych moga by¢
staci wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/(m2-K)], nalezy dobraé _ ¥ j,, Al projektowane jako fasady wen-
odpowiednig grubos¢ izolacji cieplnej w postaci: tylowane, wewnatrz ktérych
» ptyt styropianowych EPS, wystepujg szczeliny powietrzne odprowadzajgce nadmierng wilgo¢
» ptyt ze styropianu grafitowego (szarego), poza przegrode. Fasady wentylowane mogg by¢ wykonane w dwoch
» ptyt z wetny mineralnej (skalnej), technologiach:
» ptyt z pianki poliuretanowej PIR lub PUR, » technologia lekka sucha (montaz elewacji z sidingu, ptyt wiékno-
» ptyt z pianki fenolowej (rezolowej), cementowych, ptyt cementowych, laminatéw, elementéw drewnia-
» innych innowacyjnych materiatow termoizolacyjnych: aerozele, nych, blachy aluminiowej itp.),
izolacje prézniowe VIP, izolacje transparentne. » technologia ciezka sucha (ciezkie ptyty kamienne lub ptyty z kru-
Aby okre$li¢ minimalng grubo$¢ materiatu termoizolacyjnego, nalezy szywa kamiennego spojonego zywica).
spefi¢ podstawowe kryterium ciepine: Ug < Uggay = 0,20 W/(m2-K). Obie technologie mogg spetnia¢ kryterium rozwigzania energo-

Ponizej przedstawiono wyniki obliczen wspéfczynnika przenikania oszczednego (U, < Ugmay = 0,20 W/(m2-K)), zaréwno przy realizacji
ciepta U, $cian zewnetrznych dwuwarstwowych (RYS. 1), wg PN-EN nowych budynkdw, jak i przy termorenowacji budynkdw juz istnie-
ISO 6946:2008 [2], przy zastosowaniu zréznicowanych materiatéw jacych. Stosowanie tych technologii nie ma praktycznie ograniczen

termoizolacyjnych (TABELA 3). temperaturowych dotyczacych procesu technologicznego poniewaz
Istotny wptyw na warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta nie wykonuje sie prac mokrych na budowie.
przegrody budowlanej U [W/(m2-K)] ma warto$¢ wspotczynnika Szczegbtowe obliczenia i analizy w zakresie jakosci cieplnej $cian

przewodzenia ciepta A [W/(m-K)] materiatu termoizolacyjnego, zewnetrznych i ich ztaczy przedstawiono m.in. w pracach [4-51.

a takze materiatu konstrukcyjnego (bloczek z betonu komdérkowego,

bloczek wapienno-piaskowy, cegta petna). W odniesieniu do jednego JAKOSC CIEPLNA PRZEGROD STYKAJACYCH SIE

rodzaju izolacji moze sig ona waha¢ w znacznym przedziale w zalez- 7 GRUNTEM

nosci od produktu, co wynika z szybkiego rozwoju rynku materiatéw

termoizolacyjnych oraz coraz bardziej zaawansowanych technologii W przypadku potaczenia budynku z gruntem nalezy poprawnie
produkcyjnych. zaprojektowac i wykonac nie tylko posadzke na gruncie, lecz takze m
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m $ciang fundamentowa, izolacje cieplng i przeciwwilgociowg. Dobér
materiatéw dla tych przegréd nie moze by¢ przypadkowy i nalezy
uwzglednia¢ przy nim zagadnienia konstrukcyjne oraz cieplno-wil-
gotnosdciowe. Szczegblnie wazne jest prawidtowe konstruowanie
ztacza na styku podfoga na gruncie-$ciana fundamentowa—S$ciana
parteru budynku. Bardzo istotny jest odpowiedni wyboér i ksztatto-
wanie nastepujacych elementéw przegrdd stykajacych sie z gruntem:
» $ciany fundamentowe (monolityczne, murowane z réznych ma-
teriatéw),

» izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne (izolacje przeciwwil-
gociowe typu lekkiego, $redniego i ciezkiego),

» izolacje cieplne $cian fundamentowych, czesci nadziemnej bu-
dynku oraz posadzki na gruncie.

Sciana fundamentowa, jako $éciana zewnetrzna ograniczajaca
podtoge na gruncie, uczestniczy w przekazywaniu strumienia ciepl-
nego miedzy pomieszczeniem a atmosferg lub pomieszczeniem,
gruntem i atmosfera. Jako bariera dla przenikania ciepta powinna
zapewnia¢ wystarczajacy opdr cieplny, np. przez zastosowanie
materiatu termoizolacyjnego do wykonania izolacji krawedziowej
(obwodowej) [6].

W rozdziale 4 rozporzadzenia [1] sformufowano szczegétowe wy-
tyczne w zakresie ochrony przed zawilgoceniem i korozjg biologiczng
rozpatrywanych przegréd:

§315. Budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki
sposob, aby opady atmosferyczne, woda w gruncie i na jego po-
wierzchni, woda uzytkowa w budynkach oraz para wodna w powie-
trzu w tym budynku nie powodowaty zagrozenia zdrowia i higieny
uzytkowania.

§316.1. Budynek posadowiony na gruncie, na ktérym poziom
wod gruntowych moze spowodowac przenikanie wody do po-
mieszczen, nalezy zabezpieczy¢ za pomocg drenazu zewnetrznego
lub w inny sposéb przed infiltracjag wody do wnetrza oraz zawilgo-
ceniem.

2. Uksztattowanie terenu wokoét powinno zapewnia¢ swobodny
sptyw wody opadowej od budynku.

§317.1. Sciany piwnic budynku oraz stykajace sie z gruntem
inne elementy budynku, wykonane z materiatéw podciggajacych
wode kapilarnie, powinny by¢ zabezpieczone odpowiednig izolacjg
przeciwwilgociowa.

2. Czesci Scian zewnetrznych, bezposrednio nad otaczajacym te-
renem, tarasami, balkonami i dachami, powinny by¢ zabezpieczone
przed przenikaniem wody opadowej i z topniejgcego $niegu.

§318. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe przegréd ze-
wnetrznych i ich uszczelnienie powinny uniemozliwia¢ przenikanie
wody opadowej do wnetrza budynkoéw.

Do ocieplania przegrod stykajacych sie z gruntem (izolacja ob-
wodowa), cokoféw i podtdg najczesciej stosowane sg nastepujace
materiaty termoizolacyjne: polistyren ekstrudowany (XPS), ptyty
z pianek poliuretanowych, szkto piankowe.

Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/(m2-K)]
oraz wspodtczynnika strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] zaleza
od przyjetego ukfadu warstw materialowych przegréd stykaja-
cych sie z gruntem oraz wymiaréw rzutu analizowanego budynku
(wymiar charakterystyczny budynku B'). W zwigzku z powyzszym
w przypadku projektowania lub oceny stanu cieplnego przegréd
stykajacych sie z gruntem powinno sie podchodzi¢ indywidualnie.
Przy zastosowaniu izolacji podtogi na gruncie w postaci ptyty z po-
listyrenu ekstrudowanego XPS grubosci 10 cm o wspdtczynniku
A = 0,035 W/(m-K) i izolacji pionowej krawedziowej (obwodowej)
z ptyt z pianki poliuretanowej grubosci 5 cm o wspdtczynniku
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A = 0,022 W/(m-K) uzyskano wartoéci wspotczynnika przeni-
kania ciepta U [W/(m2-K)] (dla wymiaréw budynku od 6Xx6 m
do 15%x15 m) na poziomie U = 0,20-0,25 W/(m2-K). W zwigzku
z powyzszym analizowane przypadki spetniajg wymaganie sformu-
fowane w rozporzadzeniu [1] w zakresie wspotczynnika przenikania
ciepta: U = 0,20-0,25 < Uy = 0,30 W/(m?2-K). Warunek zostat
spetniony takze w zakresie oceny warto$ci oporu cieplnego izolacji
cieplnej (obwodowej/krawedziowej) R = d/A = 0,05/0,022 =
2,27 > Rpin. = 2,0 (m2-K)/W. Szczeg6towe obliczenia i analizy na ten
temat przedstawiono m.in. w pracach [7-8].

Przyktadowe rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe przegrod
stykajacych sie z gruntem przedstawiono w TABELI. 4.

JAKOSC CIEPLNA DACHOW | STROPODACHOW

Dach to element zwienczajacy budynek z przekryciem ostaniajgcym
przed wptywami zjawisk atmosferycznych oraz przenoszacym ob-
cigzeniem od $niegu i wiatru. Do podstawowych elementéw dachu
mozna zaliczy¢:

» konstrukcje nosng (drewno, stal, zelbet lub potgczenie drewna
i zelbetu),

» warstwe izolacji cieplnej, paroszczelnej,

» warstwe podktadu (deskowanie, tacenie),

» pokrycie dachowe (dachéwka ceramiczna, dachdwka cemento-
wa, gont bitumiczny, blacha trapezowa itp.).

Do ocieplania dachéw drewnianych najcze$ciej stosowane sg na-
stepujace materiaty termoizolacyjne: ptyty drzewne, ptyty z wetny
owczej, ptyty z wetny mineralnej, pianka poliuretanowa (PUR/PIR),
ptyty korkowe.

Zastosowanie ocieplenia miedzy krokwiami (grubosci 18 cm
w postaci wetny mineralnej o A = 0,035 W/(m-K) lub styropianu
grafitowego o A = 0,031 W/(m-K)) oraz pod krokwiami (grubosci
10-12 cm w postaci wetny mineralnej o » = 0,035 W/(m-K)
lub styropianu grafitowego o A = 0,031 W/(m-K)) — (RYS. 2) daje
mozliwos$¢ uzyskania warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta U
na poziomie 0,11-0,14 W/(m2-K), spetniajac kryterium cieplne:
Uc < Uggmaxy = 0,15 W/(m2-K).

Natomiast zastosowanie ocieplenia nad krokwiami w postaci ptyt
z pianki poliuretanowej PIR L = 0,026 W/(m-K) grubosci 16, 18
i 20 cm — (RYS. 3) daje mozliwos$¢ uzyskania wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta U na poziomie 0,12-0,15 W/(m2-K), spetniajac
kryterium cieplne: Ug < Ugmayy = 0,15 W/(m2-K).

Stropodachy to element budynku bedacy przekryciem ostatniej
kondygnacji. Petnig one jednocze$nie dwie podstawowe funkcje:
stropu oraz dachu. Podstawowe elementy stropodachu to kon-
strukcja nosna, paraizolacja, izolacja termiczna, warstwa nadajaca
spadek i pokrycie dachowe. Stropodachy przenosza obcigzenia
od $niegu i wiatru oraz zabezpieczajg wnetrze budynku przed opada-
mi atmosferycznymi i wahaniami temperatury. Ze wzgledu na uktad
warstw materiatowych stropodachu mozna wyrdzni¢ stropodachy
petne oraz dachy zielone, odpowietrzane i wentylowane.

Do ocieplania stropodachéw petnych i dachéw zielonych najcze-
$ciej stosowane sg takie materiaty jak polistyren ekstrudowany (XPS),
ptyty z pianek poliuretanowych PIR i PUR, styropapa, natomiast
do ocieplania stropodachéw dwudzielnych i stropéw nad podda-
szami nieuzytkowanymi — wetna celulozowa oraz wetna mineralna.

Aby osiggnaé warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta stropo-
dachu U, ponizej wartosci maksymainej Ugmaxy = 0,15 W/(m2:K),
nalezy dobra¢ odpowiednig grubo$¢ materiatu termoizolacyjnego,
ktéra zalezy od wspdfczynnika przewodzenia ciepta A (np. pliyty
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QQI Termomodernizacja

_ %*1_2*1_2” ?4\ \1'5 ~00 _ Lp. Uktad warstw wezta Ggu[t::]é € przeats)z:t::i!!n;:(pla A
Q? [WZ/(m-K)]
:@ S 1 Tynk gipsowy 0,015 0,400
‘?9 \QSI o 2 Bloczki z betonu komérkowego 0,240 0,200
~ é ‘0) ‘UW - 3 Plyty z pianki poliuretanowej 0,120 0,022
— 3 T 58 Qg\ 4 Bloczki z betonu komérkowego 0,120 0,200
?,_99 @‘C& = 5 Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,760
| (@ V& Ei 6 Grunt rodzimy = 2,000
o‘ 18 % 9% 7 Ptyta betonowa 0,100 1,650
« % b 8 Papa termozgrzewalna = =
Y //TW 1211109876 | o Plyty styropianowe XPS 0,100 0,035
6 10 Folia PF - —
13 & 11 Gtadz cementowa 0,050 1,000
14 - 12 Parkiet drewniany 0,020 0,160
%g 13 Izolacja przeciwwilgociowa - -
16 14 Bloczki betonowe 0,240 1,650
OL 15 Izolacja obwodowa (krawedziowa) 0,100 D, D
° 16 Folia kubetkowa - =
- 17 tawa zelbetowa 0,300 2,500
18 Listwa startujaca - -

1 wariant | - ptyta z pianki poliuretanowej o . = 0,022 W/(m-K), opér cieplny izolacji obwodowej R = 4,54 (m2-K)/W > R, = 2,0 (m2-K)/W
2) wariant Il — ptyty styropianowe XPS o & = 0,035 W/(m-K), opdr cieplny izolacji obwodowej R = 2,86 (m2-K)/W > R, = 2,0 (m2-K)/W
Nalezy pamietac o zabezpieczeniu czesci cokotowej budynku np. w postaci okfadziny z ptytek klinkierowych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych

TABELA 4. Uktad warstw materiatowych przegrod stykajacych sig z gruntem — opracowanie wtasne na podstawie [9]

1 2 3 45 6 7 8 910

Y]

RYS. 2. Przyktadowe zastosowanie pianki poliuretanowej w dachach skosnych
drewnianych jako izolacji cieplnej migdzy i pod krokwiami; rys.: /107

1 — dachéwka ceramiczna, 2 — tata, 3 — kontrtata, 4 — szczelina

dobrze wentylowana, 5 — folia wysokoparoprzepuszczalna, 6 — krokiew,
7 — izolacja cieplna (np. ptyty z wetny mineralnej lub styropianu
grafitowego), 8 — dodatkowa warstwa izolacji cieplnej (np. ptyty z wetny
mineralnej lub styropianu grafitowego), 9 — folia paroizolacyjna,

10 — ptyta gipsowo-kartonowa

=

z pianki poliuretanowej A = 0,022 W/(m-K), ptyty styropianowe
XPS & = 0,035 W/(m-K)) oraz rozwigzania materiatowego stropu.

JAKOSC CIEPLNA PRZEGROD PRZEZROCZYSTYCH

Na warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta okna Uy, ma wptyw
zastosowany zestaw szybowy (wspotczynnik przenikania ciepta ze-
stawu szybowego U,) oraz rama okienna (wspotczynnik przenikania
ciepta ramy Uy). Istotne znaczenie ma takze styk (pofaczenie) zesta-
wu szybowego z rama okienng (liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta ¥).

Przenoszenie ciepfa przez okna i drzwi zewnetrzne, a takze
nieprzezroczyste panele, jest cze$cig sktadowa wspotczynnika strat

30

1 2 3 45 6 7 8

RYS. 3. Przyktadowe zastosowanie pianki poliuretanowej w dachach sko$nych
drewnianych jako izolacji cieplnej nad krokwiami; rys.: /107

1 — dachéwka ceramiczna, 2 — fata, 3 — kontrfata lub deskowanie,
4 - szczelina dobrze wentylowana, 5 — folia, 6 — izolacja cieplna
(np. ptyty PIR/PUR), 7 — folia paroizolacyjna, 8 — deskowanie,

9 — krokiew

ciepta przez przenikanie Hp. Przegroda przezroczysta (np. stolarka
okienna, drzwi balkonowe) jest specyficznym elementem obudowy
0 zréznicowanym ksztafcie, zawierajgcym liczne mostki pfaskie
i przestrzenne o nakfadajgcych sig obszarach oddziatywania. Skrzy-
dta okienne mogg by¢ wielopodziatowe ze stupkami, $lemionami
i szczeblinami. Do ich wykonania stosowane sg materiaty o réznych
charakterystykach cieplnych — drewno, tworzywa sztuczne, metale.
Oszklenie moze by¢ jedno- lub wieloszybowe z wypetnieniem rozny-
mi gazami. Miedzy oszkleniem a skrzydtem okiennym umieszcza sie
ramki dystansowe, ostatnio o ulepszonych wtasciwosciach. Oblicze-
nia wspotczynnika przenikania ciepta U,, przegrody przezroczystej
powinny by¢ przeprowadzane indywidualnie dla kazdego pojedyn-
Czego rozwigzania.
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okien oraz przegréd szklanych i przezroczy-

. Wspoéitczynnik catkowitej przepuszczalnosci .
Typ oszklenia energii promieniowania stonecznego g, stych g liczony wedtug wzoru:

1 Pojedynczo szklone 0,85 g="f.-g,
2 Podwéjnie szklone 0,75 .
Podwojni kl tok gzie:
odwojnie szklone z powtoka . . o
3 selektywna 0,67 On — .wspo’(nynnlk .ca.fkown.ej przepusz-
P Potréjnie szklone 0.70 czalnosci energii promlemowama stoneczne-
E—— - — go dla typu oszklenia,
otrojnie szkione z powio , . .. L
> ’ selektywna_p ? 021 f. — wspétczynnik redukcji promieniowa-
6 Okna podwéjne 0.75 nia zs.e wzgledu na zastosowanie urzadzenia
przeciwstoneczne,
TABELA 5. Warto$ci wspdfczynnika catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g, [11 w okresie letnim nie moze by¢ wiekszy

Wartosci optyczne

Wspoéitczynnik redukcji
promieniowania f;

niz 0,35.
2.1.5. Wartosci wspotczynnika catkowitej
przepuszczalnosci energii promieniowania sfo-

Lp.| Typ zaston ” - > . necznego dla typu oszklenia g, nalezy przyj-
wspotczynnik wspotczynnik ostona ostona , . . .
absorpcji | przepuszczalnoéci | wewnetrzna | zewnetrzna mowac na podstawie deklaracji wtasciwosci

uzytkowej okna. W przypadku braku danych

Biate 0,05 0,25 0,10 Hokd kredla si dstawi
; : wartos¢ g, okresla sie na podstawie TABELI 5.
1 zaluzje 0.1 0.1 0,30 0,15 O asienap . -
o lamelach 2.1.6. Wartosci wspdtczynnika redukcji
nastawnych 0.3 0.45 0.35 promieniowania ze wzgledu na zastosowa-
0,5 0,65 0,55 ne urzadzenia przeciwstoneczne f, okresla
2 zf’?;‘::" 0.1 0,7 0,80 0,75 TABELA 6.
0.9 0.95 095 2.1.7. Pkt2.1.4. nie stosuje sie w odniesie-
ol 042 017 niudo pOW|erzc‘hn| [.)lo.r}owych ora.z p0W|er.zchn|
Zastony nachylonych wiecej niz 60 stopni do poziomu,
3 0,3 0,3 0,57 0,37 . . .
kolorowe skierowanych w kierunkach od pdtnocno-za-
0,5 0,77 0,57 chodniego do pétnocno-wschodniego (kierunek
Zastony potnocny +45 stopni), okien chronionych
4  zpowloka 0.2 O 2y oo przed promieniowaniem stonecznym elemen-
aluminiowa L L .
tem zacieniajgcym, spetniajacym wymagania,
TABELA 6. Warto$ci wspotczynnika redukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane urzadzenia o ktérym mowa w pkt. 2.1.4., oraz do okien

przeciwstoneczne f. [1]

Istotnym elementem projektowania przegréd przezroczystych jest
uwzglednienie wymagania w zakresie ochrony przed przegrzewa-
niem pomieszczen w okresie letnim.

W rozporzadzeniu [1] zapisano:

§57. 1. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi powinno
mie¢ zapewnione o$wietlenie dzienne, dostosowane do jego przezna-
czenia, ksztattu i wielkosci, z uwzglednieniem warunkéw okres$lonych
w § 13 oraz w ogdlnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi stosunek po-
wierzchni okien, liczonej w $wietle oscieznic do powierzchni podfogi
powinien wynosi¢ co najmniej 1:8, natomiast w innym pomieszczeniu,
w ktérym o$wietlenie dzienne jest wymaga-

0 powierzchni mniejszej niz 0,5 m2,

Aktualne wymagania dotyczace przegréd
przezroczystych, wynikajgce z rozporzadzenia [11, majg na celu
ochrone przed przegrzewaniem budynku dzieki zastosowaniu urza-
dzen (osfon) przeciwstonecznych. Do najpopularniejszych rozwigzan
w tym zakresie mozna zaliczy¢ okiennice drewniane, firany i zastony,
zaluzje i rolety, markizy, skriny, refleksowe, folie naklejane na szyby,
tamacze $wiatta. Wymagania okreslone w § 328 ust. 2 uznaje sie
za spefnione, jezeli okna oraz inne przegrody przeszklone i przezro-
czyste odpowiadajg przynajmniej wymaganiom okreslonym w pkt.
2.1.4. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia [11.

Ponizej przedstawiono analizy w zakresie sprawdzenia warunku
ochrony przed przegrzewaniem w okresie letnim dla dwdch wariantow: m

ne ze wzgledu na przeznaczenie — co naj-

e 1:12 Ptyta RIGIPS 4PRO™  Zalety

2.1.3. W budynku produkcyjnym, ma-
gazynowym i gospodarczym taczne pole
powierzchni okien i $cian szklanych w sto-
sunku do powierzchni cafej elewacji nie
moze by¢ wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym
(halowym) — 15%,

2) w budynku wielokondygnacyjnym
- 30%.

2.1.4. We wszystkich rodzajach budyn-
kdw wspdtczynnik przepuszczalnosci ener-
gii catkowitej promieniowania stonecznego

REKLAMA
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Parametry fizykalne potaczenia $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez nadproze

Wspéiczynnik
przenikania
ciepta
pojedynczej
czesci zlacza

Strumien
ciepta
przeptywajacy
przez ztacze
(0]

[wi

Grubos¢
materiatu
termoizola-
cyjnego

Wariant
oblicze-
niowy

[wzs (W;Z-K)]

Bez wegarka

U, =0,22

1 X =10cm U,=0,28 45,79
U;= 0,89
U;=0,19

1 X =12 cm U,= 0,24 44,68
U;= 0,89
U;=0,16

11 X =15cm U,=0,20 43,58
U;= 0,89

Z wegarkiem
U,=0,22

v X =10 cm U,=0,28 36,94
U,= 0,89
U,=0,19

\Y% X =12 cm U,=0,24 35,72
U,= 0,89
U, = 0,16

\4| X =15cm U,=0,20 34,44
U;= 0,89

Wspoéiczynnik | wspoétczynnik
sprzezenia
cieplnego

[W7/(m-K)]

Temperatura
minimalna
na wewnetrznej
powierzchni
przegrody (na styku
$ciana zewnetrzna
— oscieznica okienna)
6si.min

[°C]

Liniowy Czynnik
temperatu-
rowy
Trsi(20)

[-]

przenikania
ciepta
¥
[W/(m-K)]

LZD

1,14 0,250 13,39 0,848
1,12 0,253 14,02 0,851
1,09 0,259 14,17 0,854
0,92 0,055 15,37 0,884
0,89 0,057 15,37 0,884
0,86 0,060 15,37 0,884

TABELA 7. Wyniki obliczen parametrow fizykalnych analizowanego ztacza — opracowanie wtasne na podstawie [15]

Kolorem zielonym zaznaczono w tablicy wartosci wspéiczynnika przenikania ciepta U, $cian zewnetrznych spetniajacych wymaganie: U, < U s = 0,20 W/(m2-K)

oraz U, stolarki okiennej spetniajacych wymaganie: U,, < Uy, = 0,90 W/(m2-K)

» wariant |: przegroda przezroczysta potrojnie szklona z ostong
zewnetrzng w postaci zastony z powtoka aluminiowa,

» wariant Il: przegroda przezroczysta podwdjnie szklona z ostong
wewnetrzng w postaci biatych zaluzji o lamelach nastawnych.

Dla ww. wariantdw okre$lono: na podstawie TABELI 2 wartosci
wspoétczynnika catkowitej przepuszczalno$ci energii promieniowania
sfonecznego g, oraz TABELI 3 wartosci wspotczynnika redukcji promie-
niowania ze wzgledu na zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne f..

Dla wariantu I: g, = 0,70 (potréjne szklona), f, = 0,08 (zasto-
ny z powtokg aluminiowg od strony zewnetrznej) — wspétczynnik
przepuszczalno$ci energii catkowitej promieniowania stonecznego
okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych g liczony wedtug
wzoru g = f.-g, = 0,70-0,08 = 0,056.

Warunek w zakresie ochrony przed przegrzewaniem w okresie let-
nim zostat spetniony poniewaz g = 0,056 < 0,35 (warto$¢ graniczna
wskaznika g wg rozporzadzenia [11).

Dla wariantu Il: g, = 0,75 (podwdjnie szklona), f, = 0,45 (biafe
zaluzje o lamelach nastawnych od strony wewnetrznej) — wspétczyn-
nik przepuszczalno$ci energii catkowitej promieniowania sfoneczne-
g0 okien oraz przegrdd szklanych i przezroczystych g liczony wedtug
wzoru g = f.-g, = 0,75:0,45 = 0,34.

Warunek w zakresie ochrony przed przegrzewaniem w okresie let-
nim zostat spetniony poniewaz g = 0,34 < 0,35 (wartoé¢ graniczna
wskaznika g wg rozporzadzenia [11).

32

JAKOSC CIEPLNA ZtACZY BUDOWLANYCH

Potaczenie dwoch przegréd (Sciany zewnetrznej i stolarki okiennej)
0 zréznicowanych wspéfczynnikach przenikania ciepta U,/U,, gene-
ruje dodatkowe straty ciepta (opisane najczesciej w postaci liniowego
wspdtczynnika przenikania ciepta W) oraz obnizenie temperatury
na wewnetrznej powierzchni przegrody to/0q; min. Ztacze (styk) Scia-
ny zewnetrznej z oknem w przekroju przez nadproze jest typowym
przyktadem mostka cieplnego.

Do obliczen numerycznych (przy zastosowaniu programu kompu-
terowego TRISCO) przyjeto nastepujace zatozenia:
» modelowanie ztgczy wykonano zgodnie z zasadami przedstawio-
nymi w PN-EN ISO 10211:2008 [11],
» opory przejmowania ciepfa (Rg, Rg) przyjeto zgodnie
z PN-EN ISO 6946:2008 [2] przy obliczeniach strumieni cieplnych
oraz wg PN-EN ISO 13788:2003 [14] przy obliczeniach rozktadu
temperatur i czynnika temperaturowego frsiop),
» temperatura powietrza wewnetrznego t; = 20°C (pokdj dzienny),
temperatura powietrza zewnetrznego t, = —20°C (llI strefa),
» warto$ci wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatéw budow-
lanych A [W/(m-K)] przyjeto na podstawie tablic w pracy [12],
» $ciana zewnetrzna dwuwarstwowa: bloczek z betonu komaérkowego
grubosci 24 cm — A = 0,22 W/(m-K), styropian grafitowy (przypa-
dek B) — A = 0,031 W/(m-K), nadproze zelbetowe grubosci 24 cm

IZOLACJE | nr11/12/2020
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RYS. 4-6. Potaczenie $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez nadproze
(bez wegarka): model obliczeniowy (4), linie strumieni cieplnych — adiabaty (5),
rozktad temperatury — izotermy (6) (opracowanie wtasne na podstawie [15]); rys.: autor

A = 2,50 W/(m-K), tynk gipsowy grubosci 1 cm — & = 0,40 W/(m-K),
tynk cienkowarstwowy grubosci 1 cm — A = 1,00 W/(m-K),

» stolarka okienna o U, = 0,89 W/(m2-K) wedfug PN-EN ISO
10077-1:2007 1131.

Analizowane zfacze rozpatrywano w dwaéch przypadkach — bez
wegarka i z wegarkiem (przedtuzeniem izolacji cieplnej na osciezni-
ce) — RYS. 4-9. Procedury obliczeniowe parametréw fizykalnych zta-
czy budowlanych przedstawiono m.in. w pracach [12, 15], a wyniki
obliczen w TABELI 7.

Parametry fizykalne pofaczenia dwdch przegrod zewnetrz-
nych (Sciany zewnetrznej i stolarki okiennej) ksztattujg sie
w zaleznos$ci od rodzaju i usytuowania zastosowanego materiatu

REKLAMA
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RYS. 7-9. Pofaczenie $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez nadproze
(z wegarkiem): model obliczeniowy (7), linie strumieni cieplnych — adiabaty (8),
rozkiad temperatury — izotermy (9) (opracowanie wtasne na podstawie [15]); rys.: autor

termoizolacyjnego oraz potozenia oscieznicy okiennej. Nalezy pod-
kresli¢, ze mimo spetnienia podstawowego kryterium cieplnego
dla pojedynczych przegréd (U < U,,) W analizowanych ztagczach
wystepujg dodatkowe straty ciepta (wyrazone w postaci liniowego
wspdtczynnika przenikania ciepta ¥; [W/(m-K)] oraz obnizenie tem-
peratury na wewnetrznej powierzchni przegrody g min [°C1. Przedtu-
zenie izolacji cieplnej na os$cieznice okienng (wegarek) powoduje
minimalizacje dodatkowych strat ciepta oraz ryzyko kondensacji
powierzchniowej.

Spetnienie kryterium w zakresie unikniecia wystepowania ryzyka
kondensacji powierzchniowej (rozwoju plesni i grzybéw plesniowych):
frsi20) = Treiyt), Wymaga okreslenia wartosci frgiop) Na podstawie m
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m temperatury minimalnej na wewnetrznej powierzchni przegrody w miej-
scu mostka cieplnego (2D) ty, [°C] oraz wartosci frg ) Uwzglednia-
jacej parametry powietrza wewnetrznego i zewnetrznego (wilgotnos$é
i temperatura powietrza). Warto$¢ maksymalna z 12 miesiecy w od-
niesieniu do lokalizacji (Bydgoszcz) frgimax) = frsigryty = 0,785 (luty).
Oznacza to, ze w kazdym miesigcu roku i dla kazdych innych wartosci
temperatur brzegowych dla uniknigcia kondensacji powierzchniowej
frsi2p) POWiNien by¢ wiekszy od 0,785. Nalezy podkresli¢, ze na pod-
stawie przeprowadzonych oblicze (TABELA 7) w analizowanych wa-
riantach potaczenia $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez nad-
proze nie wystapi ryzyko kondensacji powierzchniowej (ryzyko rozwoju
plesni i grzybow plesniowych).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Projektowanie, wykonywanie i eksploatacja budynkéw o niskim zu-
zyciu energii (NZEB), wg przepiséw obowigzujacych od 1 stycznia
2021 r., jest procesem ztozonym i wymaga znajomosci wielu zagad-
nien w zakresie materiatow budowlanych, budownictwa ogdlnego,
fizyki budowli, instalacji budowlanych, systeméw odnawialnych
zrédet energii oraz projektowania architektonicznego.

Od kilkunastu lat przepisy prawne zwigzane z procesami pro-
jektowania, wznoszenia i eksploatacji budynkéw wymuszajg takie
rozwigzania technologiczne i organizacyjne, w wyniku ktérych
nowo wznoszone budynki zuzywajg w trakcie eksploatacji coraz
mniej energii na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (osiggajac na etapie projektowania niskg wartos¢
wskaznikéw zapotrzebowania budynku na energie uzytkowg — EU,
na energie koncowa — EK oraz na nieodnawialng energie pierwotng
— EP, wyrazong w kWh/(m2-rok)).
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KRrRzvszTOF PAWEOWSKI ukoriczyt kierunek budownictwo na Wydziale Budow-
nictwa i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego

w Bydgoszczy. Pracuje w Katedrze Budownictwa Zréwnowazonego na Wy-

dziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska UTP w Bydgoszczy.
Przedmiotem jego zainteresowan badawczych jest ksztattowanie zewnetrznych
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Przedmiotem artykutu jest jako$¢ cieplna przegréd i ztaczy
budowlanych budynkéw z uwzglednieniem wymagan obowigzu-
jacych od 1 stycznia 2021 r. Autor przytacza przepisy prawne
w zakresie jakosci cieplnej elementéw obudowy budynkéw,
a nastepnie omawia jakos$¢ cieplng poszczeg6lnych elementéw
budynku, takich jak: sciany zewnetrzne, przegrody stykajace sie
z gruntem, dachy i stropodachy, przegrody przezroczyste oraz ztg-
cza budowlane.

The subject of the article is the thermal quality of building
partitions and joints in buildings, taking into account the
requirements in force since January 1, 2021. The author cites
legal provisions regarding the thermal quality of building envelope
elements, and then discusses the thermal quality of individual
building elements, such as: external walls, partitions in contact
with the ground, roofs and flat roofs, transparent partitions and
construction joints.

przegréd budowlanych i ich ztaczy w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym. Jest
autorem i wspétautorem 9 monografii i ponad 100 artykutéw w zakresie budow-
nictwa ogélnego, budownictwa zréwnowazonego, fizyki budowli i materiatow
budowlanych. Posiada uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterysty-
ki energetycznej budynkéw i lokali.
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FABRYKA STYROPIANU ARBET
ARBET

Zggeaaioz s TO W 100% POLSKA FIRMA.

N /) B JESTESMY DOSWIADCZONYM, WIODACYM
PRODUCENTEM STYROPIANU W KRAJU
| JEDNYM Z WIEKSZYCH W EUROPIE,

prawdziwy O UGRUNTOWANEJ POZYCJI NA RYNKU.
STYROPIAN

Fabryka Styropianu Podstawowymi produktami firmy sa ptyty styropianowe dla

T budownictwa, bloki styropianowe oraz ksztattki. Fabryka ARBET

BIRE S storw Werszawy 32 od lat postuguje sie marka “I,Dra_wdznfv_y _Styroplap”, nasze

75-211 Koszalin produkty zyskaty wiele nagrod i wyrdéznien branzowych.

tel. 943 422 076-9

e-mail: sekretariat@arbet.pl Nasi eksperci do przeprowadzenia termomodernizaciji
rekomenduja:

www.arbet.pl

FASADA KOMFORT |

Opis produktu w konstrukcjach

Plyty styropianowe do stosowania w aplikacjach niewymagajacych wewnetrznych scianek

przenoszenia obcigzen mechanicznych, lub wymagajacych dziatowych; stropéw od

przenoszenia niewielkich obcigzen mechanicznych. spodu w systemie ETICS

Cechy szczegolne (BSO, metoda lekka

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy innymi do izolacji Scian mokra) oraz z oktadzina,

w zewnetrznych zespolonych systemach ocieplenia ETICS (metoda  dachéw stromych pomiedzy krokwiami oraz pod konstrukcja nosna,
lekka mokra, bezspoinowy system ocieplenia BSO), z oktadzing stropodachéw wentylowanych. Wymiary ptyt: 1000x500 mm;

i wentylowang szczeling powietrzna, szczelinowych z wentylowang grubos¢ od 20 do 300 mm, na indywidualne zamaowienie wymiary
szczeling powietrzna, szczelinowych z niewentylowang szczeling do 6000x1200x1000 mm. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.
powietrzna, Scian w konstrukcji szkieletowej z oktadzina, Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta AD < 0,042 W/(m-K).

FASADA FS 15 B o=,

Opis produktu krokwiami i pod kon-

Plyty styropianowe do stosowania w aplikacjach wymagajacych strukcjg nosna, dachow

przenoszenia $rednich obcigzeh mechanicznych. stromych na konstrukcji

Cechy szczegolne nosnej, pod pokrycie

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy innymi do izolacji Scian dachowka, stropodachéw

w zewnetrznych zespolonych systemach ocieplenia ETICS (metoda  wentylowanych. Wymiary

lekka mokra, bezspoinowy system ocieplenia BSO), z oktadzing ptyt: 2000x500 mm; grubo$¢ od 10 do 300 mm, na indywidualne zaméwienie

i wentylowang szczeling powietrzng, szczelinowych z wentylowana, wymiary do 6000x1200x1000 mm. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”. De-
i niewentylowang szczeling powietrzng, dachow stromych pomiedzy  klarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta AD < 0,038 W/(m-K).

FASADA GRAFIT

Opis produktu i niewentylowang szczeling

Plyty styropianowe do stosowania w aplikacjach niewymagajacych powietrzna, w konstrukcji

przenoszenia obcigzen mechanicznych lub wymagajacych szkieletowej z oktadzina,

przenoszenia niewielkich obcigzen mechanicznych, w ktérych ze w konstrukcjach

wzgledéw technicznych lub estetycznych nalezy stosowac ocieplenie  wewnetrznych $cianek

o jak najmniejszej grubosci. Polecane sg przede wszystkim do dziatowych, stropéw od

termoizolacji budynkéw energooszczednych i pasywnych. spodu w systemie ETICS (BSO, metoda lekka mokra) i z oktadzina,
Cechy szczegolne dachéw stromych pomigdzy krokwiami i pod konstrukcja nosna,
Plyty te moga by¢ stosowane migedzy innymi do izolacji Scian stropodachéw wentylowanych. Wymiary ptyt: 1000x500 mm;

w zewnetrznych zespolonych systemach ocieplenia ETICS (metoda  grubos¢ od 10 do 300 mm, na indywidualne zaméwienie wymiary
lekka mokra, bezspoinowy system ocieplenia BSO, z oktadzing do 6000x1200x1000 mm. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.

i wentylowang szczeling powietrzna, szczelinowych z wentylowana, Deklarowany wsp6tczynnik przewodzenia ciepta AD < 0,031 W/(m-K).


http://a001.izolacje.com.pl/izo-arbet

EPS 100 PODLOGAI/DACH

Opis produktu

Plyty styropianowe do stosowania w aplikacjach wymagajacych
przenoszenia wysokich obciazern mechanicznych, w ktérych
dopuszczalne obcigzenie uzytkowe (wg PN-EN 13163, pkt F.2)
wynosi 30 kPa, tj. 3000 kg/m2.

Cechy szczeg6lne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy innymi do izolacji podtég

na stropach o sztywnej konstrukcji oraz na gruncie i w systemie
ogrzewania podtogowego, poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych,
stropodachdéw petnych i wentylowanych, dachéw stromych na

PODLOGAIDACH GRAFIT |

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w aplikacjach wymagajacych
przenoszenia Srednich obcigzen mechanicznych, o dopuszczalnym
obciazeniu uzytkowym (wg PN-EN 13163, pkt F.2) 18 kPa,

tj. 1800 kg/m2, w ktérych ze wzgledéw technicznych nalezy
stosowac ocieplenie o jak najmniejszej grubosci. Polecane sa
przede wszystkim do termoizolacji budynkéw energooszczednych
i pasywnych.

Cechy szczeg6lne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy innymi do izolacji poditég na
stropach o sztywnej konstrukcji i na gruncie, poddaszy uzytkowych

EPS 100 PODLOGA/DACH HYDRO GRAFIT [Tl

Opis produktu

Plyty styropianowe o obnizonej chtonnosci wody do
stosowania w miejscach szczegolnie narazonych

na diugotrwate zawilgocenie i poddanych wysokim
obcigzeniom (dopuszczalne obcigzenie uzytkowe

wg PN-EN 13163, (pkt F.2): 30 kPa, tj. 3000 kg/m2)

a takze w budynkach energooszczednych i pasywnych
oraz miejscach, w ktérych ze wzgledéw technicznych
lub estetycznych nalezy stosowac¢ ocieplenie o jak
najmniejszej grubosci.

Cechy szczeg6lne

Plyty te moga by¢ stosowane migedzy innymi do

izolacji Scian piwnic, podmuréwek i fundamentow, 44
podtdg na gruncie i miedzykondygnacyjnych, w tym )
podtég w systemie ogrzewania podtogowego,
poddaszy, stropodachéw petnych i wentylowanych,
dachéw stromych na konstrukcji nosnej pod pokrycie
dachéwka, dachow ptaskich i dachéw odwréconych,
parkingéw dachowych i garazy, taraséw, zielonych
tarasow i wiszacych ogrodéw oraz wszystkich miejsc,
w ktérych standardowo stosowane sg plyty fasadowe.
Wymiary piyt: 1000x500 mm; grubos¢ od 10 do

300 mm, na indywidualne zaméwienie wymiary do i

6000%1200%x1000 mm. Krawedzie proste lub ,na
zaktadke”. Deklarowany wspotczynnik przewodzenia
ciepta AD < 0,031 W/(m:K).

raowozi
STYROPIAN

www.arbet.pl

TYROPIAN
STYRORIAN

www.arbet.|

konstrukcji nosnej, pod
pokrycie dachéwka, Scian
ponizej poziomu gruntu

z izolacjg przeciwwodng
oraz miejsc, do izolacji
ktérych zaleca sie
stosowanie produktow fasadowych. Wymiary ptyt: 2000x500 mm;
grubosc¢ od 10 do 300 mm, na indywidualne zamowienie wymiary

do 6000x1200x1000 mm. Krawedzie proste lub ,ha zaktadke”.
Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta AD < 0,036 W/(m-K).

i nieuzytkowych,
stropodachoéw petnych

i wentylowanych, dachow
stromych na konstrukgji ‘
nosnej, pod pokrycie
dachéwka, Scian ponizej
poziomu gruntu, z izolacjg przeciwwodng oraz miejsc, do izolacji ktorych
zaleca sie stosowanie produktéw fasadowych. Wymiary ptyt: 1000x500
mm; grubos¢ od 10 do 300 mm, na indywidualne zaméwienie wymiary do
6000%1200%1000 mm. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”. Deklarowany
wspotczynnik przewodzenia ciepta AD < 0,031 W/(m-K).

i

)

STYROFIAN
www.arbet-pl
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5 POWODOW,

PREZENTACJA

DLA KTORYCH WARTO

OCIEPLIC DOM

Wiele budynkéw w Polsce wcigz
czeka na termomodernizacje,

w tym ocieplenie $cian, przez ktére
z naszych domoéw ucieka najwiecej
ciepta. Dlaczego warto

zdecydowac sig na taka inwestycjg?
Istnieje co najmniej pie¢ powodéw,
ktére powinny nas do tego
przekonaé. Sprawdz, czy znasz

je wszystkie!

INWESTYCJA W 0SZCZEDNOSC

Odpowiednia termoizolacja to dzi$ standard
i wybor podyktowany przede wszystkim
zdrowym rozsadkiem wtasciciela budynku.

Ocieplenie oszczedza energie grzew-
czg | posrednio pienigdze. Im cieplejsze
sg Sciany, tym fatwiej i szybciej ogrzewa sie
powietrze wewnatrz pomieszczen, a to prze-
ktada sie wprost na zmniejszenie wydatkéw
ponoszonych za ogrzewanie. Innymi stowy,
na ocieplony dom trzeba przeznaczyc¢ zaled-
wie 40% rzeczywistych wydatkdw na energie
w poréwnaniu do domu bez izolacji. To nato-
miast oznacza dla gospodarstwa oszczedno-
sci —im starszy dom, tym wyzsze — wyjasnia
Tomasz Jarzyna z firmy Baumit.

KOMFORT MIESZKANIA

Oprdcz zbawiennego wptywu na domowy
budzet i $rodowisko, termoizolacja przy-
czynia sie do poprawy komfortu cieplnego
i klimatu panujacego w budynku.

Izolacja termiczna odgrywa gtéwng role
w utrzymaniu optymalnej temperatury
wnetrz przez cafy rok — chroni nie tylko
przed zimnem, lecz takze przed nad-
miernym nagrzewaniem. Ponadto ciepte
Sciany w pofgczeniu ze sprawng wentylacja

KONTAKT

Baumit sp. z o.0.
Wyscigowa 56G
53-012 Wroctaw
tel. 71 358 25 00
71 358 25 06
info@baumit.pl
www.baumit.pl

30U
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zmniejszajg poziom wilgoci, a tym
samym takze ryzyko zagrzybienia.
Dobre jakosciowo i najlepiej od-
dychajace ocieplenie jest zatem
w stanie zapewni¢ réwnowage
klimatu pomieszczenia i istotnie
zwiekszy¢ komfort przebywania
we wtasnych czterech katach
— nadmienia Tomasz Jarzyna.
Krotko mowigc, termoizola-
cja wptywa korzystnie na warun-
ki mieszkaniowe, w tym jako$¢
powietrza, ktérym oddychamy
w naszych domach. Dowodza tego
jednoznacznie wyniki badan prze-
prowadzone w parku badawczym
Baumit Viva, o ktérych mozna sie
wigcej dowiedzie¢ na stronie inter-
netowej viva.baumit.com/pl.

WARTOSC W GORE

FOT. 1-2. Budynek jednorodzinny przed (1) i po (2)
termomodernizacji

Wartoscig dodang termomoderni-
zacji jest niewatpliwie wizualne
odnowienie dotychczasowej elewacji. Dostep do nowoczesnych technologii oraz bogatej
oferty materiatéw i wyrobéw budowlanych powoduje, ze dzi$ juz nie musimy rezygnowac
Z energooszczednosci na rzecz estetyki rozwigzan i odwrotnie. Oba te aspekty mogg i$¢
ze sobg w parze. Co wiecej, wyzsza klasa energetyczna budynku oznaczajaca nizsze rachunki
za ogrzewanie, w potaczeniu z atrakcyjnym wygladem budynku, podnosi rynkowg wartosé
nieruchomosci.

MNIEJ SMOGU

Wraz z poczatkiem sezonu grzewczego kazdego roku niczym bumerang powraca do nas
takze temat smogu. Termomodernizacja pomaga rozwigza¢ problem, redukujgc jednoczes-
nie jego przyczyne, jaka jest ogrzewanie nieefektywnych energetycznie doméw paliwami
niskiej jakosci, spalanymi w wysoce emisyjnych kottach. W praktyce oznacza to mniej
zanieczyszczen uwalnianych do atmosfery, a tym samym czystsze powietrze, ktérym
wszyscy oddychamy.

OCIEPLENIE Z DOFINANSOWANIEM

Termomodernizacja — cho¢ stosunkowo szybko sie zwraca i ma wiele zalet — to zawsze spory
wydatek i obcigzenie dla domowego budzetu. Wtasciciele budynkéw jednorodzinnych moga
jednak liczy¢ na wsparcie finansowe ze strony panstwa, w ramach programu ,,Czyste Powiet-
rze”, o ktérym wiecej informacji mozna znalez¢ pod adresem: www.czystepowietrze.gov.pl.

Izolacja cieplna budynku przyczynia sie do poprawy komfortu cieplnego i klimatu panujace-
g0 wewnatrz pomieszczen. Im wyzsza jest temperatura powierzchni $cian, tym przytulniej jest
w mieszkaniu i tym tatwiej oraz szybciej ogrzewa sie powietrze. W efekcie zapotrzebowanie
na energie maleje, a wraz z nig ilos¢ zanieczyszczef emitowanych do atmosfery. Zyjmy zdro-
wiej, oszczedniej, fadniej, a wszystko to w trosce o nasze wspdine dobro — Srodowisko! M

IZOLACJE | nr11/12/2020
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Zdrowe mieszkanie™

Ocieplenie
przede wszystkim

Zdrowe ZyCi €

zaczyna sie

od ZArowego

mieszkania

System ocieplen wspiera zdrowie i poprawia komfort zycia

Kompletny system ociepleh Baumit StarSystem to nowa jako$¢ zycia. Reguluje
wilgotnosé powietrza oraz wptywa na redukcje kosztow ogrzewania. Zaprawa
klejowo-szpachlowa Baumit StarContact White dzieki specjalnie dobranemu
uziarnieniu zapewnia odpowiednig grubosé warstwy zbrojgcej, co skutkuje
trwatoscig i wyzsza udarnos$ciag catego systemu ocieplen. Dodatkowo nie wymaga
gruntowania przed aplikacjg tynku strukturalnego. Silikonowy tynk Baumit StarTop
jest szybkoschngcy oraz odporny na zabrudzenia.

B Przyjemna temperatura w mieszkaniu
B Optymalna wilgotnos¢ powietrza
B Ochrona przed plesnia

Twoéj dom. Twoje Sciany. Twoje zdrowie.
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A\ NicoLa HARIASZ

TYNKI DEKORACYJNE I NOWOCZESNE
METODY WYKONCZENIA SCIAN

ZEWNETRZNYCH

Elewacja petni ogromna role w wygladzie kazdego
budynku, definiujac przy tym charakter catej
konstrukcji. Jest elementem, ktéry bezpos$rednio
wptywa na sposéb, w jaki odbierany jest dany
obiekt, a takze pomaga podkresli¢ jego estetyke

i indywidualizm. Z tego powodu warto zapoznac sie
z najnowszymi metodami wykoriczenia scian
zewnetrznych, ktére w tatwy sposéb potrafig nadaé
piekny wyglad kazdej elewaciji.

Chcac nadac¢ budynkowi wyjatkowy charakter, nie musimy siegaé
po drogie materiaty, takie jak drewno czy kamien. Nieograniczone
mozliwosci nadania budynkowi indywidualnego stylu dajg nam ze-
whnetrzne tynki ozdobne, ktére pozwalajg na stworzenie unikatowych
wzoréw, koloréw i faktur. Ta metoda wykonczenia $cian elewacyj-
nych zdobywa coraz wiekszg popularno$¢ zaréwno w przypadku
doméw jednorodzinnych, jak i duzych osiedli mieszkaniowych.

Obecnie najczesciej wybierane przez inwestoréw sg tynki deko-
racyjne typu ,baranek” i ,kornik”. W masie tynku typu ,baranek”
wystepujg dwa rodzaje kruszyw o réznych ksztattach, zmieszane
ze sobg w odpowiednich proporcjach. Uzyskanie wzoru tego typu
odbywa sie poprzez zacieranie masy kolisty-
mi ruchami. Tynk dekoracyjny typu ,kornik”
ma charakterystyczne podtuzne wyztobienia.
Taka strukture uzyskuje sie poprzez rézne
techniki zacierania — ruchy poziome, piono-
we, ukosne i okrezne.

Jednak tynki dekoracyjne mozna sto-
sowac réwniez w celu uzyskania struktury
podobnej do tradycyjnych materiatéw, uzy-
wanych do wykonczenia elewacji. Tynki
potrafig Swietnie imitowac drewno, kamien,
cegte klinkierowg, beton architektoniczny
czy nawet metal. Najwazniejszg réznica
jest cena wykonania takiej elewacji — tynki
dekoracyjne idealnie sprawdzg sie, gdy
chcemy, aby budynek wyrézniat sie nowo-
czesng architektura, ale jednoczes$nie wazny
jest dla nas aspekt finansowy. Pozwalajg
one w tatwy i niedrogi sposéb na uzyskanie
réznorodnych i niepowtarzalnych struktur,
a jedynym ograniczeniem jest tak napraw-
de pomysfowo$¢ projektanta. Takie tynki
mozna stosowac¢ na powierzchniach mine-
ralnych, masach szpachlowych czy betonie.
Czesto wykonuje sig je na wierzchniej warst-
wie systemow ocieplen — jego wykonanie
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w pierwszej fazie nie odbiega od standardowego rozwigzania ETICS.
Tynki ozdobne majg forme gotowych mas o podwyzszonej plastycz-
nosci, dzieki czemu sa fatwe w modelowaniu. Uzyskanie docelowej
struktury (np. drapanej, szczotkowanej czy sznurowanej) jest mozli-
we dzieki zastosowaniu odpowiedniej techniki aplikacji oraz specjal-
nych szablonéw, form silikonowych oraz narzedzi do fakturowania.
Uzyskany efekt ,formowania” zalezy réwniez od jakosci uzytych
materiatow.

Oczywiscie warto pamiegtac, ze oprocz funkcji estetycznej, fasada
petni réwniez role ochronng przed dziataniem czynnikéw zewngtrz-
nych. Nowoczesne tynki dekoracyjne dajg jednak nie tylko ciekawy
efekt wizualny, ale pozwalajg réwniez cieszy¢ sie trwatoscia i odpor-
noscig na czynniki atmosferyczne, takie jak opady czy promieniowa-
nie UV. Sg réwniez bardzo fatwe w czyszczeniu, charakteryzuja sie
odpornoscig na zabrudzenie i nie odksztafcajg sie pod wptywem
zmian temperatury lub wilgotnosci powietrza.

TYNKI IMITUJACE DREWNO

Cho¢ drewno nadaje elewacji wyjatkowy charakter, nalezy pamietac,
ze wymaga ono odpowiedniej pielegnacji. Oprécz wysokiego kosztu

FOT. 1-4. Wyprawy zewngtrzne imitujace: tynk akrylowy — imitacja cegty recznie formowanej (1), tynk
akrylowy — imitacja cegty (2), tynk mozaikowy — imitacja granitu (3), tynk mozaikowy — imitacja piaskowca (4);
fot.: Stowarzyszenie na Rzecz Systemdw Ociepleri
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FOT. 5-8. Innowacyjne wyprawy zewngtrzne: efekt betonowej Sciany wylewanej w szalunku (5), tynk dekoracyjny
z dodatkiem ptatkow naturalnej miki (6), efekt drewna (deski) (7), efekt blachy (farby metaliczne) (8);

fot.: Stowarzyszenie na Rzecz Systemdw Ociepleri

samego surowca, nalezy wzig¢ pod uwage koszty jego impregnacji
i utrzymania, poniewaz zachowanie pierwotnych wtasciwosci ma-
teriatu wiagze sie z regularng konserwacja elewacji. W przeciwnym
wypadku drewno moze straci¢ swojg barwe, moga pojawic¢ sie
na nim przeszarzenia, peknigcia lub nieestetyczne zacieki. W przy-
padku wykonywania konserwacji samodzielnie nalezy réwniez
pamietac, ze caty proces moze zajgé nawet kilka dni. Tynki deko-
racyjne sg o wiele tansze w wykonaniu oraz utrzymaniu, poniewaz
nie wymagaja specjalnej konserwacji. Zabrudzong powierzchnig
mozna przemywac¢ wodg pod niewielkim ci$nieniem. Dodatkowo
sg wolne od naturalnych wad drewna, takich jak pekniecia, rysy,
seki czy kieszenie zywiczne. W przeciwienstwie do drewna natural-
nego sg rowniez zupetnie odporne na korozje biologiczng i obecnos¢
szkodnikdw.

Warstwy tynku dekoracyjnego nalezy natozy¢ na zagruntowane
wczesniej podfoze. Imitacje sfojow drewna uzyskuje sie dzieki

b

FoT. 9-10. Tynki dekoracyjne imitujace elewacje drewniana (9) oraz cegtg (10); fot.: Atlas
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specjalnemu silikonowemu stemplowi — do-
poki tynk jest Swiezy, wzér mozna korygo-
wac w dowolny sposéb. Efekt pojedynczych
desek uzyskuje sie poprzez odznaczenie fug
przy pomocy ostrego narzedzia, np. wkreta-
ka. Wtasciwy wyglad powierzchni uzysku-
je sie po zagruntowaniu tynku i pomalowa-
niu go impregnatem w wybranym kolorze.

TYNKI IMITUJACE KAMIEN

Kamienne elewacje to bardzo eleganckie,
ale i drogie rozwigzanie architektoniczne.
Na szczescie na rynku istnieje bardzo duzy
wybor tynkéw imitujgcych ptyty lub ele-
menty z kamienia, takiego jak bazalt, gnejs,
granit czy piaskowiec. Ten niezwykty efekt
uzyskuje sie dzieki dodatkowi w postaci
drobnego kruszywa naturalnego. Najwiek-
szg zaletg tynkéw imitujgcych kamien jest
nizsza cena i szybko$¢ wykonania elewacji.
Proces montazu kamienia tradycyjng me-
todg (tzw. sucha) jest dos¢ skomplikowany
i czasochtonny. Polega on na umieszczeniu
plyt kamiennych na elewacji docieplonej
wetng mineralng za pomocg specjalnego
systemu mocowania (m.in. przy uzyciu metalowych kotew, pro-
wadnic). Tynki ozdobne sg znacznie mniej wymagajace i o wiele
tatwiejsze w utrzymaniu. Dobrze wykonany tynk potrafi do ztudzenia
przypominac naturalny kamien — ich odréznienie wymaga dokonania
oceny z bardzo bliskiej odlegtosci.

Wykonanie tynku imitujgcego kamien powinno rozpoczaé sie
od odpowiedniego przygotowania podtoza. W celu wykonania po-
dziatéw powierzchni elewacji na prostokaty (tak jak w przypadku
ptyt z kamienia naturalnego) lub inne, mniej oczywiste ksztatty,
przed natozeniem tynku nalezy przyklei¢ na $ciane odpowiedni
szablon. Uzyty podkfad bedzie ostatecznie imitowat spoine, dla-
tego bardzo wazne jest dopasowanie jego koloru do koloru tynku.
Po wymieszaniu mieszanki kruszyw z bazg mozna rozpoczac
naktadanie tynku. Mozemy go aplikowac na powierzchnie recznie
lub za pomocg agregatu. Szablony sg odrywane bezposrednio
po natozeniu tynku.
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FoT. 11-16. Nowoczesne tynki dekoracyjne nie tylko daja ciekawe efekty wizualne, ale rowniez pozwalajq sig cieszy¢ trwatoscia i odpornoscia na czynniki atmosferyczne; rot.. Bolix

» TYNKI IMITUJACE CEGLE

Najwiekszg wadg uzycia tradycyjnej cegly do elewacji jest czaso-
chtonny montaz na zasadzie $ciany tréjwarstwowej oraz wysoki koszt
robocizny. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na odpowiednie zabezpie-
czenie cegief przed wilgocig przed, podczas i po montazu. Swietng
alternatywe moze stanowi¢ zastosowanie tynkéw imitujacych cegte,
ktérych zwarta i nisko nasigkliwa powierzchnia zapewnia odpowied-
nig ochrong przed czynnikami atmosferycznymi oraz osadzaniem sig
zabrudzen z otoczenia.

Caty proces nakfadania jest bardzo podobny do naktadania
innych tynkéw dekoracyjnych. Efekt spoin uzyskuje sie za pomocg
szablondw, podobnie jak w przypadku tynkéw imitujgcych kamien.
Inng technika jest tzw. wycinanie cegiet, ktére polega na wydrapywa-
nia fug w masie tynkarskiej za pomocg specjalnego przyrzadu. Dzieki
tej metodzie efekt imitacji jest bardziej naturalny, a fuga jest gtebsza
niz w przypadku uzycia szablonu. Niezaleznie od metody, podfoze
nalezy odpowiednio przygotowac oraz natozy¢ na nie warstwe tynku
za pomoca stalowej pacy. Odpowiednio przecierajgc $wiezo nafozony
tynk, mozna dowolnie uformowac jego strukture. W ten sposéb uzy-
skuje sie efekt cegty gtadkiej, chropowatej lub wzor cegty recznie for-
mowanej. Dzigki fakturowaniu za pomocg pedzla lub pacy mozliwy
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jest efekt cegty postarzonej. Rézne techniki aplikacji oraz ogromny
wybor kolordw pozwala na swobodne ksztattowanie powierzchni
praktycznie kazdej Sciany.

TYNKI IMITUJACE BETON

Moda na industrialny styl w architekturze nie mija od dekad, dlatego
warto zapoznaé sie z nowoczesng metodg wykonczenia, jaka jest
naktadanie tynku z efektem betonu. Idealnie sprawdza sie ona w przy-
padku nowoczesnych projektéw, ktére maja na celu stworzenie wysu-
blimowanych i efektownych form architektonicznych. Zastosowanie
takiego tynku umozliwia uzyskanie zaréwno porowatych powierzchni
imitujacych strukture betonu po zdjeciu szalunkoéw, jak i uzyskanie
idealnie gtadkiej powierzchni. Na zagruntowane wczeéniej podtoze
naktadamy warstwe tynku. Efekt ptyt betonowych uzyskuje sie poprzez
naciecie powierzchni ostrym narzedziem. W ten sam sposéb mozliwa
jest réwniez imitacja $ladéw po $rubach i podktadkach szalunkowych.
Z kolei odwzorowanie charakterystycznych wzeréw jest mozliwe
dzieki uzyciu pacy szczotkowej. Pozostate efekty artystyczne mozemy
uzyskaé poprzez stemple do dekoracji, a nawet naprzemienne wy-
drapywanie i wygtadzanie powierzchni zwykfa paca. Po wyschnieciu
i zwigzaniu tynku nalezy natozy¢ na Sciane specjalny impregnat. M
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| PROBLEM

DEGRADACJI SRODKOW BIOBOJCZYCH
STOSOWANYCH W MATERIALACH

BUDOWLANYCH

Biocorrosion and problem of biocide agents degradation used in construction materials EERGN ORI

Biokorozja materiatéw budowlanych to powszechne
zjawisko, wystepujace zaréwno na elewacjach
budynkéw, jak i wewnatrz pomieszczen. Skuteczne
zabezpieczenie przed biokorozja jest dos¢ trudne.
Rozwigzaniem jest stosowanie Srodkéw ochrony powtok,
ktére zawierajg substancje czynne, aktywnie hamujace
rozrost mikroorganizmow.

BIOLOGICZNA

Proces korozji biologicznej materiatéw budowlanych zalezy od wielu
powigzanych ze sobg czynnikow, jak wtasciwosci fizyczne i chemicz-
ne, w tym jako$¢ i struktura zastosowanych materiatéw, oraz rodzaj
zywych organizméw, ktére j3 powoduja. Ma to zwigzek z budowg
i fizjologig tych organizméw, a co za tym idzie, sposobem ich dzia-
tania na materiaty w odpowiednich warunkach $rodowiskowych [11].

Dla wyjasnienia mechanizmu niszczenia materiatéw budowla-
nych konieczna jest znajomos$¢ samego procesu biokorozji [2-51.
To ztozone zjawisko, w ktérym materiaty budowlane ulegajg stop-
niowej degradacji, pod wptywem zywych organizméw, gtéwnie
takich jak bakterie, grzyby, glony, ale takze mchy, porosty, rosliny
oraz odchody ptakéw [6]1. Biokorozja moze trwaé cate lata. Przyczy-
ny jg wywotujace praktycznie nie wystepujg samodzielnie. Zwykle
sg to cate zespoty czynnikdw korodujacych, ktére oddziatujac wza-
jemnie, przyspieszajq proces degradacji.

BIOKOROZJA

We wnetrzach budynkéw mieszkalnych zyje ponad 400 gatunkéw
plesni. Uwalniajg one kwasy organiczne, lotne substancje toksyczne
i miliony zarodnikdw [71. W okresie zarodnikowania przyczyniajg sie
do znacznego zanieczyszczenia powietrza w $rodowisku, gdzie by-
tujg. Pomieszczenia, gdzie wystepuje plesn najczesciej sg wilgotne,
majg takze podwyzszone stezenie CO,. Czu¢ w nich zapach rozwi-
jajacej sie grzybni [8].

Szacuje sie, ze w Polsce wilgotnych jest az 15% mieszkan. Ich
lokatorzy sg zwykle nieSwiadomi powaznych skutkéw dfugotrwate-
g0 narazenia na rozwijajgce sie tam mikroorganizmy. Szczegoélnie
niebezpieczne dla zdrowia sa: Alternaria, Aspergillus, Candida,
Cladosporium, Penicillium, Fusarium, Mucor, Rhizopus i Aureoba-
sidium [9]1. Dtuzszy czas ekspozycji na takie grzyby moze powodowac
alergie oraz problemy gérnych drég oddechowych [7]1. W pomiesz-
czeniach mieszkalnych ilo$¢ zarodnikéw grzybéw plesniowych moze
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przekroczy¢ nawet 1000/m3 [10]. Metabolity produkowane przez te
organizmy sg bardzo grozne dla ludzi i zwierzat. Wiele gatunkow
plesni wytwarza niebezpieczne mykotoksyny [111. Najwazniejsze
z nich to aflatoksyny, ochrotoksyna A, zearalenon, trichoteceny
oraz fumonizyny. Wszystkie te mykotoksyny majag dziatanie mu-
tagenne, neurotoksyczne, rakotwoércze oraz immunosupresyjne.
Dtuzszy okres ekspozycji organizméw zywych na te toksyny moze
mie¢ niekorzystne skutki dla zdrowia [12]. Bardzo czesto niewiedza
ludzi na temat szkodliwego dziatania grzybéw ple$niowych powo-
duje, ze rozwijajg sie one w szybkim tempie. Dlatego tak wazne jest
kontrolowanie pomieszczen pod katem obecnosci plesni oraz wyeli-
minowanie wszystkich usterek technicznych, takich jak niewtasciwe
ogrzewanie lub niedostateczna wentylacja oraz niepodejmowanie
dziatan sprzyjajacych rozwojowi plesni np. zamykanie stanu suro-
wego przed okresem zimowym [13].

BIOKOROZJA

Biokorozja na materiatach zewnetrznych jest widoczna gtéwnie
na elewacjach. Na poczatku pojawiajg sie na nich glony jako
organizmy pionierskie [14]. Sg to jedno- lub wielokomdérkowe,
zyjace mikroorganizmy, ktére do wzrostu potrzebujg jedynie CO,,
Swiatta, niewielkich ilosci wilgoci, soli mineralnych i pierwiastkow
$ladowych. Glony, poprzez fotosynteze, przeksztatcajg te proste
sktadniki nieorganiczne w zwigzki organiczne [15]. Zabrudzenia po-
jawiajace sie na elewacjach sg idealnym $rodowiskiem dla wzrostu
tych mikroorganizméw. Przy zachowaniu optymalnych warunkéw
Srodowiskowych, wilgotnosci podfoza 60-75% i w odpowiednigj
temperaturze ich zarodniki zaczynajg rosngé. Glony, w zaleznosci
od rodzaju, rozwijajg sie w temperaturze od O do 70°C, natomiast
dla wiekszosci z nich, szczegdlnie w naszym klimacie, optymalna
temperatura wynosi od 15 do 20°C. Istotny jest réwniez odczyn
podtoza: zasadowy lub kwasny. Najczesciej rozwoj glondw wystepuje
na podtozach o pH w zakresie 3-9 [16].

Na wykresie (RYS. 1) przedstawiono wzrost glonéw w zaleznosci
od pH tynku mineralnego. Probki tynku mineralnego eksponowanego
w warunkach $rodowiskowych pobierano co dwa tygodnie, doko-
nywano pomiaru pH, a nastepnie wykonywano testy obcigzeniowe
zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-EN 15458:2014 [171.
Poczatkowo wysokie pH tynku mineralnego hamowato catkowicie
rozwoj mikroorganizmoéw. Z czasem jednak pod wptywem czynnikow
zewnetrznych, gtéwnie deszczu, pH tego tynku znaczaco spadto,
co przyczynito sie do rozwoju glondw na powierzchni elewacji.

IZOLACJE nr 11/12/2020



pH

ONWAROONOWO

—e— pH i
~—o— Rozwdj glondw |

Wzrost glonéw [% powierzchni]

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,
Czas [miesiace]

0 05 1

RYs. 1. Wykres ilustrujacy rozwéj glonéw w zaleznosci od pH tynku mineralnego;
rys.: autorzy

FOT. 1. Rozwoj glonéw na powierzchni tynku; rot.. autorzy

FOT. 2. Rozwoj grzybow na powierzchni tynku; ot autorzy

Dzieje sie tak podczas procesu karbonatyzacji wywotanego obec-
noscig dwutlenku wegla oraz wody, w wyniku czego wodorotlenek
wapnia przeksztatca sie w weglan wapnia [18]. Weglan wapnia z kolei
moze reagowac z CO, wytwarzanym przez grzyby, przez co rozpusz-
cza sie w wodzie i powoduje przejscie weglanu wapnia, z zaprawy
czy betonu, w kwasny weglan wapnia zgodnie z reakcjag CaCO; +
H,CO; — Ca(HCO3),. Zjawisko to skutecznie obniza poziom pH tynku.
Ponadto powstaty kwasny weglan wapnia jest tatwo rozpuszczalny
i wymywany. Powoduje to utrate spoistosci zapraw i betonéw i przy-
czynia sig do biodeterioracji elewacji [11. W konsekwencji rozwoj glo-
néw nastepuje w bardzo szybkim tempie co na powierzchni elewacji
najczesciej objawia sig zazielenieniem (FOT. 1). W zalezno$ci od rodza-
ju glonéw moze wystgpi¢ rowniez zabarwienie brunatno-szare lub z6t-
te. W kolejnym etapie postepujacej biokorozji elewacji pojawiajg sie
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grzyby plesniowe, ktdére czesto wykorzystujg substancje wytwarzane
przez glony lub ich martwe komorki jako pozywke do wzrostu. Grzyby
tworza najczesciej czarne lub brunatne naloty na powierzchni tynku
(FOT. 2). Dlatego w celu ochrony elewacji przed wzrostem mikroor-
ganizméw, bardzo wazne jest stosowanie $rodkéw ochrony powfok
zaréwno przed glonami, jak i grzybami.

POWLOK

Naukowcy nieustannie szukajg sposobu, aby zapobiega¢ biokorozji.
Nie ma jednak materiafu, ktéry miatby zdolno$¢ hamowania tego
procesu przez nieograniczony czas [19]. Jedng z najskuteczniejszych
metod prewencji jest stosowanie Srodkdéw ochrony powtok o wtasciwo-
$ciach biobojczych. Produkty biobojcze definiuje sig jako zawierajace
jedng lub wiecej substancji czynnych, ktérych celem jest zniszczenie,
odstraszenie, inaktywacja, zapobieganie lub obrébka organizméw
szkodliwych w jakikolwiek inny sposéb niz za pomocg dziatan czysto
fizycznych lub mechanicznych [201. Definicje produktéw biobdjczych
i substancji czynnych sg $cisle okre$lone w rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 528/2012 z dnia 22 maja 2012 r. [21].
Wielu producentéw biocydéw oferuje produkty réznego zasto-
sowania, do wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. W swoim port-
folio majg rézne mieszanki wprowadzonych do obrotu substancji
aktywnych. W przypadku wyrobéw budowlanych przeznaczonych
do wnetrz budynkoéw gtéwnym zabezpieczeniem musi by¢ odpowied-
nio dobrana mieszanka fungicydéw (IPBC, OIT, DCOIT, BCM, ZnP),
a na zewnatrz — przede wszystkim algicydéw (Diuron, Terbutryna,
IPU, OIT, DCOIT) i fungicydéw. Producenci majg coraz bardziej
ograniczone mozliwo$ci doboru odpowiednich zwigzkow ze wzgledu
na malejaca liczbe dozwolonych substancji aktywnych oraz ogra-
niczenia zwigzane z ich maksymalnymi dopuszczalnymi dawkami.
Wiele z nich wymaga odpowiedniego oznakowania (z informacjg
o szkodliwo$ci substancji czynnej), czego wytwoércy materiatow
budowlanych chcieliby unikngé. Bardzo wazne jest stosowanie
bezpiecznych substancji aktywnych lub o stezeniu niepowodujacym
negatywnych skutkéw dla zdrowia cztowieka i zwierzat. Niestety
w wielu przypadkach wysoka reaktywno$¢ substancji aktywnych
wobec glonéw lub grzybdw oznacza tez duzg szkodliwos¢ dla ludzi.
Wszystkie $rodki biobdjcze sg rejestrowane i wymagajg pozwole-
nia na obrét, wydawanego przez Ministerstwo Zdrowia. Aktualna
lista produktéw biobdjczych dopuszczonych do uzycia znajduje sie
na stronie internetowej Urzedu Rejestracji Produktéw Leczniczych,
Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych [22]. Ustawodaw-
stwo Unii Europejskiej bardzo skutecznie zwigksza wszelkie wyma-
gania w celu zmniejszenia oddziatywania produktéw biobdjczych
na $rodowisko. Chodzi oczywisécie o zmniejszenie ich negatywnego
dziatania przy zachowaniu jak najwyzszej skutecznosci [20].
Jednym ze skutecznych sposob6w ograniczania negatywnego wpty-
wu substancji czynnych na Srodowisko, a takze na zdrowie cztowieka
jest zamykanie substancji czynnych w kapsule, stopniowo uwalniajacej
niewielkg ilo$¢ $rodka biobojczego. Kapsutkowanie biocyddw znane
jest od kilku lat. Ta technika jest powszechnie stosowana w przemysle
spozywczym, perfumeryjnym, farmaceutycznym itp. Kapsutkowa-
nie substancji aktywnych polega na powlekaniu lub zamykaniu ich
wewnatrz otoczki, ktérg stanowi okreslony materiat lub kompozyt,
np. polimer [23]. W okre$lonych warunkach otoczka rozpuszcza sie,
uwalniajgc tym samym substancje czynng. Zamykanie substancji
aktywnej w otoczce pozwala na ograniczenie jej wolnej ilosci w $rodo-
wisku, przez co zmniejsza sig jej szkodliwe stezenie. Ponadto w ideal-
nych warunkach taka substancja powinna by¢ uwalniana stopniowo »
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m w czasie, co z kolei sprzyja dtuzszej ochronie przed biokorozjg mate-

riaféw budowlanych. Osiagniecie tego celu nie jest jednak proste. Bar-
dzo trudno jest tak zamkna¢ substancje aktywng, aby po uwolnieniu
wykazywata wysokg aktywnos$¢, a sam proces uwalniania bytby jedno-
stajnie powolny i jednoczes$nie wystarczajgco szybki, zeby uniemozliwié
rozprzestrzenianie sie mikroorganizmdéw na $cianach budynkéw.

Wytworey biocyddw ciggle poszukujg idealnego sposobu immo-
bilizowania substancji aktywnych $rodkéw biobdjczych. Dla pro-
ducentow materiatow budowlanych niezwykle istotna jest wiedza,
ze w kapsutkowanych biocydach ilos¢ wolnej substancji aktywnej
jest niejednokrotnie zbyt niska, aby w danym czasie poradzi¢ sobie
z atakiem mikroorganizmdéw. Ma to szczegdlne znaczenie podczas
renowacji budynkéw mocno skazonych glonami i grzybami. Z kolei
stosowanie biocydéw niekapsutkowanych powoduje, ze substancje
aktywne bardzo szybko podlegaja wypfukaniu, co znacznie skraca
czas ochrony budynkéw przed skazeniem mikrobiologicznym. Dla-
tego najlepszym rozwigzaniem jest stosowanie mieszanki biocydow
ztozonej z tych nie poddanych procesowi kapsulacji oraz kapsutko-
wanych. Bardzo wazna jest réwniez technologia kapsutkowania. Pro-
ducenci niejednokrotnie deklarujg stopniowe uwalnianie substancji
aktywnych oraz wysoka skuteczno$¢ swoich $rodkéw biobdjczych
w dtuzszym czasie. Warto to jednak sprawdzi¢ przed wprowadze-
niem danego biocydu do produkcji.

Innym problemem jest dobdr wtasciwego zabezpieczenia po-
wtokowego w zaleznosci od produktu, jaki chcemy zabezpieczy€.
Nie ma uniwersalnego $rodka ochrony, ktéry moze by¢ stosowany
zaréwno do r6znego rodzaju tynkéw czy farb. Dany biocyd bedzie sie
inaczej zachowywat i dziatat w roznych produktach ze wzgledu
na ich odmienny sktad chemiczny i wtfasciwosci fizyczne. Bez
odpowiednich badan kompatybilnosci i weryfikacji skutecznosci
wybranego sposobu zabezpieczenia na kazdym z materiatéw, ktére
maja zosta¢ mu poddane nie mozna mie¢ pewnosci, ze zastosowany
$rodek biobojczy uchroni przed korozjg biologiczng i nie spowoduje
powstania innych defektéw, np. przebarwien.

DEZAKTYWACJA

Srodki biobsjcze, podobnie jak wszystkie inne substancije o dziataniu
aktywnym, starzejg sie. Na ten proces skfada sie wiele czynnikéw.
Pod pojeciem starzenia kryje sie tez termin ich przydatnosci do uzycia.
Najczesciej deklarowanym przez producentéw biocydéw terminem
przydatnosci sg dwa lata. Jest to czas, kiedy przechowywany w odpo-
wiednich warunkach dany $rodek biobdjczy wykazuje odpowiednio wy-
sokg aktywnos$é. Sam produkt zawierajacy biocyd (farba, tynk, grunt)
rowniez starzeje sie podczas zbyt dfugiego przechowywania zwtaszcza
w nieodpowiednich warunkach. Starzenie to réwniez proces degrada-
cji biocydu zawartego w materiale budowlanym. Dlatego producenci
materiatéw budowlanych, deklarujgc okres przydatnosci do uzycia,
powinni mie¢ réwniez na uwadze czas, w ktérym $rodek biobdjczy
zawarty w ich produktach bedzie nadal wykazywat wysoka aktywnosc.

Obnizenie efektywnosci dziatania biobojczego biocydéw naste-
puje takze na budynkach. Pod wptywem réznych czynnikéw wyste-
pujacych w $rodowisku biocyd ulega stopniowej degradacji. Opady,
rozpuszczajg i wyptukuja substancje aktywne z powierzchni Sciany.
Promieniowanie UV, zmiany temperatury oraz wilgotno$¢ powietrza
moga wplywac¢ na chemiczne zmiany niektérych substancji, po-
wodujgc tym samym ich dezaktywacje. Jednym z objawéw takiej
dezaktywacji jest czesto zazétcenie tynku/farby.

Zmiany warunkow klimatycznych majg ogromny wptyw
na dziatanie biocydu. Polska, pomimo niezbyt duzej powierzchni,
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RYS. 2. Wptyw czasu wymywania na skutecznos$¢ ochrony zabezpieczenia
powtokowego przed grzybami; rys.: autorzy
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RYS. 3. Wptyw czasu wymywania na skuteczno$¢ ochrony zabezpieczenia
powtokowego przed glonami; rys.: autorzy

charakteryzuje sig duzym zréznicowaniem topograficznym (géry, wy-
zyny, niziny, pas nadmorski, jeziora). W zwigzku z tym mamy do czy-
nienia ze specyficznym mikroklimatem w poszczegdlnych regionach.

Roéznice w mikroklimacie wystepuja nie tylko w réznych regionach
Polski, ale dotycza tez $cian jednego budynku. W zaleznosci od ich
ekspozycji na Swiatfo, odlegtosci od zakrzewienia, stopnia zacienie-
nia lub zacinajgcych opaddéw skuteczno$¢ danego zabezpieczenia
powfokowego moze by¢ rézna. Zacienienie to niezwykte udogodnie-
nie dla skazenia mikrobiologicznego. Po pierwsze powoduje dtuzsze
zawilgocenie zacienionej elewacji niz tej, gdzie operuje stonce,
po drugie chroni przed niszczacym grzyby i glony bezpos$rednim pro-
mieniowaniem UV. Skazenie mikrobiologiczne najczesciej wystepuje
na elewacjach poétnocnych lub pétnocno-zachodnich, sporadycznie
réwniez na zachodnich — tu raczej ze wzgledu na zacinajace przy tej
ekspozycji deszcze.

Drzewa i inna bujna roslinno$¢ moga nie tylko zacienia¢ elewa-
cje, ale rdwniez kwitnac rozsiewac pytki osiadajgce na powierzchni
i stanowigce pozywke dla skazenia mikrobiologicznego. Ponadto
wszystkie tynki strukturalne majq szorstkg i przewaznie porowatg
powierzchnie, co umozliwia dos¢ tatwe osadzanie sie na nich kurzu
i zabrudzen. Sprzyja to zasiedlaniu tego typu struktur przez mikro-
organizmy biologiczne.

Wszystkie te czynniki mogg by¢ przyczyng ostabienia skutecznosci
biocyddéw i nalezy je zawsze uwzglednia¢ podczas doboru odpowied-
niego zabezpieczenia [14]. Procesy starzenia nie sg ujete w znor-
malizowanych metodykach badan skutecznosci dziafania biocydow.
Niejednokrotnie wyniki dla produktéw poddanych tym badaniom
wykazujg wysoka skuteczno$¢ danego biocydu [24]. Jednak jesli

IZOLACJE nr 11/12/2020



Grzyby

Tynk niezabezpieczony Tynk zabezpieczony

Glony

Tynk niezabezpieczony Tynk zabezpieczony

; :-_‘.h;?\

45 dni wymywania

TABELA. Fotograficzna ilustracja wptywu wymywania na porastanie

poddamy prébki procesowi starzenia chociazby przez wymywanie,
skuteczno$¢ ta znaczaco spada. Wykresy na rysunkach (RYS. 2, RYS. 3)
przedstawiajg skutecznos¢ biocydu w tynku, zawierajgcego w swoim
sktadzie zaréwno fungicydy, jak i algicydy. Badanie wykonano zgod-
nie z normami PN-EN 15457:2014 i PN-EN 15458:2014 [25, 171.
Prébki tynkéw dodatkowo poddano procesowi wymywania przez 3, 10
i 45 dni. Wyniki przedstawiono w TABELI. Biocyd, zastosowany w ba-
daniu wg standardowej metody bez wymywania, zgodnie z kryterium
zawartym w normie wykazat wysoka skuteczno$¢, o czym $wiadczy
brak wzrostu grzybéw i glonéw na prébkach. Podobnie w przypadku
prébek poddanych trzem dniom wymywania, czyli zgodnie z naj-
czesciej przyjeta metodg wymywania, ktorg bardzo czesto stosujg
réwniez producenci biocyddw [24]. Tutaj wzrost mikroorganizmdw,
jaki pojawit sie na prébkach wymywanych przez 3 dni, byt niewielki.
Dopiero po 10 i 45 dniach wymywania skutecznos$¢ biocydu znaczaco
spadta, co oznacza, ze substancje aktywne wyptukaty sie do poziomu
niewystarczajacego dla ochrony przed mikroorganizmami.
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PRODUKTOW

Producenci biocydéw deklarujg wysoka skuteczno$¢ swoich produk-
téw, niestety nie zawsze jest to poparte badaniami uwzgledniajgcymi
proces degradacji biocydéw pod wptywem czynnikéw $rodowisko-
wych. Wiekszo$¢ producentdw materiaféw budowlanych nie posiada
laboratorium, w ktérym takie testy mozna by przeprowadzac. Opiera-
ja sie na wynikach badan prowadzonych przez producentéw substan-
cji zabezpieczajacych. Czesto biocyd zastosowany w stezeniu, dekla-
rowanym przez producenta jako skuteczne przeciw grzybom i glonom,
nie zabezpiecza elewacji na odpowiednim poziomie przez dfuzszy czas.
Do przy$pieszonego starzenia powtok elewacyjnych warunkami
klimatycznymi moga postuzy¢ komory starzeniowe. W takich komo-
rach prébki poddaje sig dziataniu zmiennej temperatury i wilgotnosci
oraz deszczu, co bardzo dobrze odwzorowuje warunki klimatyczne.
Postanowienia zawarte w EAD 040083-00-0404 opierajg sie na zato-
zonym przewidywanym okresie uzytkowania wynoszacym co najmniej m»
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m 25 lat, jednakze tylko pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej
(pecherze, ztuszczenia, rysy, utrata przyczepnosci, tworzenie sie pek-
nie¢ itp.) [26], natomiast badanie po starzeniu nie obejmuje kwestii
ochrony przed mikroorganizmami. Mimo to warto korzysta¢ z komor
starzeniowych, ktére imitujg procesy starzenia elewacji. Istnieje tez
konieczno$¢ prowadzenia badan nad opracowaniem metody, spraw-
dzajacej jakos¢ biocydu w czasie, ktora uwzgledniataby wszystkie
czynniki degradujace aktywnos$¢ substancji czynnych zabezpieczenia.
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Artykut omawia zjawisko biokorozji materiatow budowlanych
oraz sposoby jej przeciwdziafania. Polegajg one na dodawaniu
$rodkéw biobdjczych (biocyddw), chronigcych powierzchnie mate-
riatéw przed zasiedleniem jej przez mikroorganizmy. Autorzy anali-
Zujg trwatos¢ takich zabezpieczen, biorgc pod uwage czas, starze-
nie sie biocydéw oraz niekorzystny wptyw warunkéw Srodowiska.

The article presents the problem of biocorrosion of building
materials and the methods of counteracting it. Those methods
consist in adding biocides which protect the surface of the
materials against being inhabited by microorganisms. The authors
analyse the durability of such protection in terms of time, ageing
of biocides and the adverse impact of environmental conditions.
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A\ DR INZ. ANDRZEJ KONARZEWSKI

MATERIALOWE WSPOLCZYNNIKI
BEZPIECZENSTWA

Safety factors of sandwich panels materials

Materiatowe wspéfczynniki bezpieczenstwa normy zharmonizowanej EN 14509 (41 i deklaruje wtasciwosci w do-
sg ksztattowane w oparciu o wyniki badan typu kumencie nazywanym deklaracjg wtasciwosci uzytkowych, ktorego
oraz nastepnie profilowane w oparciu o wyniki badan wzOr zamieszczono W Rozporzadzeniu UE nr 569/2014.

zaktadowej kontroli produkcji przeprowadzone w cyklach Do produkcji paneli stosowana jest tasma stalowa o grubosci
okreslonych normowo. ok. 0,5 mm, zgodna z norma EN 10346 (6], a charakteryzujaca sie

umowng granicg plastycznosci nie mniej niz 220 MPa. Nadmie-
Ptyty warstwowe, zwane samono$nymi izolacyjno-konstrukcyjny- nia sie réwniez, ze wyréb powinien spetnia¢ wymagania trwatosci
mi wyrobami z dwustronng okfadzing stalowg i rdzeniem izola- eksploatacyjnej, badanej zgodnie z EN 14509 (4] Zatacznik B ,,Meto-

cyjnym zgodnym z normami: EN 13165 [1] dla sztywnej pianki dy badania trwato$ci ptyt warstwowych”. Trwato$¢ jest zdefiniowana:
poliuretanowej PUR/PIR, EN 13162 [2] dla wetny mineralnej MW zmiang wytrzymatosci na rozcigganie prébek poddanych cyklom
lub EN 13163 (3] dla styropianu EPS, moga by¢ wytwarzane w jed-  klimatycznym oznaczonych jako DUR 1 i DUR 2,

nym zakfadzie produkcyjnym, nawet na jednej uniwersalnej linii przyczepnoscig w rejonie ztgcza okreslonego probg klinowa,
produkcyjnej, w sposéb ciagly, co moze generowac pewne problemy badaniem odpornosci na szok termiczny przy braku uszkodzen
z jakoscig. Producent wytwarza wyréb zgodnie z wymaganiami w wyniku $cinania, specherzenia lub rozwarstwienia.

Lp A3;a Ln(@) =y A5,b Ln(b) =z A7,c Ln(c) =w
1 155 5,04 185 5,22 154 5,03
2 154 5,04 192 5,26 145 4,97
3 155 5,04 182 5,21 159 5,07
4 152 5,03 172 5,15 144 4,97
5] 151 5,02 185 5,22 146 4,98
6 150 5,01 179 5,19 157 5,06
7 142 4,95 173 5,15 158 5,06
8 143 4,96 178 5,18 147 4,99
9 141 4,95 176 5,17 152 5,02
10 135 4,90 164 5,10 146 4,98
11 136 4,91 175 5,17 148 5,00
12 134 4,90 173 5,15 142 4,95
13 — — 176 5,17 144 4,97
14 — — 166 5,11 150 5,01
15 - - 173 5,15 136 4,91
16 - - 158 5,06 142 4,95
17 — — 169 5,13 143 4,96
18 — 171 5,14 134 4,90
odchylenie standardowe 1 0,06 odchylenie standardowe 1-9 0,03 odchylenie standardowe 1-9 0,04
odchylenie standardowe 2 — odchylenie standardowe 10-18 - odchylenie standardowe 10-18 —
wspotczynnik ULS 1,18 1,13 1,15
wspotczynnik SLS 1,04 1,03 1,03

TABELA 1. Wyniki pomiaréw wybranych wtasciwosci mechanicznych, w [kPa]
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odchylenie standardowe 1

odchylenie standardowe 2

A3;a

133
136
137
144
145
148
150
152
152
155
156
157

wspotczynnik ULS

wspotczynnik SLS

Ln@) =y

4,89
4,91
4,92
4,97
4,98
5,00
5,01
5,02
5,02
5,04
5,05
5,06

0,055

1,18
1,04

TABELA 2. Wyniki pomiaréw wybranych wtasciwosci mechanicznych, w [kPa]

Objasnienia:
uLs -
SLS -
A3,a -
Y = LN(@) -
A.5,b -
Z = LN(b) -
A7,c -
W = LN(c) -
A.6,d -
U = LN(d) -

wspdfczynnik dla stanu granicznej nosnosci,
wspoétczynnik dla stanu granicznej uzytkowalnosci,
wytrzymato$¢ na Scinanie rdzenia, [kPal,

logarytm naturalny z wartosci wytrzymatosci na $cinanie rdzenia,

naprezenie krytyczne dla ptyty swobodnie podpartej, [kPal,

A5,b Ln(b) =z A7,c Ln(c) = w
153 5,03 129 4,86
160 5,08 131 4,88
162 5,09 134 4,90
165 5,11 140 4,94
170 5,14 141 4,95
173 5,15 142 4,96
175 5,16 144 4,97
176 5,17 145 4,98
176 5,17 146 4,98
177 5,18 146 4,98
178 5,18 147 4,99
178 5,18 150 5,01
179 5,19 150 5,01
180 5,19 152 5,02
182 5,21 155 5,04
184 5,21 155 5,04
185 5,22 156 5,05
187 5,23 160 5,08
odchylenie standardowe 1-9 0,050 odchylenie standardowe 1-9 0,053

odchylenie standardowe 10-18 - odchylenie standardowe 10-18 —

1,17 1,18
1,04 1,04

logarytm naturalny z wartosci naprezenia krytycznego ptyty swobodnie podpartej,

naprezenie krytyczne dla ptyty nad podpora, [kPal,

logarytm naturalny z wartosci naprezenia krytycznego dla ptyty nad podpora,
wspoétczynnik pefzania dla ptyty, [kPal,

logarytm naturalny z wartosci wspétczynnika petzania, [-].

Odchylenie standardowe wyliczono kazdorazowo dla wartosci obliczonych dla nastepujacych funkcji: y = LN(a), z = LN(b), w = LN(c), u = LN(d).

Zwraca sie uwage, ze producenci, ktérzy uzyskali w Instytucie
Techniki Budowlanej w Berlinie krajowy dokument odniesienia,
zwany Zulassung Z.10.40-xxx, majg okre$lone specjalne mate-
riatowe wspofczynniki bezpieczenstwa na podstawie wytycznych
okreslonych w [7]. Nadmienia sig, ze wspotczynniki materiatowe
zawarte w zulassungach dla réznych producentéw paneli réznig sie
na niekorzy$¢ od wspétczynnikéw normowych EN 14509 (4] okreslo-
nych w oparciu o tzw. dotychczasowe doswiadczenia uwzgledniajace
odpowiednie i state wfasciwosciami wyrobu. Z tego tez powodu
dla tych samych wyrobéw materiatowe wspétczynniki bezpieczen-
stwa, ktore miaty odzwierciedla¢ statos¢ wtasciwosci mechanicznych

wyrobu, réznig sie w sposéb znaczacy.

Niemniej jest dopuszczalne, aby w oparciu o systematyczne
wyniki badan zaktadowej kontroli produkcji producent moze uznac,
ze wspotczynniki te powinny by¢ skorygowane, co uzasadnia zapis

normy EN 14509 [41.

Do postepowania sprawdzajgcego nalezy wykorzysta¢ podstawowe
procedury pobierania, przygotowania i badania probek opisane
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w normie [4]. Rozpigto$¢ probek zalezy gtéwnie od grubosci ptyty
i powinna by¢ tak dobrana, aby uzyskaé zniszczenie w wyniku
zginania. Ptyty nalezy bada¢ dla dwoch wariantéw utozenia okta-
dziny dekoracyjnej i podda¢ badaniu zaréwno ptyty najgrubsze, jak
i najciensze i o $redniej grubosci. Ponadto powinno sie postugiwaé
wytycznymi z normy [4], co do czestotliwosci badan i minimalnej
ilos¢ prébek do badan, tak jak zapisano w tablicy 5 ,Metody badan,
prébki do badan, rodzaj badania i warunki badania stosowane
w WBT" oraz tablicy 7 ,Procedury ZKP dla ptyt warstwowych”.

Badania powinny by¢ prowadzone stosownie do nastepujacych
normowych procedur wg EN 14509 [4], Zatacznik A ,,Metody bada-
nia wtasciwosci materiatu”:

A.3 — wytrzymatos$¢ na $écinanie rdzenia,

A.4 — wytrzymatos$¢ na $cinanie cafej ptyty,

A.5 — moment zginajacy ptyty swobodnie podparte;j,

A.7 — moment zginajacy a reakcja podpory,

A.9 — odpornos$¢ na obcigzenia skupione.

Ponadto produkowane ptyty powinny mie¢ sprawdzone, czy spet-
niajg tolerancje wymiarowe wymienione w normie [4], Zatacznik D
JJolerancje wymiarowe”, takie jak np. odchylenie od ptaskosci, od-
chylenie od prostoliniowosci czy warto$¢ ugiecia.
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W pierwszej cze$ci postepowania sprawdzajgcego nalezy zestawic¢
i przeliczy¢ materiatowe wspdtczynniki bezpieczenstwa dla stanu gra-
nicznej nosnosci i stanu granicznego uzytkowania na podstawie istnie-
jacych wynikéw badan typu zawartych w sprawozdaniach, np. prze-
kazanych do postepowania aprobacyjnego w DIBt. Przyjmuje sie, ze

dla stanu granicznej no$nosci ULS nalezy wykorzystaé row-
nanie:

Y = 1,0562115v

dla stanu granicznego uzytkowania SLS nalezy wykorzystaé
rownanie:

Y = 1,00e0.755v

gdzie:

v — odchylenie standardowe Ln(x),

X — populacja wynikéw badania.

W TABELI 1 zestawiono wyniki pomiaréw i obliczen wspétczyn-
nikéw yy dla ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki PUR/PIR z wi-
docznym zfgczem PW_S na podstawie badan typu.

W drugiej czesci postepowania nalezy przeliczy¢ wspétczynniki
bezpieczenstwa materiatowego dla stanu granicznej nosnosci i stanu
granicznego uzytkowania, wykorzystujagc wyniki badan zaktadowej
kontroli produkcji prowadzone w zakresie i z czestotliwoscig podang
w normie [4] w Tablicy 7.

W tym przypadku réwniez nalezy wykorzysta¢ podane wczesniej
zalezno$ci yy dla stanéw granicznych ULS oraz SLS.

W TABELI 2 zestawiono wyniki pomiaréw i obliczen wspotczynnikdw
ym dla ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki PUR/PIR z widocznym
zfagczem PW_S na podstawie wynikdw zaktadowej kontroli produkcji.

PODSUMOWANIE

Zaleca sie, aby producenci ptyt warstwowych okresowo sprawdzali
i informowali uzytkownikdw, ze na podstawie pomiaréw i wyliczen
wspotczynniki bezpieczenstwa materiafowego [yy] dla stanu gra-
nicznego nosnos$ci oraz stanu granicznego uzytkowania sg zgodne
z wartosciami deklarowanymi.

W opisywanym przyktadzie wyliczone wartosci wspétczynnika
[ym] spetniajg poziomy zalecane w normie EN 14509 [4] w tabli-
cy E.9 ,Materiatowe wspdtczynniki bezpieczenstwa” dla wyrobow

ANDRZEJ KONARZEWSKI ukoriczyt Wydziat Chemiczny na Politechnice Wro-
ctawskiej. Pracuje w Wyzszej Szkole Technicznej w Katowicach na stanowisku

PROMOCJA

posiadajacych state wtasciwosci rdzenia izolacyjnego wykonanego
ze sztywnej pianki PUR i PIR.
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ABSTRAKT

Materiafowe wspoétczynniki bezpieczenistwa yy powinny odzwier-
ciedla¢ zmienno$¢ wtasciwosci mechanicznych ptyt warstwowych,
na co wskazujg wyniki badan typu i zaktadowej kontroli produkciji.
Wspdtczynniki te sg okreslane na podstawie wynikéw testow.
Poczatkowo moga by¢ okreslane na podstawie danych opartych
na wartosciach uzyskanych podczas badan typu, ale nastepnie
nalezy je wyznaczy¢ na podstawie biezacych wynikéw zakfadowe;j
kontroli produkcji i w razie potrzeby odpowiednio skorygowac.

The material safety factors yy should reflect the variability of the
mechanical properties of sandwich panels, as indicated by the
results of type tests and factory production control. This factors
are determined on the basis of test results. They may initially be
determined on the basis of data based on the values obtained
during type testing, but then they should be determined on the
basis of the current results of factory production control and
corrected if necessary.

adiunkta. Jest autorem publikacji dotyczacych wyrobdw do izolacji cieplnej
w budownictwie i wyposazenia budowli, a takze ptyt warstwowych.
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NOWOCZESNE

We wspofczesnej architekturze
coraz powszechniejszym
rozwigzaniem sg fasady

z elementéw prefabrykowanych.

S3 one najczesciej stosowane

przy budowie nowoczesnych
biurowcéw, centréow handlowych
czy obiektéw uzytecznosci
publicznej, takich jak biblioteki

i muzea. Rosngce wymagania
stawiane przez architektow

oraz inwestoréw prowadzg do coraz
nowszych rozwigzan w tym zakresie.

Elewacja odgrywa wazng role w wygladzie
kazdego budynku, definiujac przy tym cha-
rakter cafej konstrukcji. Jest elementem,
ktory bezposrednio wptywa na sposéb, w jaki
odbierany jest dany obiekt, a takze pomaga
podkresli¢ jego indywidualizm. Oczywiscie
warto pamieta¢, ze oprdcz funkcji estetycz-
nej, fasada petni réwniez funkcje ochronng
przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych.
Z tego powodu musi nie tylko odpowiadaé
wizji projektanta, ale takze spetnia¢ coraz
wyzsze wymagania techniczne. W odpowie-
dzi na potrzeby rynkowe producenci rozwia-
zan elewacyjnych przykfadajag coraz wieksza
wage do tego, aby ich systemy byty wydajne,
spetnialy restrykcyjne normy i jednocze$nie
byty bardzo estetyczne. Oferujg przy tym sze-
reg zaawansowanych systemoéw dostosowa-
nych do réznych styléw architektonicznych.
Dodatkowo ich produkty charakteryzuja sie
coraz lepszymi parametrami z zakresu izola-
cji cieplnej, akustycznej czy ognioodpornosci.

KONTAKT
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Kingspan.
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Kingspan Sp. z 0.0.

ul. Przemystowa 20, 27-300 Lipsko, Polska
tel.: 48 378 31 00

info@kingspan.pl, www.kingspanfasady.pl
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PREZENTACJA

Przyktadem producenta, ktéry od lat wy-
znacza trendy w zakresie architektonicz-
nych systemdéw elewacyjnych i odpowiada
na rosngce wymagania architektéw, projek-
tantéw i inwestoréw jest Kingspan Fasady.
Oferuje ona kompleksowe rozwigzania
w dwdch kluczowych obszarach: modu-
towych systemdw elewacyjnych i elewacji
wentylowanych.

SYSTEMY ELEWACYJNE
RYS. 1. Modutowy system elewacyjny Kingspan

KINGSPAN
Elewacje modutowe to unikalne rozwigzanie taczace w jednym elemencie funkcje konstruk-
cyjna, izolacyjng i wykonczeniowa. Stanowiag one dobrg alternatywe dla wielowarstwowych
systemdéw elewacyjnych, w ktérych kazda warstwa wymaga osobnego montazu. Dzieki
roznorodnosci w kolorystyce, rodzajach potaczen i wysokosci paneli sg to systemy dajace
bardzo duza swobode projektowania. Umozliwiajg uzyskanie skomplikowanych bryt archi-
tektonicznych, dzieki czemu doskonale sprawdzg sie nawet przy najbardziej wymagajacych
i indywidualnych projektach. Elewacje modufowe pozwalajg réwniez na szybki montaz $cia-
ny, a wyeliminowanie prac mokrych na placu budowy pozwala prowadzi¢ roboty niezaleznie
od warunkéw pogodowych.

System Evolution
System Evolution wyréznia sie zastosowaniem pianki IPN (poliizocyjanurowej), dzieki czemu
jest znacznie cienszy od alternatywnych rozwigzan. Materiat izolacyjny zapewnia przegrodzie
bardzo dobre parametry termoizolacyjne, dzieki czemu obiekt charakteryzuje sie wysoka
wydajnoscig energetyczng. Grubo$¢ elementu zaczyna sie juz od 80 mm, co odpowiada
wartosci wspdfczynnika przenikania ciepta U = 0,30 W/(m2-K). Kolejng zaletg systemu jest
wyjatkowa lekko$¢ paneli sprawiajaca, ze pracuje sig¢ z nimi o wiele tatwiej niz z konwen-
cjonalnymi systemami $ciennymi.

Evolution posiada wiele wariantéw fugi poziomej i pionowej — listw Top Hat, czyli goto-
wych faczen imitujacych systemy kasetonowe. Zamki ptyt tworzg zagtebione ztacze pionowe,

FOT. 1. Przyktad zastosowania systemu Evolution
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FOT. 2. Przyktad zastosowania systemu Evolution Inline (Western Australian Institute
of Sport, Australia)

FOT. 3. Przyktad zastosowania systemu Dri-Desing (Skyway Library, Stany
Zjednoczone)

ktére w potaczeniu ze zmiennymi szeroko$ciami potaczen poziomych
zapewniaja estetyczny wyglad fasady.

Zmienne szerokosci pofaczen poziomych od O do 50 mm umoz-
liwiajg nadanie elewacji indywidualnego charakteru. Poszczeg6ine
szerokosci sg dostepne dla kazdego wariantu systemu fasadowego
Evolution. Ponadto producent oferuje szeroki wybdr koloréw ele-
mentéw tgczacych, dzieki czemu mozliwe jest stworzenie odpo-
wiednio zaakcentowanych potaczen.

Panele fasadowe Evolution mogg by¢ montowane na wiele
sposobow, co pozwala na zaprojektowanie naprawde ciekawych
i ré6znorodnych elewacji. Do standardowych sposobéw montazu
naleza: montaz poziomy, pozioma symetryczna instalacja offsetowa,
asymetryczna instalacja pozioma, montaz pionowy: pofaczenie
systemu pidro-wpust i poziomego montazu do konstrukcji nosnej
czy montaz pionowy asymetryczny.

Modufowe systemy $cienne bardzo tatwo faczy sie z istniejgcymi
komponentami (drzwiami, oknami, przeszkleniami, elementami
wentylacyjnymi itp.). Doskonata integracja systeméw zapewnia
wysokg ochrone termiczng, odpowiednig szczelno$¢ i trwaty efekt
izolacyjny przez caty okres uzytkowania obiektu.
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Charakterystyka systemu Evolution:

wiecej miejsca wewnatrz budynku dzieki panelom o matej gru-
bosci,

szybka instalacja w kazdych warunkach pogodowych,

swoboda projektowania dzigki réznym opcjom fugi poziomej
i pionowej oraz zaokraglonym naroznikom,

brak mostkéw termicznych,

estetyczne, ukryte mocowanie.

System Matrix
Matrix to jednokomponentowy, prefabrykowany system elewacyjny
sktadajacy sie z ptaskich paneli.

Jego rdzen izolacyjny stanowi wetna mineralna, ktéra zapewnia
doskonatg odpornoscig ogniowa.

Charakterystyka systemu Matrix:

ptaska powierzchnia panelu,

klasyfikacja A2-s1, dO wedtug normy EN 13501-1,

brak mostkéw termicznych,

szybka instalacja w kazdych warunkach pogodowych,

swoboda projektowania: rézne opcje fugi poziomej i pionowe;j,
zaokraglone narozniki.

Dzieki zastosowaniu prefabrykowanych naroznikéw, modufowe
systemy Evolution i Matrix umozliwiajg duzg swobode w projekto-
waniu. Oba systemy oferujg panele zakrzywione pionowo i poziomo,
co pozwala na stworzenie naprawde ciekawych rozwigzan architek-
tonicznych.

SYSTEMY ELEWACYJNE
OD KINSGPAN FASADY

System Dri-Design

Kasetony elewacyjne Dri-Design to doskonaty materiat, umozliwia-
jacy realizacje oryginalnych projektéw architektonicznych, gdzie
jedynym ograniczeniem architekta w procesie twérczym jest jego
wyobraznia. Dri Design to opatentowany system kasetonéw elewa-
cyjnych, ktére mogg by¢ montowane jako typowa fasada wentylowa-
na lub za pomocja ptyt systemu Karrier. Montaz kaset Dri-Design jest
dwukrotnie szybszy niz montaz innych, poréwnywalnych systemoéw.
Produkty dostepne sg w réznych opcjach wykonczen: metalicznych
i niemetalicznych, a takze w szerokiej gamie koloréw: od aluminium,
az po miedz, stal ocynkowana, stal nierdzewng i stal kortenowska.

W ofercie firmy Kingspan Fasady dostepne sg rézne rodzaje ka-
setonéw elewacyjnych Dri-Design:

Dri-Design Flat oferowane sg jako kasety o grubosci 32 mm
i moga by¢ stosowane samodzielnie lub w kombinacji z innymi ty-
pami kaset Dri-Design. Brak koniecznoéci stosowania uszczelniaczy,
uszczelek lub tasmy butylowej na taczeniach kasetonéw oznacza
brak brudnych smug przy jednoczesnym zachowaniu petnej szczel-
nosci systemu przed przeciekaniem.

Dri-Design Tapered mogg by¢ pochylane w réznych kierunkach
z r6zng gtebokoscia i katem pochylenia, bez konieczno$ci modyfiko-
wania podtoza lub wiatro-/paroizolaciji.

Dri-Design Shadow przeznaczone sg do stosowania w kombina-
cji z kasetami Dri-Design Flat. Kazda kasete typu Shadow mozna
zaprojektowac z rézng gtebokoscig wzgledem lica fasady, tworzac
bogata teksture lub dynamicznie zmienne wzory na elewacji bu-
dynku

Dri-Design Perforated to oszatamiajgca kombinacja funkcjonal-
nosci i estetyki. W potaczeniu z pod$wietleniem od wewnatrz tworzy
niepowtarzalny charakter obiektu.
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BEZPIECZENSTWO

Fire safety of inter-storey bands IERGNAREN

Pasy miedzykondygnacyjne stanowig naturalnie
uksztaftowang czes¢ Scian zewnetrznych budynkéw,
€O 0znacza, ze muszg one przede wszystkim spetnié
wymagania jak dla Scian zewnetrznych. Aktualne
przepisy z zakresu bezpieczeAstwa pozarowego
odnoszace sie do $cian zewnetrznych budynkow
stawiajg dwa zasadnicze wymagania.

Pierwsze z nich nakazuje, by $ciany zewnetrzne byty nierozprzestrze-
niajace ognia (w nielicznych wyjatkach dopuszcza sie zastosowanie
elementow stabo rozprzestrzeniajgcych ogien). Oznacza to, ze nalezy
stosowac ukfady elewacyjne, ktére nie beda sie przyczyniaty do prze-
noszenia ognia po elewacji (FOT. 1). O tym, czy dany uktad przy-
czynia sie do przenoszenia ognia po elewacji decyduje klasyfikacja
zgodnie z normg PN-B-02867 ,Ochrona przeciwpozarowa budyn-
kéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia przez $ciany
zewnetrzne od strony zewnetrznej oraz zasady klasyfikacji” [1]
okreslajaca warunki badan nierozprzestrzeniania ognia przez $ciany
zewnetrzne. Warto podkresli¢, ze badaniu podlega kompletny ukfad
$ciany zewnetrznej, a nie poszczegélne komponenty wchodzace
w jego skfad. Dlatego tez w znowelizowanej w 2013 r. normie PN-
B-02867 badaniu laboratoryjnemu podlegajg wszystkie uktady — bez
wzgledu na rodzaj zastosowanej w nich izolacji termicznej (dawniej
uktady z wetng mineralng uzyskiwaty klasyfikacje nierozprzestrze-
niania ognia bez badan).

Mieszane wymagania ustawodawca przyjat dla budynkéw wyso-
kich, zakfadajac, ze powyzej 25 m nie jest wystarczajace stosowa-
nie uktadéw nierozprzestrzeniajacych ognia i nalezy stosowaé tam
wytacznie materiaty niepalne (w tym klasy-
fikowang jako niepalng izolacje termiczna).

Zwolnione z tego wymogu zostaty je-
dynie budynki wzniesione przed 1995 r.,
o 11 kondygnacjach, tzw. wiezowce, majace
zazwyczaj okoto 30-33 m wysokosci, wobec
ktorych, w oparciu o wieloletnie do$wiad-
czenia ze stosowania uktadéw z samogasna-
cym polistyrenem, ustawodawca wyjatkowo
dopuscit stosowanie ocieplen wykonywa-
nych z uzyciem samogasngcego polistyrenu
(klasa E), ale wytacznie w uktadach nieroz-
przestrzeniajgcych ognia — co w praktyce
dotyczy systeméw ETICS (patrz §216 p. 8
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Bu-
downictwa z 14 listopada 2017 r. zmienia-
jacego rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie [21):
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FOT. 1. Przyktad rozprzestrzeniania ognia
po elewacji w przypadku zastosowania oktadzin
rozprzestrzeniajacych ogien; fot.: www./indaikejisblog.com

POZAROWE

28216

8. W budynku, na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu,
oktadzina elewacyjna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze
izolacja cieplna Sciany zewnetrznej, powinny by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych.

9. Dopuszcza sig ocieplenie Sciany zewnetrznej budynku miesz-
kalnego, wzniesionego przed dniem 1 kwietnia 1995 r.,
0 wysokosci do 11 kondygnacji wtacznie, z uzyciem samo-
gasnacego polistyrenu spienionego, w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.”

Drugi wymog z zakresu bezpieczenstwa pozarowego, ktéry od-
nosi sie do $cian zewnetrznych (a wiec i stanowiagcych ich czes¢
paséw miedzykondygnacyjnych), zawarto w §225 [2] i dotyczy on
odpadania elementdw elewacji w trakcie pozaru:

,8225

Elementy oktadzin elewacyjnych powinny by¢ mocowane do kon-

strukcji budynku w sposéb uniemozliwiajacy ich odpadanie

w przypadku pozaru w czasie krétszym niz wynikajacy z wymaga-

nej klasy odporno$ci ogniowej dla Sciany zewnetrznej, okreslonej

w §216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej

budynku, w ktérym sg one zamocowane.”

Przepis ten, w powigzaniu w §216 ust. 1, wymaga, aby mo-
cowanie elementéw oktadzin elewacyjnych opisane w §225 [2]
w przypadku pozaru, dla budynkdéw o klasie odpornosci pozarowej A,
byto spetnione przez minimum 120 minut, dla budynkéw klasy B
powinno by¢ spetnione przez minimum 60 minut, zas w przypadku
budynkdéw o klasie odpornosci pozarowej C oraz D wymaganie to po-
winno by¢ spefnione przez minimum 30 minut.

FoT. 2. Elewacja ocieplona systemem ETICS,
ktory nie rozprzestrzenia ognia; rot.: autor
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Oprécz wymagan jak dla $cian zewnetrznych, w dziale VI
Bezpieczenstwo pozarowe Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [3],
postawiono pasom miedzykondygnacyjnym dodatkowe wymagania,
zapisane w § 223 i 224:

.§223

1. W S$cianach zewnetrznych budynku wielokondygnacyjnego,
z zastrzezeniem § 224, powinny by¢ pasy miedzykondygna-
cyjne o wysokosci co najmniej 0,8 m.

2. Za réwnorzedne rozwigzania uznaje sie oddzielenia poziome
w formie daszkdéw, gzymsow i balkondéw o wysiegu co najmniej
0,5 m lub tez inne oddzielenia poziome i pionowe o0 sumie
wysiegu i wymiaru pionowego co najmniej 0,8 m.

3. Elementy poziome wymienione w ust. 2 powinny spetnia¢
wymagania szczelno$ci ogniowej i izolacyjnosci ogniowej,
réwniez w obrebie potaczenia ze Scianami zewnetrznymi,
przez okres odpowiadajgcy czasowi klasyfikacyjnemu wyma-
ganemu w stosunku do $cian zewnetrznych budynku i by¢
nierozprzestrzeniajace ognia.

4. Warunki okreslone w ust. 1 i 2 nie dotyczg $cian holu i drég
komunikacji ogélnej.

§224

1. W $cianach zewnetrznych budynku wielokondygnacyjnego
nad strefg pozarowg PM, o gestosci obcigzenia ogniowego po-
wyzej 1000 MJ/m2, wysokos$¢ pasa miedzykondygnacyjnego
powinna wynosi¢ co najmniej 1,2 m.

2. Za réwnorzedne rozwigzanie uznaje sie oddzielenie poziome
w formie daszkdw, gzymsow i balkondw o wysiegu co najmniej
0,8 m lub tez inne oddzielenie poziome i pionowe o sumie

PROMOCJA

wymiaru pionowego i wysiegu co najmniej 1,2 m, z zachowa-
niem warunkéw okre$lonych w §223 ust. 3.”

Wymagania te okreslajg minimalng wysokos$¢ paséw miedzykon-
dygnacyjnych oraz dopuszczajg wykonanie ich w formie elementéw
poziomych, od ktérych wymaga sie, by byty nierozprzestrzeniajace
ognia, jak $ciana zewnetrzna. Pasy miedzykondygnacyjne sg wiec
fragmentem $ciany zewnetrznej budynku wielokondygnacyjnego
w przestrzeni miedzy oknami kolejnych kondygnacji, dla kté-
rych zdefiniowano dodatkowe wymagania wymienione powyzej
(RYS. 1-2).

W praktyce, w przypadku budownictwa tradycyjnego (konstrukcje
murowe, zelbetowe itp.) z otworami okiennymi, w sposéb naturalny
pasy miedzykondygnacyjne stanowig fragmenty S$cian pomiedzy
oknami.

W zakresie bezpieczenstwa pozarowego pasy miedzykondygna-
cyjne pefnig kluczowa role w powstrzymaniu przedostawania sie
ognia pomiedzy kondygnacjami przez otwory, np. okna (stad okres-
lone ich minimalne wymiary), oraz styk stropu ze $ciang zewnetrz-
ng, zazwyczaj z pomieszczenia nizej potozonego do pomieszczenia
znajdujacego sie nad nim.

Z technicznego punktu widzenia najwiekszy problem z definicjg
paséw miedzykondygnacyjnych dotyczy przede wszystkim budynkdw
o fasadach szklanych, gdzie brak jest wyraznie widocznej z zewnatrz
granicy pomiedzy $ciang a oknem. Poniewaz technologia wznoszenia
takich budynkéw nie zapewnia automatycznej szczelnosci i izolacyj-
nosci ogniowej pomiedzy $ciang zewnetrzng a stropem, w takich
przypadkach pasy miedzykondygnacyjne sg niezaleznie, celowo
konstruowane (FOT. 3-4).

Omoéwione powyzej, przyjete w naszym kraju wymagania do-
tyczace bezpieczenstwa pozarowego $cian zewnetrznych, w tym m

elspertoucoviamypl

...w nowej odstonie!




m paséw miedzykondygncyjnych, zatwier-
dzone przez wiasciwe ministerstwo i po-
zytywnie ocenione na etapie konsultacji
przez Panstwowa Straz Pozarng, $wiad-
cza o inzynierskim podejsciu do za-
gadnienia bezpieczenstwa pozarowego
budynkdéw, wynikajacym — przy prawi-
dtowym wykonawstwie — z braku istot-
nych statystycznie probleméw z tak
wykonanymi rozwigzaniami technicz-
nymi w obszarze paséw miedzykondy-
gnacyjnych.

Pas miedzykondygnacyjny jest za-
tem fragmentem $ciany zewnetrznej
— najczesciej obszarem miedzy otwo-
rami okiennymi kolejnych kondygna-
cji. Pas miedzykondygnacyjny nie jest
zewnetrznym fragmentem elewacji
ani ocieplenia elewacji. Oznacza to,
ze ocieplenie w obszarze pasa mie-
dzykondygnacyjnego (miedzy otworami
okiennymi w pionie), w zakresie bezpie-
czenstwa pozarowego, wigzg te same
wymagania, ktére odnosza sie do ele-
wacji, a wiec wymaog nierozprzestrzenia
ognia i nieodpadania w okre$lonym
czasie. Oznacza to, ze elewacja w ob-
szarze pasa miedzykondygnacyjnego
moze by¢ wykonana z zastosowaniem
samogasngcego polistyrenu spienione-
go (styropianu), w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia (najczesciej
ETICS). Wyjatki w tym zakresie dotyczg
jedynie elementéw oddzielenia prze-
ciwpozarowego (§235 rozporzadzenia)
oraz ocieplen budynkéw na wysokosci
powyzej 25 m (obowigzek stosowania
materiatéw niepalnych).
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FOT. 4. Wizualizacja budynku z celowo

wykonstruowanymi pasami migdzykondygnacyjnymi;
fot.: autor

FOT. 3. Naturalnie wystgpujace pasy
migdzykondygnacyjne w $cianach zewngtrznych
o konstrukcji tradycyjnej; fot.: autor

ABSTRAKT

Przedmiotem artykufu jest bezpieczenstwo pozarowe paséw
miedzykondygnacyjnych w budynkach wysokich. Zostato w nim
omoéwione ustawodawstwo dotyczace bezpieczenstwa pozarowe-
go $cian zewnetrznych oraz przedstawione schematy dziatania
takich konstrukcji w czasie pozaru.

The subject of the article is the fire safety of inter-story bands
in high-rise buildings. It discusses the fire safety legislation

(DzU z 2015 roku, poz. 1422 z p6zn. zmianami, obowigzujgcymi
do korica 2017 r.).

PAWEE SULIK ukoriczyt Wydziat Inzynierii Ladowej i Sanitarnej Politechniki

Lubelskiej. Pracuje w Zaktadzie Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowla-
nej i Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej. Zawodowo interesuje si¢ bezpieczen-

stwem konstrukcji, w tym szeroko rozumianym bezpieczenstwem pozarowym,

56

for external walls and presents diagrams of operation of such
structures in the event of fire.

oceng stanu technicznego obiektéw oraz oceng wyrobéw i elementéw budow-
lanych. Jest autorem lub wspétautorem kilkudziesieciu publikacji technicznych
z zakresu m.in. bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji.
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BADANIA WPLYWU WZMOCNIENIA
POWIERZCHNIOWEGO
NA WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE
MUROW Z AUTOKLAWIZOWANEGO
BETONU KOMORKOWEGO

Studies on the effects of surface reinforcement with the use of FRCM system on compression strength of walls made of AAC

Celem badan przedstawionych w artykule

jest okreslenie wptywu wzmocnienia powierzchniowego
systemem FRCM na wytrzymato$¢ na Sciskanie

muréw wykonanych z autoklawizowanego betonu
komorkowego.

Konstrukcje murowe ze wzgledu na swojg specyficzng budowe
sg jednymi z najbardziej narazonymi na zarysowanie. Odksztatcenia
muru powodujace jego zarysowanie moga by¢ wywotane wptywami
wewnetrznymi (skurcz, pecznienie) lub zewnetrznymi. Do najczest-
szych wptywéw zewnetrznych mozna zaliczy¢:

niewtasciwe posadowienie,

utrate statecznosci podtoza,

nieréwnomierne osiadanie gruntu,

przecigzenie konstrukcji,

niewfasciwe projektowanie i wykonanie,

czynniki termiczne,

skurcz i pecznienie elementéw konstrukcji powigzanych z murem,

wplywy dynamiczne i wyjatkowe,

wplywy od eksploatacji gérniczej.

Przed zastosowaniem wzmocnienia konieczne jest rozpoznanie
przyczyny uszkodzenia, aby dobra¢ wtasciwy spos6b wzmocnienia
muru. Coraz czesciej naprawy zarysowanych muréw realizowane
sg poprzez wzmocnienie powierzchniowe [1] szczeg6lnie typu
FRCM [2-5]. Stosuje sie¢ w nich nieorganiczng zaprawe ze spoiwa
cementowego i roznych dodatkéw oraz siatki z wiékien weglowych,
szklanych, bazaltowych, aramidowych i innych. Zaprawa przygoto-
wywana fabrycznie jest fizycznie i chemicznie kompatybilna z mu-
rem, a szczegblnie z murem z cegly. Brak jest wytycznych projekto-
wych do zastosowanie tego typu wzmocnien zgodnych z Eurokodami
i istnieje potrzeba przeprowadzanie badan materiatowych wedfug
norm europejskich, a nastepnie opracowanie na ich podstawie
odpowiednich wytycznych zweryfikowanych na duzych modelach,
w ztozonych stanach obcigzania.

Jest oczywiste, ze najefektywniejsze zastosowanie wzmocnienia
powierzchniowego uzyskuje sie w przypadku dziafania sit rozcigga-
jacych, co najlepiej mozna zweryfikowa¢ poprzez badania wytrzy-
matos$ci muru na rozcigganie poprzez ukosne Sciskanie, np. wedtug
normy [6]. W Laboratorium Wydziatu Budownictwa Politechniki
Slaskiej byty juz przeprowadzono badania wptywy wzmocnienia
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systemem FRCM na wytrzymato$¢ na rozcigganie przy uko$nym
Sciskaniu muréw z ABK [7-9]. Nalezy jednak pamigtac, ze réwniez
przy osiowym $ciskaniu oprocz pionowych naprezen $ciskajacych
wystepujg poziome naprezenia rozciggajace.

Obecnie ponownie podjeto badania majace na celu okre$lenie
wptywu wzmocnienia powierzchniowego systemem FRCM na wy-
trzymato$¢ muréw z ABK wzmocnionych z jednej i z dwdch stron.
Program badan obejmuje badania wytrzymatosci muru na Sciskanie
wedtug normy PN-EN 1052-1 [10], rozcigganie poprzez $ciskanie
wedtug [6] oraz $cinanie wedtug normy PN-EN 1052-3:2004 [11].
Dodatkowo zaplanowano badania wptywu wzmocnienia powierzch-
niowego na wytrzymatos¢ na Sciskanie murkéw z pionowg rysa
oraz wzmocnionych z czterech stron, a takze muréw z dodatko-
wym mechanicznym zakotwieniem wzmocnienia powierzchniowego.
W artykule przedstawiono wyniki badan wptywu wzmocnienia po-
wierzchniowego na wytrzymato$é muréw z ABK na $ciskanie.

DOSWIADCZALNE

Cel i zakres badan

Gtownym celem badan byto okreslenie wplywu wzmocnienia po-
wierzchniowego systemem FRCM na wytrzymato$¢ na Sciskanie
muréw wykonanych z autoklawizowanego betonu komdrkowego.
Celami posrednimi byta obserwacja zachowania sie, sposéb zaryso-
wania i zniszczenia elementéw badawczych. Zakres badan obejmo-
wat mury bez wzmocnienia, wzmocnione z jednej oraz dwoch stron.
Badania wytrzymatosci muru na $ciskanie prowadzono zgodnie
z normg PN-EN 1052-1 [10].

Modele badawcze
Wszystkie modele badawcze $cian wzniesiono z elementéw mu-
rowych z autoklawizowanego betonu komdrkowego o szerokoSci
180 mm i 0 znormalizowanej wytrzymatosci na $ciskanie wynoszacej
f, = 4,0 N/mm?2 oraz przy uzyciu systemowej przygotowanej fabrycz-
nie zaprawy cienkowarstwowej, ktérej wytrzymato$¢ na Sciskanie
wynosita f, = 6,1 N/mm?2 [12]. Bloczki posiadaty piéro i wpust
na powierzchniach czotowych, w zwigzku z czym nie wypetniano
zaprawa spoin pionowych (czofowych).

Poszczegdlne serie przyjeto oznaczaé literg S, cyfrg arabskg ozna-
czajaca rodzaj zastosowanej zaprawy (1 — mur ze spoinami cienkimi
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RYS. 1. Uktad elementow
murowych w modelu
badawczym i jego wymiary;

rys.: autorzy

1200

m | niewypetnionymi spoinami
czofowymi), literg N ozna-
czajgcg mur niewzmoc-
niony, litera F oznaczajaca
wzmocnienie powierzchnio-
we, cyfrg arabskg oznacza-
jaca ilos¢ wzmocnionych
powierzchni (1 lub 2) i kolejnym numerem serii.

W kazdej z serii przebadano 6 elementéw probnych. tacznie
przebadano 18 modeli (TABELA 1).

Wymiary elementéw probnych ustalono zgodnie z normg PN-EN
1052-1 [101. Wykorzystane w badaniach elementy prébne majg
szerokos¢ dwoch elementéw murowych i wysokos¢ 5 elementow.
Wymiary elementéw prébnych pokazano na Rys. 1. Elementy
prébne murowano na ptaskiej poziomej powierzchni ptyty wielkich
sit Laboratorium Budownictwa Politechniki Slaskiej, na cienkiej
podsypce piaskowej. Przez pierwsze trzy dni elementy chroniono
przed nadmiernym wysychaniem przez okrycie folig PE o grubosci
0,2 mm. Po tym okresie, do czasu badania, elementy przechowy-
wano w warunkach powietrznosuchych w Laboratorium Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slaskiej w temperaturze >15° i wilgot-
nosci <65%.

Po utozeniu warstwy elementéw murowych powierzchnie wspor-
ne wygtadzano, stosujac strug do wyréwnywania drobnych nieréw-
nosci, a nastepnie powierzchnie oczyszczano zmiotka. Na tak przy-
gotowang powierzchnie wsporng nanoszono zaprawe przy uzyciu
specjalnej kielni o szerokosci réwnej 180 mm.

Po 28 dniach od wymurowania w modelach wzmocnionych
na powierzchnie boczne naktadano zaprawe systemowg PBO-MX
GOLD MASONRY i wtapiano w nig siatke PBO-MESH GOLD 22/22,
a nastepnie naktadano wierzchnig warstwe zaprawy systemowej
PBO-MX GOLD MASONRY. Widok wykonanych kilku elementéw
badawczych pokazano na FOT. 1.
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Technika badan
Elementy prébne badano po minimum 28 dniach od wymurowania.
Badanie prowadzono prasie hydraulicznej o zakresie 200 T. Elementy
probne ustawiano miedzy gtowicami prasy centralnie, bez mimosro-
du. Zapewniono petny kontakt miedzy gérng a dolng powierzchnig
elementéw a powierzchniami gfowic maszyny wytrzymatosciowej.
Podczas badan prowadzono pomiar sity $ciskajacej za pomoca
sifomierza o dokfadnosci 0,001 kN oraz przemieszczen piono-
wych i poziomych przy uzyciu czujnikdéw indukcyjnych o doktad-
nosci 0,002 mm. Dodatkowo wykonywano pomiar przemieszen
przy pomocy bezdotykowego systemu optycznego Aramis. Wyma-
gafo to pomalowania powierzchni modeli w nieregularne wzory
oraz naklejenie punktéw pomiarowych na boczng powierzchnie
modelu. Wymiary bazy do pomiaréw przemieszczen muru ustalono
wedtug zalecen zawartych w normie [101. W normie tej zaktada sie
baze o wysokosci rownej 1/3 wysokosci elementu oraz o szerokos$ci
1/2 elementu prébnego. Przy ukfadzie elementéw jak na Rys. 1 1/2
dtugosci elementu wypada na spoinach pionowych. Wczesniejsze
doswiadczenia autorow wykazaty, ze taki uktad moze prowadzi¢
do zaburzen w prowadzonym pomiarze, dlatego zdecydowano sie
zwiekszy¢ baze poziomg i pionowg o 20 mm wzgledem bazy
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. Liczba elementow
Seria

prébnych

S1N 6
Modele niewzmocnione
S1F1 6
Modele wzmocnione jednostronnie
S1F2 6
Modele wzmocnione dwustronnie

SUMA 18

TABELA 1. Zestawienie oznaczen serii badawczych

FOT. 2-3. Elementy do pomiaru przemieszczen: baza do pomiaru przemieszczen (2),
czujnik indukeyjny (3); fot.: autorzy

zaktadanej przez norme. Widok bazy pomiarowe;j i czujnika induk-
cyjnego pokazano na FOT. 2-3.

Pomiar odksztatcen pionowych postuzyt do wyznaczenia wykre-
su zalezno$ci naprezenie pionowe o, — odksztatcenie pionowe e,
natomiast pomiar odksztatcen poziomych postuzyt do wyznaczenia
wspotczynnika Poissona v muru.

Przed przystapieniem do badania kazdy model poddano szczego-
fowym ogledzinom w celu okreslenia wystepowania ewentualnych
uszkodzen. Nastepnie kazdy model zmierzono z doktadnoscig
do +1 mm. Pomiarom poddano wszystkie zewnetrzne krawedzie
modeli. Widok wybranego modelu kazdej z serii badawczych w sta-
nowisku badawczym przed badaniem pokazano na FOT. 4-6. Na foto-
grafiach widoczne sg ramki do pomiaru przemieszczen i nieregularny
wzor malarski do bezdotykowego pomiaru przemieszczen.
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Nr serii Naprezenie rysujace

[N/mm?Z]
S1N-1 2,35
S1IN-2 2,40
Modele SINZS 2,28
niewzmocnione S1N-4 2,25
SIN-5 2,42
S1N-6 2,40
S1F1-1 2,45
S1F1-2 2,70
Modele wzmocnione S1F1-3 220
jednostronnie S1F1-4 2,75
S1F1-5 2,80
S1F1-6 2,50
S2F1-1 2,75
S2F1-2 2,70
Modele wzmocnione S2F1-3 e
dwustronnie S2F1-4 2,65
S2F1-5 2,75
S2F1-6 2,75

TABELA 2. Wyniki badan

Naprezenie maksymalne,

Modut sprezystosci, Wspéiczynnik

[N/mm?Z] [N/mm?Z] Poissona
2,95 1799 0,15
2,58 1766 0,19
2,86 2143 0,19
2,56 2106 0,20
3,58 2346 0,20
3,29 2083 0,14
2,74 2105 0,41
3,09 2218 0,38
2,79 1955 0,28
3,08 2125 0,42
3,15 1995 0,37
2,89 2269 0,46
3,13 2254 0,35
3,09 2265 0,38
3,36 2410 0,33
2,94 2257 0,46
3,15 1993 0,37
3,18 2144 0,23

FoT. 4-6. Widok elementow prébnych kazdej z serii przed badaniem: model SIN-3 (4), model S1F1-2 (5), model S1F2-1 (6), ; fot.: autorzy

Badania prowadzono przy wykorzystaniu automatycznego sta-
nowiska pomiarowego. Pomiar przemieszen i sity $ciskajacej
prowadzono co 0,5 s. Predko$¢ obcigzania dobierano zgodnie
z zatozeniami normy [10], tak aby maksymalna sifa byta osiagnieta
po 15-30 minutach od chwili rozpoczecia badan. Podczas badan
rejestrowano réwniez site, przy ktérej stwierdzono wystapienie pierw-
szej rysy na elemencie probnym.

BADAN DOSWIADCZALNYCH

Zestawienie wynikéw

Wartosci naprezen rysujacych i niszczacych okreslano dzielgc site
przez zmierzone pole przekroju poprzecznego elementu prébnego.
Wartosci modutu sprezystosci i wspoétczynnika Poissona okre-
$lano jako sieczng ze $redniej wartosci odksztatcen uzyskanych
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z czujnikéw pomiarowych przy naprezeniu réwnym 1/3 naprezenia
maksymalnego.

W TABELI 2 podano wartosci naprezenia, przy ktérym nastgpito
zarysowanie elementéw prébnych, wytrzymatosci na $ciskanie,
modutu sprezystosci i wspdtczynnika Poissona. W TABELI 3 zamiesz-
czono natomiast podobne parametry, jednak usrednione w ramach
kazdej z serii. Wykresy zaleznosci naprezenie o, — odksztafcenie
pionowe ¢, i poziome g, pokazano na RYS. 2-4. Na RYS. 5 pokazano
poréwnanie zaleznosci naprgzenie o, — odksztatcenie pionowe g,
i odksztatcenie poziome g, usrednione w ramach kazdej z serii.
W opisach wykreséw pokazanych na RYS. 2-5 litera y oznacza kieru-
nek pionowy, natomiast litera x kierunek poziomy pomiaru.

Zniszczenie elementéw probnych przebiegato w zréznicowany
sposéb. Pierwsze rysy w wiekszosci elementéw pojawiaty sie tuz
przed zniszczeniem modeli (TABELE 2-3). Zarysowania przebiegaty m
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Wspéiczynnik

Nr serii Naprezenie rysujace, Naprezenie maksymalne, Modut sprezystosci,
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z] Poissona
LB SIN 2,35 2,97 2040 0,18
niewzmocnione
2 CECLE WHMEEI N | qeg 2,62 2,96 2111 0,39
jednostronnie
Modele wzmocnione
A S1F2 2,74 3,14 2221 0,35
dwustronnie
TABELA 3. Usrednione w ramach serii wyniki badan
40 3,51
------ SIN-1,x wemmms S1F1-1
3,5F — SIN-1,y f " — S1F1-1y
) 3,0F o A
------ S1N-2,x S semen S1F1-2,x
30r \ 19, —— SIN-2,y 25 \ .,:g‘.-'; —— SIF1-2,y
N SIN-3,x : \ S1F1-3,x
S L 2t LY s 3
@ 2,5 .:':',.',:' > S1IN-3,y 2 Lol :‘,. S1F1-3)y
S \ i SIN-4,x s < v S1F1-4,x
T 2,0F i B |
g i SIN-4,y g j S1F1-4)y
z s \ g SIN-5,x S 15¢ i S1F1-5,x
' SIN-5,y H S1F1-5y
1ok i S1N-6,x 1o i S1F1-6,x
' SIN-6,y H SIF1-6,y
o5 Nl e SIN 05F P e S1F1
— SIN i — S1F1
| 0,0
0,000 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,003 0,002 0,001 0,000 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005
Odksztatcenie poziome ¢, Odksztatcenie pionowe ¢, Odksztatcenie poziome &,

0,0
0,003 0,002 0,001
Odksztatcenie pionowe ¢,

RYs. 2. Wykresy zaleznosci naprezenie o, — odksztatcenie pionowe ¢, i poziome g,

RYs. 3. Wykresy zaleznosci naprezenie o, — odksztatcenie pionowe , i poziome &,

dla modeli serii S].Fl; rys.: autorzy

dla modeli serii S].N; rys.: autorzy
4,01 3,51
------ S1F2-1,
3,5+ —— S1F2-1y 300 .
------ S1F2-2,x / A
3,0F —— S1F2-2)y 5l At
. A S1F2-3,x o £
© L © H /
o 29 S1F2-3)y 2,0l P
S S1F2-4,x s < )
T 2,0p S1F2-4 y i
g Y 5 i
2 s S1F2-5x 2 L5¢ A SINx
’ S1F2-5,y Pa —— SINy
10k S1F2-6,x 1,01 B S1F1,x
' S1F2-6,y i — S1Fly
o5k X\ EF e S1F2 0,5 S1F2,x
— S1F2 :',.' S1F2,y
! 0,0
0,000 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,0025 0,0020 0,0015 0,0010 0,0005 0,0000 0,0005 0,0010 0,0015
Odksztatcenie pionowe &, Odksztatcenie poziome ¢,

0,0
0,003 0,002 0,001
Odksztatcenie pionowe ¢,

RYS. 4. Wykresy zaleznosci naprezenie o, — odksztatcenie pionowe &, i poziome g,

dla modeli serii S1F2; rys.: autorzy

Odksztatcenie poziome ¢,
Rvs. 5. Wykres usrednionych w ramach serii zaleznosci naprezenie o,
- odksztatcenie pionowe &, i odksztatcenie poziome g,; rys.: autorzy

S
Jy =min< 1,2

f; ,min

m zaréwno przez spoiny, jak i przez elementy murowe. Wystepowaty

rowniez odspojenia licowych fragmentéw muru. Przyktadowy widok

zniszczonych modeli badawczych pokazano na FOT. 7-8.

gdzie:
f — érednia wytrzymato$¢ muru na $ciskanie w danej serii

Charakterystyczna wytrzymato$¢ muru
W ramach kazdej serii okreslono charakterystyczng wytrzymatosé

muru na $ciskanie. Okre$lenie to przeprowadzono zgodnie z nor-
ma [10]. Norma zaktada, ze wytrzymatos¢ charakterystyczng muru
przyjmuje sie jako warto$¢ mniejszg z wytrzymatosci sredniej z serii
podzielonej przez 1,2 lub warto$ci minimalnej wytrzymatosci w da-

(TABELA 3, kolumna 3),
najmniejsza wytrzymato$¢ na $ciskanie pojedynczego

fi,min
elementu prébnego w danej serii (TABELA 2, kolumna 3).
Woyznaczone wartosci wytrzymatosci charakterystycznej kazdej
z serii zamieszczono w TABELI 4. W kazdej z serii decydowat pierwszy

nej serii:
nr 11/12/2020
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FoT. 7-8. Widok zniszczonych modeli murdw: S1F1-5 (7), S1F2-3 (8); ot.: autorzy

A fktest
Nr serii [N/mm2]
S1N
Modele niewzmocnione 2,48
S1F1 247
Modele wzmocnione jednostronnie :
S1F2 2.62

Modele wzmocnione dwustronnie

TABELA. 4. Charakterystyczna wytrzymato$¢ muru na $ciskanie wedtug normy [10]

A fktest
Nr serii [N/mm2]
S1IN
Modele niewzmocnione 22y
S1F1 229
Modele wzmocnione jednostronnie :
S1F2 2.60

Modele wzmocnione dwustronnie

TABELA 5. Charakterystyczna wytrzymato$é muru na $ciskanie wedtug normy [13]

z warunkéw wzoru, co $wiadczy o duzej jednorodno$ci muréw pod-
danych badaniu.

Charakterystyczna wytrzymato$¢ muru

wedtug normy PN-EN 1990

Dodatkowo w ramach kazdej serii okreslono charakterystyczng
wytrzymato$¢ muru na $ciskanie zgodnie z punktem D7.2 normy
PN-EN 1990 [13]. Na podstawie tablicy D1 przyjeto wspétczynnik
k., rowny 2,18 dla 5% kwantyla wartosci charakterystycznej dla sze-
$ciu probek.

WYNIKOW

Pierwsze zarysowania modeli badawczych serii SIN (bez wzmoc-
nienia) zaobserwowano przy naprezeniu na poziomie 2,35 N/mm2
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co stanowito okoto 79,1% maksymalne-
g0 naprezenia niszczacego wynoszacego
2,97 N/mmZ2. Modele badawcze ulegty
zarysowaniu i zniszczeniu przez rysy we-
wnetrzne.

W przypadku elementéw serii S1F1
(wzmocnionych z jednej strony) pierwsze
zarysowania powstaty przy naprezeniu
wynoszacym 2,62 N/mm2, co stanowito
88,5% maksymalnego naprezenia niszcza-
cego (2,96 N/mm32). Uzyskane wartosci
naprezenia rysujacego byly wieksze 0 10,3%
w stosunku do modeli bez wzmocnienia. Na-
prezenia niszczace byty niemalze jednakowe.

Odnotowane warto$ci naprezenia rysuja-
cego dla elementéw serii S1F2 (wzmocnio-
nych dwustronnie) wyniosty 2,74 N/mm2,
co stanowifo 87,3% naprezenia niszczace-
go o wartosci 3,14 N/mm2 i byto wieksze
odpowiednio 0 14,2% i 4,4% w stosunku
do wynikéw badan modeli serii SIN i S1F1.
Model wzmocnione dwustronnie osiggne-
ty naprezenie niszczace wieksze o okoto
5,4% i 5,8% w stosunku do modeli odpowiednio bez wzmocnienia
i wzmocnionych jednostronnie.

Zastosowanie wzmocnienia spowodowato wzrost wartosci mo-
dufu sprezystosci odpowiednio o 3,4% przy wzmocnieniu jedno-
stronnym i o 8,1% przy wzmocnieniu dwustronnym oraz wzrost
wspotczynnika Poissona 0 53,8% i 48,6%.

Wyznaczone zgodnie z norma [10] wytrzymato$ci charakterystycz-
ne na $ciskanie muréw serii SIN, S1F1, S1F2 wyniosty odpowiednio
2,48 N/mm2, 2,46 N/mm? oraz 2,62 N/mm2, Wytrzymato$¢ charak-
terystyczna muréw wzmocnionych jednostronnie byta mniejsza o 1%,
a modeli wzmocnionych dwustronnie wieksza odpowiednio o 18%
w stosunku do modeli bez wzmocnienia. Odmienne wyniki uzyskano
wyznaczajgc wytrzymafos¢ charakterystyczng wedtug normy [131.
Uzyskano wytrzymatosci na poziomie 2,20 N/mmz2, 2,29 N/mm?2
oraz 2,60 N/mm?2 odpowiednio dla modeli serii SIN, S1F1, S1F2
i byty mniejsze w stosunku do wytrzymatosci uzyskanych zgodnie
Z normg [10] o okoto 11% w serii SIN, 7% w serii S1F1, 1%
w seria S1IF2. W tym przypadku wytrzymato$¢ charakterystyczna
muréw wzmocnionych zaréwno jednostronnie, jak i dwustronnie
byta wieksza odpowiednio 0 4% i 18% w stosunku do modeli bez
wzmocnienia.

W trakcie analizy wynikéw badan modeli ze wzmocnieniem
uzyskanych z pomiaréw przeprowadzonych systemem Aramis do cy-
frowej korelacji obrazéw nie stwierdzono zarysowan przebiegajacych
na wzmocnionej powierzchni. Analiza przemieszczen na kierunku osi
Z prostopadtym do wzmocnionej powierzchni muru wykazata przyro-
sty przemieszczen w dolnej czesci modelu $wiadczace o odspojeniu
wzmochienia od elementéw murowych (RYS. 6). Ogledziny dolnych
uszkodzonych stref modeli wykazaty, ze zniszczenie nastepuje po-
przez odspojenie wzmocnienia wraz z czescig elementéw murowych.

WNIOSKI

Wzmocnienie jednostronne nie wptywa na no$no$¢ muru,
a przy wzmocnieniu dwustronnym uzyskano 6% wzrost no$nosci.
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie muréw wzmocnio-
nych jednostronnie wyznaczona zgodnie normg [10] byta mniejsza m
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m o niespetna 0,5%, a wyznaczona zgodnie z normg [13] byta wieksza
0 4% w stosunku do wytrzymatosci charakterystycznej muréw nie-
wzmocnionych. W przypadku muréw wzmocnionych dwustronnie
wytrzymatosci charakterystyczne wyznaczone za pomoca obu metod
byty wieksze 0 6% i 18% odpowiednio dla normy [10]i [13] w stosunku
do wynikéw muréw niewzmocnionych. Znacznie lepiej wzmocnienie
wptywa na poziom naprezen rysujgcych. Wzmocnienie jednostronne
spowodowato podniesienie rysoodpornosci o ponad 10%, natomiast
wzmocnienie dwustronne o 17%. Zastosowanie wzmocnienia nie
wptywa istotnie na modut sprezystosci, lecz powoduje wzrost od-
ksztatcen poziomych muru o okoto 50%. Petne rozpoznanie wptywu
zastosowane typu wzmocnienia murdw z ABK wymaga dalszych
badan. Dlatego w kolejnym etapie przeprowadzone zostang badania
muréw na $ciskanie ukosne wedtug normy [6] oraz Scinanie wedfug
normy [11] ze wzmochieniem z jednej i dwéch stron.
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono wyniki badan doswiadczalnych
wptywu wzmocnienia powierzchniowego wykonanego w sys-
temie FRCM na wytrzymato$¢ na Sciskanie muréw z autokla-
wizowanego betonu komoérkowego (ABK). Badano modele bez
wzmochnienia, wzmocnione z jednej oraz dwéch stron. W murach
wzmocnionych z dwdch stron odnotowano wzrost wytrzymatosci
na Sciskanie i odksztatcalnosci, a w murach wzmocnionych tylko
z jednej strony wzrost odksztatcalnosci w odniesieniu do wynikéw
badan muréw bez wzmocnienia.

The article presents the results of experimental studies on effects
of surface reinforcement with the use of the FRCM system on
compression strength of walls made of autoclaved aerated concrete
(AAC). Tests were carried out on models without any reinforcement,
reinforced on one or both sides. In walls reinforced on two sides, an
increase in compression strength and deformability was noted, and
in walls reinforced on one side only. Increased deformability was
observed in the walls reinforced on one side only when compared
to the tests results on walls without any strengthening.
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STAN OCHRONY CIEPLNEJ

W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Thermal protection status of the elements of basement in single-family houses

Stan ochrony cieplnej elementéw

przyziemia w niepodpiwniczonych budynkach
jednorodzinnych w istotnym stopniu zalezy

od izolacyjnosci cieplnej sciany fundamentowej

i podtogi na gruncie. Rozwigzania projektowe
$cian przyziemia w budynkach nieposiadajgcych
podpiwniczenia, posadowionych na tawach
fundamentowych, sa realizowane w zréznicowany
sposob.

Spotyka sie projekty, w ktérych izolacja cieplna konczy sie réwno
z powierzchnig terenu. W innych przypadkach termoizolacja jest
wpuszczana w grunt na zréznicowang gtebokos$¢, czasem do po-
ziomu posadowienia budynku. W wiekszosci przypadkéw $ciany
przyziemia wykonywane sg jako monolityczne zelbetowe. Inne
czesto realizowane rozwigzania zwigzane sg z wykonywaniem
scian z bloczkéw betonowych. Rzadziej spotykanym rozwigza-
niem, znajdowanym w materiatach technicznych producentéw
gazobetonu, jest wykonanie $cian przyziemia z bloczkéw be-
tonu komoérkowego. Takie rozwigzanie jest jednak dyskusyjne,
ze wzgledu na wtfasciwosci materiatowe bloczkow, ktére wy-
magajg szczegblnie doktadnego wykonania hydroizolacji. Beton
komorkowy, cechujac sie stosunkowo niskim wspofczynnikiem
przewodzenia ciepfa, nie wymaga tak wysokiego oporu cieplnego
izolacji termicznej jak $ciany z betonu zwyktego. W celu oceny
stanu ochrony cieplnej potaczenia $cian zewnetrznych z podtogg
na gruncie wykonano analize obliczeniowg dla trzech zaftozonych
wariantéw obliczeniowych.

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg wybrane detale projektowe budynku
jednorodzinnego wykonanego w technologii tradycyjnej murowa-
nej. Budynek niepodpiwniczony, posadowiony na fawach funda-
mentowych. Sciany zewnetrzne i $ciany przyziemia wykonano
z bloczkdéw z betonu komérkowego. Podtoga na gruncie izolowana
termicznie.

Celem opracowania jest ocena wybranych rozwigzan potgczenia
$cian przyziemia z podfogg na gruncie w aspekcie zréznicowanych
rozwigzan izolacyjnosci termicznej $cian. Jako narzedzie obliczenio-
we zostanie wykorzystany program numeryczny Therm 7.4. Zostang
wykonane obliczenia liniowych wspétczynnikéw przenikania ciepfa,
temperatury na wewnetrznej powierzchni przegrody w charaktery-
stycznych punktach oraz czynnika temperaturowego.
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Zakres obejmuje trzy warianty obliczeniowe:

W1 — Potaczenie $ciany zewnetrznej z podtoga na gruncie. Scia-
na przyziemia nieocieplona.

W2 — Potaczenie $ciany zewnetrznej z podtoga na gruncie. Scia-
na przyziemia ocieplona do poziomu taw fundamentowych.

W3 — Potaczenie $ciany zewnetrznej z podtoga na gruncie. Scia-
na przyziemia z pustakiem cokotowym.

PRZYJETE

Dla wszystkich zatozonych wariantéw $cian zewnetrznych przyjeto
bloczki z betonu komérkowego gr. 30 cm z ociepleniem styropianem
w systemie ETICS. Sciany przyziemia (stykajace sie z gruntem) zréz-
nicowano pod katem rozwigzan w zakresie ochrony cieplnej. W wa-
riancie W1 zatozono brak ocieplenia Sciany przyziemia, wariant W2
zaktada wystepowanie izolacji termicznej jak dla $ciany nadziemnej.
W ostatnim wariancie zatozono zastosowanie pustaka cokotowego.
Wszystkie przyjete wariant pokazano na RYS. 1-3. Do obliczeh przy-
jeto nastepujace dane materiatowe oraz charakteryzujgce je wspot-
czynniki przewodzenia ciepta:

beton lekki/pustaki 400 kg/m3: » = 0,11 W/(m-K),

zaprawa klejagca w systemie ETICS: L = 1,00 W/(m-K),

tynk cienkowarstwowy ETICS: A = 1,00 W/(m-K),

tynk gipsowy maszynowy: A = 0,30 W/(m-K),

styropian EPS: A = 0,04 W/(m-K),

beton C 20/25: & = 2,30 W/(m-K),

jastrych cementowy: A = 1,00 W/(m-K),

deski: » = 0,18 W/(m-K),

piasek: A = 2,00 W/(m-K).

Ocene ryzyka kondensacji powierzchniowej i temperatury
na wewnetrznych powierzchniach $cian wykonano dla oblicze-
niowej temperatury wewnetrznej t; = +20°C i obliczeniowej
temperatury zewnetrznej t, = —20°C. Przyjeto pewne uproszenia
w modelu detalu architektonicznego polegajagce m.in. na nie-
uwzglednianiu warstwy klejgcej miedzy styropianem a podtozem
oraz spoin pionowych w $cianie z betonu komdrkowego. Zato-
zono, ze dla analogicznego sposobu modelowania wszystkich
detali bftad zwigzany z przyjetymi uproszczeniami nie bedzie
miat istotnego wptywu na koncowe wyniki. Opracowywanie
modeli liniowego mostka termicznego w gruncie jest trudniejsze
niz w przypadku pozostatych modeli. Istotne jest poprawne roz-
mieszczenie pfaszczyzn przekroju w gruncie. Do obliczen dwu-
wymiarowego przeptywu ciepta stosuje sie pionowg pfaszczyzne
symetrii po $rodku podfogi w taki sposoéb, iz modeluje sie jedng
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1 w1 2 w2 3 w3
3 3 3
5 5 5
= 2 ] 2 = 2
—i—1 ——1 —i—1
—4 — 4 4
786591011 7 86591011 786591011
X | || X | || | ||

RYs. 1-3. Detale projektowe dla analizowanych wariantéw potaczen $ciana—podtoga na gruncie; rys.: autorzy

1 — bloczek z betonu lekkiego 30 cm, 2 — zaprawa klejowa (ETICS), 3 — tynk cienkowarstwowy (ETICS), 4 — tynk gipsowy, 5 — styropian EPS 040,
6 — hydroizolacja, 7 — zageszczony piasek, 8 — ptyta betonowa C20/25, 9 - folia PVC, 10 — jastrych cementowy, 11 — posadzka drewniana 15 mm,
12 - folia kubetkowa, 13 — tynk cokofowy (ETICS), 14 — pustak cokofowy

potowe budynku. Szeroko$¢ podfogi przyjmuje sie rowng wymia-  z normg [2]. Dla potaczen typu $ciana—podtoga na gruncie nor-
rowi charakterystycznemu podtogi B', ktéry oblicza sie zgodnie ma [3] podaje dwie opcje wyznaczania liniowego wspdétczynnika m
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RYS. 4-6. Pole temperatur (izolinie) w przekroju dla analizowanych detali; rys.: /47

m przenikania ciepfa: A i B. Zgodnie z za-
leceniami opcji A liniowy wspéfczynnik
przenikania ciepta potaczenia $ciana—
podtoga y, oblicza sig dla wymiaréw we-
wnetrznych lub w oparciu o inng formute
dla wymiaréw zewnetrznych. W opcji B
konieczne jest opracowanie dodatkowego
modelu komputerowego, w ktérym do-
konuje sie zamiany wszystkich materia-
téw ponizej poziomu gruntu z podtozem,
zachowujgc wszystkie izolacje podtogi.
Na podstawie przygotowanego modelu
uzyskuje sie warto$¢ liniowego wspot-
czynnika przenikania ciepta.

OBLICZEN
Wyniki obliczen dla przyjetych detali =
o scharakteryzowanych wtfasciwosciach fi- ST T e T ﬂ
(o ]

zycznych i geometrycznych przedstawiono
w TABELI. W zestawieniu podano catkowite
wartosci liniowych mostkéw cieplnych w, RYS. 7-8. Przyktadowy wynik gestosci strumienia ciepta i rozktad temperatury w skali barw; rys.: autorzy

— dla wymiarowania zewnetrznego oraz
y; — dla wymiarowania wewnetrznego. Dla kazdego wariantu obli- wykonywano przy ilosci iteracji n = 10, uzyskujac bfad obliczen
czeniowego podano temperatury w miejscu krytycznym (pokazano numerycznych <5%.
na RYs. 7-8), to jest temperature minimalng w miejscu mostka
oraz temperature powierzchni wewnetrznej przegrody poza most- PODSUMOWANIE
kiem i wyliczono wartos¢ fgg;.

W TABELI pokazano szczeg6towe wyniki dla przyjetych trzech Na podstawie przeprowadzonych obliczen zréznicowanych warian-
wariantow rozwigzania potaczenia $cian przyziemia z podtoga toéw rozwigzan Scian przyziemia wykonanych z betonu komérkowego
na gruncie. Wspofczynnik przenikania ciepfa $cian nadziemia w aspekcie stanu ochrony cieplnej nalezy stwierdzi¢, ze:

wynosi dla wszystkich przypadkéw U = 0,22 W/(m2:K). Pole temperatura na powierzchni $cian wewnetrznych w miejscu pota-
temperatur dla analizowanych detali projektowych pokazano czenia z podfoga na gruncie nie zmienia sie w istotny sposéb w za-
na RYS. 4-6. Na RYS. 7-8 przedstawiono przyktadowe wyniki gra- leznosci od przyjetych rozwigzan izolacji termicznych. Maksymalna

ficzne gestosci strumienia ciepta i rozktad temperatury w przekroju roznica temperatury naroza dla $ciany przyziemia bez ocieplenia
w skali barw z programu Therm 7.4. Przeprowadzone obliczenia ponizej poziomu gruntu w stosunku do $ciany ocieplonej do poziomu
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Parametr

Strumien ciepta ® [W]

Wspoétczynnik sprzezenia cieplnego L, [W/(m-K)]
Wspoéiczynnik sprzezenia cieplnego L [W/(m:-K)]
Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta y, [W/(m-K)]
Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta y; [W/(m-K)]
Temperatura na powierzchni w punkcie 1 t; [°C]
Temperatura na powierzchni w punkcie 2 t, [°C]
Minimalna temperatura na powierzchni 0, [°C]
Czynnik temperaturowy na powierzchni wew. fg;

Btad obliczen [%]

TABELA. Zestawienie wynikéw obliczen dla zatozonych wariantow

fundamentéw wynosi 0,8 K. Sciana zewnetrzna bez ocieplenia poni-
zej poziomu terenu charakteryzuje sie wyzszg izolacyjnoscia cieplng
w stosunku do $ciany z pustakiem cokotowym,

najnizszymi liniowymi wspotczynnikami przenikania ciepta
y; charakteryzuje sie rozwigzanie z wariantu 3, natomiast najnizszy
wspotczynnik y, wystepuje dla wariantu 2,

wartosci czynnika temperaturowego na wewnetrznej powierzchni
przegrody sg zblizone w kazdym z wariantdw i spetniajg wymagania
rozporzadzenia [1].
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PawEr KRAUSE ukoriczyt Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej. Obecnie
jest adiunktem w Katedrze Budownictwa Ogélnego i Fizyki Budowli na Wydziale
Budownictwa Politechniki Slaskiej. W swojej pracy naukowej zajmuje sie ochro-
na cieplng i diagnostyka obiektéw. Jest autorem wielu publikacji o charakterze
naukowo-technicznym, w szczegdlnosci z zakresu fizyki budowli i ochrony
cieplnej. Rzeczoznawca budowlany,

AGNIESZKA SZYMANOWSKA-GWIZDZ ukoriczyta Wydziat Budownictwa Ladowego
Politechniki Swietokrzyskiej. Obecnie jest starszym wyktadowca w Katedrze Bu-
downictwa Ogdlnego i Fizyki Budowli na Wydziale Budownictwa Politechniki
Slaskiej. W swojej pracy naukowej zajmuje si¢ ochrong cieplng i diagnostyka
obiektow, zwtaszcza historycznych, zawodowo takze mykologig budowlana. Jest
autorka wielu publikacji o charakterze naukowo-technicznym, w szczegélnosci
z zakresu fizyki budowli i ochrony cieplnej obiektéw historycznych.
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Wariant obliczeniowy

w1 w2 w3
10,54 12,69 12,59
0,3005 0,3173 0,3144
0,2635 0,2340 0,3234
0,0423 —0,0251 0,0623
0,3624 0,0307 0,2773
13,1 13,9 12,6
18,8 18,8 18,8
13,1 13,9 12,6
0,83 0,85 0,82
4,13 3,21 2,91

ABSTRAKT

W artykule przedstawiona zostata analiza sposobu potaczenia
$ciany zewnetrznej ze $ciang fundamentowg i podtogag na grun-
cie pod katem minimalizacji strat ciepfa dla wybranych detali
architektonicznych potaczen elementéw. Analiza uwzgledniac
bedzie $ciane zewnetrzng ocieplong systemem ETICS i $éciane
przyziemia wykonang z betonu komdrkowego w trzech warian-
tach: bez ocieplenia, z ociepleniem oraz z pustakiem cokotowym.
Uzyskane wyniki otrzymano na podstawie obliczen w programie
numerycznym Therm. Dokonano analizy uzyskanych wynikow
w aspekcie wartosci liniowych wspoétczynnikdw przenikania cie-
pfa oraz temperatur na wewnetrznych powierzchniach przegrody.

The article presents the analysis of the method of connecting the
external wall with the foundation wall and the floor on the ground
in terms of minimizing heat loss for selected architectural details
of element connections. The analysis will take into account the
external wall insulated with the use of ETICS system and the
basement wall made of cellular concrete in three variants: without
insulation, with insulation and with a hollow blocks. The results
were obtained on the basis of calculations in the Therm numerical
program. The obtained results were analysed in terms of the linear
heat transfer coefficients values and temperatures on the internal
surfaces of the partition.

BoZeNA ORLIK-K0ZDON ukoriczyta Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. Tytut doktora nauk technicznych uzyskata w 2009 r. Pracuje
w Katedrze Proceséw Budowlanych i Fizyki Budowli jako adiunkt. Naukowo
zajmuje sig fizyka budowli z zakresu przeptywu ciepta i masy przez przegrody
budowlane, badaniami strukturalnymi materiatéw izolacyjnych oraz audytem
i certyfikacja energetyczng budynkéw.

TomAsz STEIDL ukonczyt Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej. Obecnie
jest adiunktem w Katedrze Budownictwa Ogélnego i Fizyki Budowli na Wydziale
Budownictwa Politechniki Slaskiej. W swojej pracy naukowej zajmuje sie ochro-
ng cieplng i diagnostyka obiektéw. Jest autorem wielu publikacji o charakterze
naukowo-technicznym zwigzanych z fizykg budowli i ochrong cieplna. Posiada
uprawnienia audytora energetycznego.
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Protection of buildings against natural sources of ionizing radiation EERLNAEEN

Pojecie promieniotwoérczosci (radioaktywnosci)

w percepcji spofecznej wigze sie przede wszystkim

z zagrozeniem wynikajacym z wykorzystywania energii
jadrowej do celéw wojskowych, energetycznych

lub medycznych [11. Wcigz mato kto zdaje sobie sprawg,
ze niemal 3/4 dawki promieniowania jonizujgcego,

jaka otrzymuje w ciggu roku przecigtny Polak,

pochodzi ze zrédet naturalnych [21. Sztuczne Zrédfa
promieniowania jonizujgcego zwigzane sg z dziatalnoscig
cztowieka (aparatura medyczna, akceleratory czastek,
reaktory jadrowe itp.). Zrédta naturalne (niezalezne

od cztowieka) to m.in. promieniowanie kosmiczne

oraz rozpady promieniotwdrcze pierwiastkéw naturalnych,
wsrdd ktérych dominujaca role odgrywa radon.

Radon (222Rn) to gaz szlachetny naturalnie wystepujacy w przyrodzie.
Pierwiastek ten jest ciezszy od powietrza, niewidoczny, nie ma zapa-
chu ani smaku, a jednoczesnie jest jedynym gazem o wtasciwosciach
promieniotwérczych. Narazenie na radon w budynkach odpowiada
niemal 1/3 tacznej dawki promieniowania jonizujgcego i okoto
1/2 dawki pochodzacej ze zrédet naturalnych (RYS. 1, TABELA 1) [2],
a w opinii Swiatowej Organizacji Zdrowia radon to gtéwny, obok
dymu tytoniowego, czynnik rakotwérczy [3].

Zrédia naturalne 2,45 mSv  63,5%
® radon 1,20 mSv 31,1%
¥ promieniowanie gamma 0,48 mSv 12,3%
= promieniowanie kosmiczne 0,39 mSv 10,1%
= promieniowanie z ciala cztowieka 0,28 mSv 7,3%

B toron 0,10 mSv 2,6%

Zrédta sztuczne 1,41 mSv  36,5%
= diagnostyka medyczna 1,40 mSv 36,3%
B awarie 0,005 mSv 0,1%

¥ inne 0,005 mSv 0,1%

Roczna dawka skuteczna 3,86 mSv

TABELA 1. Udziat réznych zrédet promieniowania jonizujacego w $redniej rocznej
dawce otrzymanej przez statystycznego mieszkarnca Polski w 2019 r.
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ZRODLA ZRODLA

NATURALNE SZTUCZNE

36,5%

2,45 mSv 1,41 mSv
~

1,2 mSv

RYS. 1. Udziat réznych zrodet promieniowania jonizujacego w Sredniej rocznej
dawce otrzymanej przez statystycznego mieszkanca Polski w 2019 r.; rys.: autor

Liczba atomowa, Z

T Pb Bi Po At Rn Fr Ra Ac Th Pa U
81 82 83 8 85 8 87 8 89 90 91 92

238
234 1B s
230 ]
226
222

218 F

214 E j

210 L3 23 50 138375

Liczba masowa, A

1

—Ul =7\

204 iy

RYS. 2. Promieniotwérczy szereg uranowo-radowy; rys.: Wikimedia Commons

Radon powstaje w wyniku rozpadu radu (226Ra), naturalnego pier-
wiastka promieniotwdrczego, ktéry jest z kolei sktadnikiem uranowo-
-radowego szeregu promieniotworczego (RYS. 2). Uran oraz tworzace
jego szereg promieniotwdrczy izotopy obecne sg w skorupie ziemskiej,

a takze w wielu innych surowcach (w tym réwniez w materiatach
budowlanych), a zatem sg one (w tym réwniez radon) obecne niemal
wszedzie (cho¢ w réznym stezeniu) — zaréwno na $wiezym powietrzu,
jak i w budynkach. Jako izotop promieniotwdrczy radon rozpada sig m
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Stezenie 228Ra Stezenie 226RaD)

Materiat [Ba/kg] [Ba/kg]
Srednia Zakres Srednia Zakres
Skaty magmowe
Sjenity 692 4-8930 5 2-3560
Granity 78 1-372 111 0,4-1025
Dioryty 40 1-285 49 2-429
Bazalty 11 0,4-41 10 0,2-36
Gabro 10 0,1-71 9 0,1-61
Skatly osadowe
Wapienie 25 0,4-223 7 0-45
Wegle 26 - — -
Piaskowce 19 - — -
Ity 50 14-198 35 8-223
Skaty metamorficzne
Gnejsy 50 1-1835 60 0,4-421
Lupki 37 1-657 49 0,4-368
Gleba
Szaroziem 32 - - —
Gleba kasztanowa 27 — — -
Czarnoziem 22 - — -
Gleby bagienne 6 - - —

TABELA 2. Stezenie radonu w wybranych formacjach geologicznych [7]

1 zrédto toronu

m poprzez emisje czastki alfa na inne, réwniez promieniotwdrcze izotopy,
tj. tzw. krétkozyciowe pochodne radonu: polon, bizmut oraz otéw [41.

Radon oraz produkty jego rozpadu sg wdychane wraz z powie-
trzem, dlatego organem najbardziej narazonym na ich szkodliwy
wptyw sg ptuca. Dawka radonu, ktéra gromadzi sie w ptucach, zale-
zy nie tylko od jego stezenia we wdychanym powietrzu, ale réwniez
od szybkosci oddychania, obszaru pfuc, w ktérym sie kumuluje
oraz szybkosci ich usuwania [5]. Sam radon przebywa w ptucach
cztowieka stosunkowo kroétko, ale tez szybko sie rozpada (jego okres
potowicznego rozpadu to 3,82 dnia). Na skutek rozpadu promie-
niotwdrczego powstajg cztery izotopy o okresie pétrozpadu krétszym
niz 30 dni: polon 218Po, oféw 214Pb, bizmut 214Bi oraz polon 214Po.
W przypadku, gdy zostang one zdeponowane w ptucach, stanowig
powazne zagrozenie dla zdrowia. Stanowig one nie tylko zrédto
wysokoenergetycznego promieniowania (czastki a. oraz B w wyniku
zderzen z elektronami komorek organizmu cztowieka powodujg ich
jonizacje), ale w odrdznieniu od radu sg ciatami statymi (metalami
ciezkimi) — moga taczy¢ sie z czastkami aerozolowymi obecnymi
w powietrzu i wraz z nimi wnika¢ do ptuc, gdzie osiadajg na wrazli-
wej tkance ptucnej i nadal sig rozktadaja. To z kolei moze prowadzic¢
do zmian struktury komérkowe;j i niszczenia DNA oraz powodowaé
raka pfuc. Produkt kolejnych proceséw rozpadu stanowig izotop
ofowiu 219Pb o okresie pétrozpadu 22 lat oraz (ostatecznie) trwaty
izotop otowiu 296Pb. Otéw zostaje wbudowany w organizm praktycz-
nie na state — poczatkowo odktada sie w pecherzykach pfucnych, ale
Z biegiem czasu przechodzi do krwioobiegu [4, 51.

Uznaje sie ponadto, ze ryzyko zachorowania na raka pfuc zna-
czaco zwieksza pofgczenie narazenia na wysokie stezenia radonu
z paleniem tytoniu (nastepuje efekt synergii, czyli wzajemnego
wzmacniania sie dwdch szkodliwych czynnikéw). Ryzyko wystgpie-
nia nowotworu u narazonych na dziatanie radonu oséb palacych jest
od 6 do 10 razy wyzsze niz u 0s6b niepalacych.
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RYs. 3 Uwalnianie, migracja oraz wydobywanie si¢ radonu z podtoza; rys.: /87

Bezposrednim zrédtem obecnosci radonu w powietrzu jest skoru-
pa ziemska — skaty oraz grunt (TABELA 2). Stezenie radonu w danym
punkcie jest funkcjg [61:

stezenia i rozktadu radu (prekursora radonu) w gruncie,

parametréw fizyko-chemicznych gruntu,

transportu radonu z gruntu do biosfery,

uwalniania radonu z gtebszych warstw gruntu,

czasu potowicznego rozpadu radonu.

Radon powstaje w wyniku rozpadu jego poprzednika w szeregu
promieniotwérczym, czyli radu. Inne (poza radonem) powstajace
W Ww. szeregu promieniotwdrczym izotopy sg ciafami statymi ,uwie-
zionymi” w strukturach ziaren skat i mineratow oraz w porach gruntu
(przestrzeniach miedzy ziarnami). Radon jako gaz transportowany
jest w kierunku powierzchni w wyniku dyfuzji oraz konwekcji. Wznie-
sienie budynku wymaga ,przebicia sie” przez jego powierzchnie
i dotarcie do warstw potozonych gtebiej, gdzie stezenie radonu moze
osiggac znaczne wartosci [4].

W procesie uwalniania, migracji oraz wydobywania sie radonu
z podtoza do powietrza atmosferycznego lub do powietrza wewnatrz
budynku mozna wyodrebnic¢ trzy etapy (RYS. 3) [6, 71:

1) Emanacje, czyli uwalnianie sie atoméw radonu z ziaren skat i mi-
neratéw wchodzacych w skfad gruntu (ale réwniez materiatéw bu-
dowlanych) do przestrzeni miedzyziarnowej. Proces ten zachodzi
na drodze odrzutu atoméw i dyfuzji molekularnej, powstajacego
w nastepstwie rozpadu promieniotwoérczego radu, zawartego
w strukturach krystalicznych mineratéw i skat. Miarg tego uwal-
niania jest wspdétczynnik emanacji okreslajacy ile sposréd utwo-
rzonych w obrebie ciata statego atoméw radonu wydostanie sie
na zewnatrz (w przypadku skat krystalicznych wynosi on od 0,3
do 0,5 —dla innych skat przyjmuje sie wartosci mniejsze od 0,5).

2) Transport, czyli migracje uwolnionego radonu w przestrzeni
miedzyziarnowej wypetnionej woda, powietrzem gruntowym
lub innym gazem. Odbywa sig on gtéwnie w wyniku dyfuzji zwia-
zanej z réznicg stezen oraz konwekcji spowodowanej gradientem
cisnien. Migracja radonu do powietrza atmosferycznego moze
przebiega¢ bezposrednio lub tez z etapem posrednim (przej$ciem
radonu przez wody gruntowe i powierzchniowe) — kluczowy
wptyw na wielko$¢ strumienia radonu w gruncie wywotujg dwa
parametry: przepuszczalno$¢ oraz wspoétczynnik dyfuzji.

Ekshalacje, czyli wydobywanie sie radonu z gruntu (lub z materia-

tow budowlanych) do powietrza atmosferycznego lub do powiet-

rza wewnatrz budynkdw, a nastepnie jego dyspersja w powietrzu.

Wielko$¢ ekshalacji radonu gruntu zalezy w duzej mierze od umiej-

scowienia budynku. Istotne znaczenie majg budowa geologiczna

terenu, struktury sedymentacyjne, tektoniczne i erozyjne podtoza m

@
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Czynniki wptywajace na poziom

stezenia radonu w powietrzu glebowym

Czynniki wptywajace na tempo

migracji radonu

Procesy Porowatos¢, Rozpad, Typ podtoza
geochemiczne Rozpad wilgotnosé migracja W piwnicy,

radonu do powietrza jakosé
konstrukcji
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]
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!

Mechanizm przeptywu:
M réznica temperatur,

u wiatr,

M zmiany ci$nienia,

= poziom wody,

m pokrycie ($nieg, 16d) |

RYS. 4. Mechanizmy odpowiedzialne za produkcjg, migracje i wechodzenie radonu
do budynku; rys.: /67

(szczeliny, pekniecia, kawerny i ptaszczyzny nieciggfosci) — ze wzgledu
na swoj ukierunkowany przebieg moga one umozliwi¢ migracjg radonu
w okreslonym kierunku oraz na znaczne odlegtosci. Jesli skafa jest
spekana, radon moze wydostac sie do atmosfery, natomiast skafa lita
znacznie utrudnia transport gazu. Inng przeszkodg mogaca utrudniac
wydostanie sie na powierzchnie moze by¢ grunt, a w szczegdlnosci
jego przepuszczalno$é dla cieczy i gazéw. Stezenie radonu w prze-
strzeni migdzyziarnowej gruntu wynosi niekiedy kilkadziesiat tysiecy
Bg/m3 (bekereli na metr szescienny), podczas gdy $rednie stezenie
w powietrzu atmosferycznym waha sie miedzy 5 a 10 Bg/m3. W przy-
powierzchniowych warstwach gruntu istotng role odgrywaja ponadto:
szczeliny miedzywarstwowe, ptaszczyzny uskokowe, pustki krasowe
oraz przejawy tektoniki fatdowej [71. Nie bez znaczenia sg tez warunki
meteorologiczne (ci$nienie atmosferyczne sita oraz kierunek wiatru,
wilgotnos$¢, obecnos¢ pokrywy $nieznej itp.) jak réwniez parametry
samego budynku — w szczeg6lnosci typ podpiwniczenia (rodzaj fun-
damentu, ukftad warstw posadzki, zastosowane oktadziny itp.) [5, 61.

Poniewaz transport radonu z gruntu w kierunku powierzchni jest
funkcjg zbyt wielu czynnikéw (RYS. 4), oszacowanie wielko$ci prze-
nikania na podstawie znajomosci stezenia radonu w podfozu jest
skomplikowane, niezwykle trudne, a przede wszystkim obarczone
duzg dozg niepewnosci [6, 71.

Radon moze wnika¢ do wnetrza budynku m.in. przez pekniecia
i szczeliny, ale rowniez przez nieszczelnosci wokot rur kanalizacyjnych
i innych przytaczy czy tez przez studzienki kanalizacyjne do odwad-
niania piwnic (RYS. 5). Moze sie on ponadto dosta¢ do budynku wraz
z gazem ziemnym oraz biezacg wodg (TABELA 3). Dodatkowo, w wy-
niku dziafania tzw. efektu kominowego (unoszenia sie nagrzanego
powietrza) moze by¢ on zasysany na wyzsze kondygnacje budynku
(RYS. 6) [4, 5, 8]. W przypadku nieprawidtowo zaprojektowanej wen-
tylacji wartosci radonu w pomieszczeniach moze osigga¢ wysokie
stezenie réwniez w budynkach pofozonych na terenie, gdzie jego za-
wartos¢ z gruncie jest niewielka, ale np. wystepuja uskoki tektoniczne
ufatwiajgce jego transport, czy tez grunty o duzej przepuszczalnosci [4].

Maksymalne stezenia radonu w budynkach zaobserwowano
w Szwecji — ponad 85 000 Bg/m3. W Polsce mogg one wynosi¢
(w zaleznosci od regionu) od kilkunastu do kilku tysiecy Bg/m3 (naj-
wyzsze stezenia, w granicach 15 000 Bg/m3, odnotowano w rejonie
Jeleniej Gory), przy czym wyzsze stezenie radonu w pomieszczeniach
obserwowane jest w zimie, co powodowane jest zamarzaniem
przypowierzchniowych warstw gruntu oraz brakiem dostatecznej
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RYs. 5. Wnikanie radonu wraz z powietrzem glebowym przez nieszczelnosci
(po lewej) oraz dyfuzje radonu przez przegrody (po prawej); rys.: (8]

Predkos¢é

5 o Mechanizm A N Udziat
Zrodto radonu whikania whnikania [%]
[Bg/m3-h]

Podioze dyfuzja, 27,5 56
konwekcja

Materiaty budowlane emanacja, 10 21
ekshalacja

Zewnetrzne powietrze transport 10 20

atmosferyczne

Woda wodociagowa deemanacja 1 2

Gaz ziemny spalanie 0,3 1

TABELA 3. Udziat réznych zrédet radonu w modelowym budynku murowanym [7]

RYS. 6. Transport radonu w wyniku dziatania komina powietrznego; rys.: /3

wentylacji pomieszczen. Srednia wartosé stezenia radonu w budyn-
kach w Polsce wynosi 32 Bg/m3 [6].

Podstawowe normy bezpieczenstwa, niezbedne w celu ochrony
przed zagrozeniami wynikajagcymi z narazenia na dziatanie promie-
niowania jonizujgcego, w tym takze na radon zawarto w Dyrektywie
Rady UE 2013/59/Euratom z dnia 5 grudnia 2013 roku (Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej L 13/1 z 17.01.2014) [9]. Dyrektywa
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Maksymalne bezpieczenstwo ,radonowe”

v v

1. Wybér terenu pod budowe - lokalizacja obiektu

Kontrola ,,potencjatu radonowego” poprzez ustalenie:

— budowy geologicznej badanego terenu, tektoniki podfoza, wtasciwosci
fizykochemicznych gruntu, stopnia narazenia na czynniki wietrzenia
i erozji,

— stezenia naturalnych izotopéw promieniotwérczych w gruncie,

— stezenia radonu w powietrzu gruntowym,

— natezenia ekshalacji radonu z gruntu,

— parametréw meteorologicznych,

— parametréw budynku (gfeboko$¢ podpiwniczenia, sktad materiatow
budowlanych, rodzaj wentylacji budynku).

Rodzaj infrastruktury podziemnej (gazociagi, przewody elektryczne itp.).

Whioski o mozliwosci budowania na danym terenie (stopien zagrozenia

radiologicznego, zastosowanie odpowiednich technik zabezpieczajacych).

v v

2. Kontrola materiatéw (wyrobéw) budowlanych

Pomiar stezen naturalnych izotopéw promieniotwérczych w wyrobach

i okreslenie ich zgodnosci z wymaganiami wskaznikéw aktywnosci.
Ocena mozliwosci zastosowania (wykorzystania) przebadanych wyrobéw
w zalezno$ci od celu, w jakim badany wyrdb bedzie stosowany.

v v

3. Uszczelnienie fundamentow

Uszczelnienie wszelkich peknie¢ i szczelin dylatacyjnych.
Zastosowanie specjalnych materiatéw izolacyjnych.
Doszczelnienia w istniejacych budynkach, jak i na etapie budowy.

v v

4. Wentylacja — przewietrzanie

Zwigkszenie stopnia wymiany powietrza w pomieszczeniach budynku
poprzez:

— wentylacje przestrzeni powietrznych pod, jak i wokét fundamentow,
— wentylacje nawiewng do budynku i wywiewna.

RYS. 7. Schemat bezpieczenstwa radonowego (radon safe) dla obiektow
mieszkalnych; rys.: /77

natozyta na wtadze krajéw cztonkowskich Unii obowigzek imple-
mentowania do prawa krajowego zapiséw dotyczacych zagrozen
zwigzanych z radonem. W $wietle Dyrektywy narazenie na pro-
mieniowanie naturalne (w tym radon) jest traktowane w ten sam
sposéb jak narazenie majgce swe zrédfo w sztucznych zrédtach
promieniowania. Zalecenia Dyrektywy zostaty wprowadzone do pra-
wa krajowego w nowelizacji ustawy Prawo atomowe [10], ktorej
tekst jednolity zostat ogfoszony w dniu 20 wrzesnia 2019 roku
(DzU 2019, poz. 1792). W ustawie okreslony zostat m.in. poziom
odniesienia dla $redniorocznego stezenia promieniotwdrczego rado-
nu w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi i wynosi on
300 Bqg/m3, przy czym zgodnie z aktualnymi zaleceniami Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) stosowanie $rodkéw ochronnych wska-
zane jest juz od Sredniorocznego stezenie 100 Bg/m3 [31.

W znowelizowanej ustawie Prawo atomowe wprowadzono kilka
zapisow, ktére dotycza radonu wystepujacego w budynkach, za-
rowno mieszkalnych, jak i w miejscach pracy. Zgodnie z zapisami
ustawy w miejscach pracy usytuowanych w obszarze na ktérych
Srednioroczne stezenie promieniotwdrcze radonu w powietrzu
w znacznej liczbie budynkéw moze przekroczy¢ poziom odniesienia
(zobacz: [11]) pracodawca zobowigzany jest kontrolowaé (mierzy¢)
stezenie radonu lub stezenie energii potencjalnej alfa krétkozycio-
wych produktéw rozpadu radonu. Koniecznos$¢ wykonania pomiaréw
dotyczy miejsc pracy zlokalizowanych wewnatrz budynku na po-
ziomie parteru lub piwnicy jak réwniez zwigzanych z uzdatnianiem
wod podziemnych. Z kolei na terenie catego kraju obowigzkowe

IZOLACJE  nr11/12/2020

RYS. 8. Rozktad stezenia 226 Ra w powierzchniowej warstwie gleby na obszarze
Polski; rys.: 1137

sg pomiary stezen radonu w miejscach pracy usytuowanych pod zie-
mig. Jesli wartos$¢ odniesienia zostanie przekroczona, nalezy podjac
dziatania majace na celu ich zmniejszenie.

W przypadku prywatnych budynkéw nowo wznoszonych ich
wtasciciele sg zobowigzani do zapobiegania przedostawaniu sie
radonu do budynkéw za pomocg stosownych $rodkéw konstrukcyj-
no-materiatowych, natomiast w prywatnych budynkach istniejagcych
zaleca sie obnizanie poziomu stezenia radonu poprzez dobrowolne
dziatania wtascicieli i mieszkancéw. Ponadto nabywca lub najemca
budynku lub lokalu przeznaczonego na pobyt ludzi moze zazadaé
od wtasciciela budynku informacji o wartosci $redniorocznego steze-
nia promieniotwérczego radonu w powietrzu wewnetrznym.

W dtugoterminowych pomiarach wystepowania radonu w po-
mieszczeniach najlepiej sprawdzajg sie detektory $Sladowe. Rejestrujg
stezenie radonu w okre$lonym przedziale czasu, przy czym praktycz-
nie nie istnieje ryzyko utraty wynikéw pomiaru. Zgodnie z ustawg
Prawo Atomowe minimalny czas pomiaru stezen radonu za pomoca
detektoréw pasywnych to okres 1 miesigca — na tej podstawie wyzna-
cza sig Srednioroczne stezenie radonu w obiekcie. Pomiary zaleca sig
wykonywacé w okresie jesienno-zimowym (pazdziernik—marzec).

W krajach takich jak USA, Anglia, Szwecja czy Norwegia znaczna
cze$¢ populacji moze byé narazona na bardzo wysokie (w ekstre-
malnych przypadkach przekraczajgce ustalong przez organizacje
miedzynarodowe $rednig roczng dawke efektywng dla gérnikéw)
stezenia radonu w zamieszkiwanych budynkach [12]. Panstwa te juz
od dziesiecioleci stosujg dziatania zabezpieczajace przed negatywny-
mi skutkami tego zjawiska (pierwsze regulacje prawne dotyczace ra-
donu w budynkach wprowadzono w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pétnocnej w roku 1979 [1]) stosujac tzw. budownictwo radon safe.
W Polsce, w przeciwienstwie do ww. krajéow, obszaréw, na terenie
ktorych wystepuje podwyzszona koncentracja radonu (oraz jego ema-
nacja) w gruncie jest stosunkowo niewiele. Szacuje sig, ze ok. 10%
powierzchni kraju — gtéwnie obszary na potudniu i potudniowym
zachodzie — to tereny wysokiego ryzyka radonowego (RYS. 8) [7, 11-13].
Na obszarach tych nalezy rozwazy¢ (sprawdzi¢ konieczno$¢) odpo-
wiednie zabezpieczenie budynku — na etapie jego wznoszenia w przy-
padku obiektéw nowo wznoszonych lub w ramach prowadzonych
prac renowacyjnych w przypadku budynkoéw istniejacych.

W celu oszacowania zagrozenia radonowego, przed przystapie-
niem do wznoszenia budynku nowego lub tez renowacji istniejgcego m
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m nalezy okresli¢ tzw. potencjat radonowy dla danego obszaru, czyli
zalezno$¢ wynikajacag ze stezenia radonu w podtozu gruntowym
oraz przepuszczalnosci gruntu [71.

Najwazniejszym i pierwszym $rodkiem zaradczym w przypadku
zagrozenia radonem jest zapewnienie prawidfowej wentylacji budyn-
ku. Ponadto zaleca sie [7, 121

w obiektach nowo wznoszonych:

— wykonanie takiej konstrukcji fundamentéw, ktéra zapobiega
powstawaniu nieszczelnosci pomiedzy ptyta (nie zaleca sie
stosowania taw) a $cianami,

— zapewnienie ciagtej ochrony przed wodg i wilgocig zawartg
w gruncie w taki sposob, aby jednoczesnie stanowita skutecz-
ng ochrone przed wnikaniem radonu,

— czeSciowg wymiane gruntu pod fundamentem oraz wymuszo-
ng wentylacja przestrzeni pod ptyta fundamentowa,

w budynkach istniejgcych:

— usuniecie zrédta radonu poprzez wymiane gruntu wokot bu-
dynku,

— identyfikacje i uszczelnienie drog przenikania radonu (peknie-
cia, ztacza, przebicia instalacyjne itp.) w przyziemnej czesci
budynku,

— podwyzszenie cis$nienia wewnatrz budynku do wartosci wyz-
szej niz na zewnatrz np. poprzez instalacje automatycznych
systeméw wentylacyjnych,

— odprowadzenie powietrza zawierajgcego radon pod bu-
dynkiem, np. przez zastosowanie tzw. putapki radonowe;j,
tj. wgtebienia w gruncie pod budynkiem z wentylatorem
wyciggajacym powietrze poza obrys budynku.

Bez wzgledu na rodzaj budynku (istniejacy lub nowo wznoszony),
decydujagcym czynnikiem okazuje sie to, jak dobrze budynek ($ciany
i posadzki w piwnicy) jest chroniony przed radonem w strefie kontak-
tu z gruntem. Stosowane w strefach zagrozenia radonem materiaty
hydroizolacyjne powinny by¢ nie tylko catkowicie nieprzepuszczalne
dla wody i wilgoci, ale réwniez szczelne wobec radonu (wtasciwo$é
taka winna by¢ potwierdzona stosownym certyfikatem). Przepuszczal-
no$¢ gazu przez materiaf uszczelniajacy zalezy zaréwno od jego sktadu,
jak i od wtasciwosci penetrujgcego gazu. Gazy szlachetne, takie jak
radon, jako pojedyncze atomy szczegélnie dobrze dyfundujg przez ma-
terialy porowate. Nalezy wzig¢ réwniez pod uwage okres potowicznego
rozpadu (czas, w ktérym ilos$¢ izotopu zmniejsza sie o pofowe wskutek
rozpadu promieniotwdrczego), ktéry w przypadku radonu wynosi
ok. 3,82 dnia. Rozpad radioaktywny zachodzi juz wewnatrz mate-
riatbw budowlanych, jezeli czas dyfuzji atoméw radonu wynosi kilka
okresdw potrozpadu. Powstate w ten sposdb produkty rozkfadu nie
sg juz gazami i pozostajg zwigzane w materiale budowlanym, tzn. nie
docierajg do powietrza wewnatrz budynku, a zatem sg nieszkodliwe
dla ludzi. Grubos¢ takich ,radonoszczelnych” materiatéw musi byé
co najmniej trzykrotnie wigksza od dtugosci drogi dyfuzji radonu [8].
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w budynkach mieszkalnych”, ,,Czasopismo Inzynierii Lagdowej,
Srodowiska i Architektury”, t. 63, nr 2/I/16, s. 455-464.

13. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, ,Atlas radiologiczny
Polski 2011”, Warszawa 2012.

ABSTRAKT

W artykule przedstawiono udziat ré6znych zrédet promieniowania
jonizujacego w $redniej rocznej dawce otrzymanej przez staty-
stycznego mieszkanca Polski. Opisano specyfike radonu oraz jego
wptyw na zdrowie cztowieka. Wymieniono etapy w procesie
uwalniania, migracji oraz wydobywania sie radonu z podtoza
do powietrza atmosferycznego lub do powietrza wewnatrz bu-
dynku. Zaprezentowano $rodki zaradcze w przypadku zagrozenia
radonem.

The article presents the share of various sources of ionizing
radiation in the average annual dose a statistical inhabitant of
Poland is exposed to. The specificity of radon and its influence
on human health were described. The stages in the process of
release, migration and extraction of radon from the ground into
the atmospheric air or into the air inside the building are listed.
Countermeasures in the event of a radon threat are presented.

zwigzany z branzg chemii budowlanej. Jest autorem i wspétautorem szeregu
publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji zawilgoconych
budynkéw oraz budownictwa ekologicznego.
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PLATFORMA
KORZYSTAC?

Na uruchomionej niedawno
platformie www.merXu.com,

na ktérej firmy moga handlowa¢
pomiedzy sobg towarami
przemystowymi i okotobudowlanymi,
znajdziemy juz kilkaset tysiecy
ofert dotyczacych m.in. materiatéw
budowlanych, instalacji, izolacji
czy artykutow elektrotechnicznych
i oswietleniowych. Moze ona da¢
szanse wielu polskim firmom

na znaczne poszerzenie grona
kontrahentéw — nie tylko w Polsce,
ale i za granica.

Platforma merXu zostata stworzona, zeby
utatwi¢ handel B2B w regionie Europy
Srodkowo-Wschodniej. Dziata ona obecnie
w Polsce, Czechach, na Stowacji, Litwie
i w Estonii. We wszystkich tych krajach do-
stepna jest w lokalnych wersjach jezykowych
oraz po angielsku. Mozna na niej znalezé
produkty z kategorii przemystowych i oko-
tobudowlanych, takich jak bezpieczenstwo,
budownictwo, chemia i metalurgia, elek-
trotechnika i o$wietlenie, maszyny i moto-
ryzacja, narzedzia, ogrzewanie i hydraulika,
a takze wyposazenie biur i przedsigbiorstw.
merXu.com skierowana jest wiec przede
wszystkim do producentéw i dystrybutoréw
towaréw z tych kategorii, jak réwniez ge-
neralnych wykonawcéw i podwykonawcow
z branzy budowlanej, deweloperéw, firm
instalacyjnych, hurtowni, sklepéw detalicz-
nych poszukujacych dostawcéw czy firm pro-
dukcyjnych kupujacych produkty i materiaty
na potrzeby utrzymania ruchu lub inwestycji.
merXu oferuje prosty i przejrzysty interfejs,
kojarzacy sie z platformami dla konsumentéw,

KONTAKT

mer. u

WWW.merxu.com
Natalia Satek

e-mail: natalia.salek@merxu.com
tel.: +48 668 338 164
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PREZENTACJA

— JAK Z NIEJ

ale ma jednoczesnie szereg
funkcjonalno$ci  dostoso-
wanych typowo do potrzeb i
firm i specyfiki rynku B2B.

DLA PROWADZENIA TRANSAKCJI

Dzieki platformie sprzedajacy bedg mieli okazje pozyskiwa¢ nowych klientéw na rynkach
lokalnych i miedzynarodowych. Pozyskiwanie nowych, zweryfikowanych kupujacych to jed-
no z podstawowych zadan merXu. Kupujacym za$ platforma zapewni dostep do szerokiego
grona sprawdzonych dostawcéw, utatwi ich weryfikacje i dzieki temu usprawni proces za-
kupowy. W konsekwencji merXu uprosci i przyspieszy codzienne operacje przedsiebiorstw,
przede wszystkim dziatow zakupdw i sprzedazy.

Na merxu.com mogg rejestrowac sie wytacznie firmy — osoby fizyczne nie maja takiegj
mozliwosci. Podczas rejestracji nalezy poda¢ dane przedsiebiorstwa, m.in. nazwe, NIP
lub REGON i dane kontaktowe. Na tym etapie kazda firma poddawana jest weryfikacji,
aby zapewni¢ sprzedajacym i kupujagcym maksymalne bezpieczenstwo. Platforma mocno
stawia tez na transparentnos¢ — obie strony transakcji zawsze majg pefng wiedze na temat
tego, z kim dokonujg operacji i mogg sie ze sobg na biezgco kontaktowac¢ poprzez platforme.

W ramach jednego konta firma moze realizowac swoje zadania sprzedazowe i zakupo-
we. Administrator konta moze zaprasza¢ pracownikow swojego przedsiebiorstwa, ktérzy
na merXu w ramach jednego firmowego panelu moga mie¢ rézne uprawnienia i wykonywac
rézne funkcje i zadania.

SPRAWNIEJSZE

Na merXu.com sprzedajacy wystawiajg samodzielnie swoje katalogi produktéw i oferty.
Zespo6t wsparcia merXu udziela stosownej pomocy zaréwno w zakresie technicznym, jak
i biznesowym. Wazne jest, aby produkty oferowane przez sprzedajgcych zawieraty informa-
cje o parametrach produktu, ktére umozliwiajg kupujacym znalezienie i wybdr odpowiedniej
oferty.

Sprzedajacy majg mozliwo$¢ wystawienia ofert w przedziatach cenowych, w ktérych
cena zalezy od liczby zamawianych produktéw. Dostawcy majg do wyboru 5 przedziatow
cenowych, w ktérych mogg zaprezentowac swoja oferte.

Na platformie merXu mozna handlowaé towarami zaréwno w ilosciach hurtowych, jak
i pojedynczo. Dodatkowo kupujacy moga kierowac zapytania ofertowe do konkretnego sprze-
dajacego, jesli ich wymagania wykraczajg poza standardowe parametry oferty. Kupujacy
moga tez sktada¢ zapytania ofertowe w trybie otwartym, ktére sg dostgpne dla wszystkich
sprzedajacych z danej kategorii.

Korzystajac z merXu, firmy moga w tatwy sposéb poréwnac oferty dotyczace konkretnych
produktéw dostepnych na platformie u réznych dostawcéw. Pozwala to na wybdr najko-
rzystniejszych ofert, a takze optymalizowanie kosztéw zakupdw, co jest szczegdlnie istotne
w przypadku przedsiebiorstw realizujgcych duze, zbiorcze zamdwienia.

Platforma zapewnia tez mozliwo$¢ indywidualnego ustalania cen i prowadzenia nego-
cjacji przez kontrahentow.

Na merXu mozna handlowac¢ nie tylko gotowymi towarami, ale tez wystawia¢ i kupowac
zindywidualizowane produkty. W przypadku zapotrzebowania na indywidualizacje danego
produktu, np. dodanie logotypu, zmiane wybranych parametréw — rozmiaru, koloru itp.,
przedsiebiorcy mogg kontaktowac sie miedzy sobg i dokonywaé indywidualnych ustalen.

Platforma jest dostepna pod adresem www.merxu.com. Korzystanie z niej jest bezptatne
— dotyczy to zaréwno rejestracji, jak i realizowania transakcji.
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BIERNE SYSTEMY OCHRONY

PRZECIWPOZAROWE)

mcr PS-25 — ogniochronna opaska peczniejaca

Opis produktu

Opaski mcr PS-25 prze-
znaczone sg do zabezpie-
czenia ogniochronnego
przej$¢ przez Sciany i stropy
rur palnych o $rednicach

do 250 mm (PVC-U, PVC-C,
PE-HD, PE, ABS, SAN+PVC, PP-R)
oraz rur niepalnych (miedzianych

o $rednicach do 42 mm, stalowych
o $rednicach do 100 mm) w izolacji palnej
w przepustach kombinowanych. Sg skla-
syfikowane w klasie El 120 w przypadku
zamontowania ich w $cianach sztywnych

0 grubosci nie mniejszej niz 100 mm, wyko-
nanych z betonu, betonu zbrojonego, betonu
komaorkowego, cegty petnej, cegly dziuraw-
ki lub kratéwki, o gestosci nie mniejszej

S

=
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niz 600 kg/m3 oraz w stropach

sztywnych o grubos$ci nie mniej-

szej niz 150 mm, wykonanych

Z betonu komérkowego, betonu

lub betonu zbrojonego, o gestosci

nie mniejszej niz 600 kg/m3. Wy-
konane s3 z elastycznych tasm
z materiatu termoplastycznego,
ktory pod wptywem tempera-

tury powyzej 140°C pecznieje

i zamyka otwér po wypalonej instalacji.

Cechy szczegélne

elastyczno$¢ opaski utatwia montaz
przy matych $rednicach rur;

opaska w formie rolki 30 m umozliwia

zabezpieczenie réznych rozmiardw rur palnych
bez koniecznosci wczesniejszej inwentaryzaciji;

mcr POLYLACK F - ogniochronna farba peczniejaca

Opis produktu s
Farba peczniejaca
wykonana na bazie il
antypirenéw, weglo-

i gazotwdrczych
dodatkéw oraz wodnej
dyspersji zywicy synte-
tycznej. Pod wptywem
wysokiej tempera-

tury podczas pozaru
tworzy na powierzchni
termoizolacyjng pienistg

i};@ mecr Polylack F

Farba sqnincheanna ds sapersnars
Berejié instakacyjnpch | dplaech

stadium i zapobiega rozprze-
strzenianiu sie ptomienia
na powierzchni zabez-
pieczonej instalacji. Jest
przeznaczona do zabez-
pieczenia ogniochronnego
przechodzacych przez Sciany
i stropy: przepustéw pojedyn-
czych kabli, wigzek kabli, ko-
rytek kablowych, przepustéw
rur niepalnych, przepustéw
kombinowanych — kable, rury

www. meccer cenf

warstwe weglowa, ktéra
zatrzymuje palenie sie po-
limerowej powtoki izolacyjnej we wczesnym

palne, rury niepalne w izolacji
palnej oraz niepalnej, szczelin
i dylatacji budowlanych.

mcr PS BANDAGE - ogniochronny bandaz peczniejacy

Opis produktu
Bandaze ogniochronne wykonane sg z ela-
stycznych tasm z materiatu termoplastycznego
na tasmie z wtékna szklanego. Pod wptywem
temperatury powyzej 140°C pecznie-
ja i zamykaja otwor po wypalo-
nej instalacji. Sprzedawane
sg w formie rolki
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materiatu peczniejgcego do samodzielnego
przygotowania na dany rozmiar rury, bez
konieczno$ci wczesniejszej inwentaryza-

cji. Przeznaczone sg do zabezpieczenia
ogniochronnego przej$¢ przez $ciany i stropy
rur niepalnych w izolacji palnej w przepustach
kombinowanych w systemie mcr Polylack.

Cechy szczegélne

Elastycznos$¢ opaski utatwia montaz

przy matych Srednicach rur, niskie kosz-

ty zabezpieczenia, mozliwo$¢ montazu

w przejs$ciach kombinowanych. Minimalne
grubosci przegréd: 100 mm — $ciany sztywne,
$ciany podatne; 150 mm — stropy z betonu,

niskie koszty zabezpieczenia;

mozliwo$¢ montazu w przejéciach kombi-
nowanych.

Dokumenty dopuszczajace:

Europejska Ocena Techniczna ETA-17/0676,

Certyfikat statodci wtasciwosci uzytkowych
1488-CPR-0624/W,

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych
DoP 84017-84026.

B mercor

»+MERCOR"” S.A.

ul. Grzegorza z Sanoka 2, 80-408 Gdansk
tel.: 58 341 42 45

mercor@mercor.com.pl, www.mercor.com.pl

Cechy szczegélne
Klasa odpornosci ogniowej do EI 120
Europejska Ocena Techniczna ETA-18/0171
Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych
1488-CPR-0680/W
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych
DoP nr 81282

B mercor

+MERCOR"” S.A.

ul. Grzegorza z Sanoka 2, 80-408 Gdansk
tel.: 58 341 42 45

mercor@mercor.com.pl, www.mercor.com.pl

betonu zbrojonego lub betonu komdérkowe-
go. Klasa odpornosci ogniowej do EI 120,
Europejska Ocena Techniczna ETA-18/0171,
Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych
1488-CPR-0680/W, Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych DoP 8415.

®' mercor

»+MERCOR"” S.A.

ul. Grzegorza z Sanoka 2, 80-408 Gdarsk
tel.: 58 341 42 45

mercor@mercor.com.pl, www.mercor.com.pl
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System PROMADUCT®-500 — samonos$ne przewody wentylacyjne i oddymiajace
oraz obudowy stalowych przewodéw

/ fot.: Promat TOP
Opis systemu A / kroj nie wiekszy niz 1,955 m2. Obudowa
Podstawowym elementem sktadowym .- / stalowego przewodu poziomego nie moze
systemu PROMADUCT®-500 jest ptyta przekracza¢ 1200x 1000 mm. Zakres ci$nien
ogniochronna Promatect®-L500, z ktorej roboczych: £500 Pa dla przewodéw wentyla-
sg wykonywane wielostrefowe, samono$ne cyjnych, klimatyzacyjnych oraz od —-1500 Pa
przewody wentylacyjne lub oddymiajace do +500 Pa dla przewodéw oddymiajacych.
oraz obudowy stalowych przewodéw. Ele-
mentem uszczelniajgcym, zapewniajagcym
dymoszczelno$é catemu uktadowi, jest klej
PROMAT K84. Rozwigzanie spefnia wyma-
gania dla klasy odpornosci ogniowej EIS60
i EIS120. Istnieje mozliwo$¢ wykonania
przewoddéw wentylacyjnych i oddymiajacych
w uktadzie tréjstronnym.

Promat TOP Sp. z o.0.

ul. Przectawska 8, 03-879 Warszawa
tel.: 22 212 22 80, faks: 22 212 22 90
top@promattop.pl, www.promattop.pl

Cechy szczegélne
Maksymalne wymiary samono$nego prze-
wodu wynoszg 2300x 1000 mm i prze-

System PROMADUCT®-E600S - jednostrefowe przewody oddymiajace

Opis systemu
W sktad systemu
PROMADUCT®-E600S wchodzg
nastepujace wyroby:
ptyty silikatowo-cementowe
Promatect®-L500 gr. 20 mm,
stalowe elementy taczaco-mo-
cujace,
stalowe prety gwintowane,
klej PROMAT® K84.
Jednostrefowe przewody od-
dymiajace PROMADUCT®-E600S
spetniajg wymagania dla kla-
sy odporno$ci ogniowe;j:
Eg00120(ho)S1500 single, gdzie:

Cechy szczegdlne

System PROMADUCT®-E600S obejmuje prze-
wody samono$ne o wymiarach nie wigkszych
niz 2460x1000 mm oraz o wewnetrznym
przekroju nieprzekraczajacym 2,46 m2.

S ani fot.: Promat TOP

ho — pofozenl_e: h_or)_/zontalne, Qin=/ORE Promat TOP Sp. z 0.0.
1500 - DOC?CIsnIenIe robocze - ) ] ul. Przectawska 8, 03-879 Warszawa
1500 Pa, single — przeznaczone do obstu- mozliwos¢ wykonania przewodéw w uktadzie tel.: 22 212 22 80, faks: 22 212 22 90
gi pojedynczej strefy pozarowej. Istnieje tréjstronnym. top@promattop.pl, www.promattop.pl

System PROMADUCT® - zabezpieczenie szachtéow murowanych i zelbetowych
od wewnatrz

Opis systemu Cechy szczegélne
System PROMADUCT® stoso- Mozliwo$¢ montazu ptyt bezposrednio
wany do wytozenia szachtow lub na pasmach z ptyty Promatect®-L500,
sktada sie z: w przypadku koniecznosci zastosowania
ptyt silikatowo-cementowych warstwy izolacji termicznej lub akustycznej.
Promatect®-L500 gr. 20 mm,
stalowych elementéw mocu-
jacych,
kleju PROMAT® K84,
ptyty z wethy mineralnej
o gestosci min. 40 kg/m3 (opcjo-
nalnie).
Szachty oddymiajace zelbetowe,
murowane i zelbetowo-murowane
zabezpieczone od wewnatrz syste-

Promat TOP Sp. z o.0.

mem typu P_ROMADUCT® speini’a-. ' ul. Przectawska 8, 03-879 Warszawa
ja wymagania dla klasy odpornosci g tel.: 22 212 22 80, faks: 22 212 22 90
fot.: Promat TOPS

ogniowej E1120(v,)S1200multi. top@promattop.pl, www.promattop.pl
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Specjalna ptyta gipsowa Glasroc F (Ridurit)

Opis produktu

RIGIPS posiada w ofercie ptyty gipsowe
znajdujace zastosowanie w systemach biernej
ochrony przeciwpozarowej.

Piyty gipsowe RIGIPS Glasroc F (Ridurit)
przeznaczone sg do stosowania w systemach
biernej ochrony przeciwpozarowej, do zabez-
pieczenia ogniochronnego konstrukcji zelbeto-
wych ($cian lub stropéw). Produkt stosuje sie
takze w systemach:

zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji
stalowych (ITB KOT-2017-0175),

ogniochronnych zabudowach tras
kablowych (klasyfikacja ogniowa
- ITB 00785/19/R389NZP),

obudowach szybéw instalacyjnych
i windowych (klasyfikacja ogniowa
ITB 0785/17/R310NZP),

zabezpieczen ogniochronnych elementéw
konstrukcji zelbetowych wzmocnionych tasma-
mi i matami z wtékien weglowych (Aprobata
Techniczna ITB AT-15-9737/2016),

zabezpieczen ogniochronnych kon-
strukcji zelbetowych (klasyfikacja ogniowa
ITB 00785/17/R328NZP).

Cechy szczegodlne

Ptyty Glasroc F (Ridurit) zostaty sklasyfi-
kowane jako produkt niepalny, zaliczony
do klasy Al — ptyta nierozprzestrzeniajgca

Typ GM-FH2 wediug
PN EN15283-1

zapewnia rdzen
gipsowy zbrojony

wiéknem szklanym i celulozowym
oraz laminacja matami z wtékna szklanego.
Bardzo gtadka powierzchnia licowa ptyty nie
wymaga wielu czynnosci wykonczeniowych.
Duza elastycznos¢ i wytrzymato$é mecha-
niczna umozliwia zwartg zabudowe bez
konstrukcji no$nej. Zapewniajg one szybki

i prosty montaz i mierzalng wydajno$¢

dla maksymalnej ochrony i bezpieczenstwa.
Produkt jest tatwy w obrébce przy pomocy
narzedzi do obrébki drewna. Mozliwo$é
faczenia za pomocg zszywek. Wymiary

(df. xszer.): 2000/2400x 1200 mm. Gru-

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

Biuro Rigips w Warszawie

ul. Cybernetyki 9, 02-677 Warszawa
dziat techniczny 801 328 788

ognia. Podwyzszong odporno$¢ na ogien bos$¢: 10-30 mm. Ciezar: 8,5-25,5 kg/m?2. WwWW.rigips.pl
Obudowy
ogniochronne | | fot.: Rigips |
konstrukcji Zabudowa
zelbetowych tras
kablowych

Obudowy
szybhow
instalacyjnych
i windowych
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Obudowy
e ogniochronne
7, konstrukcji
. . ey
Zabezpieczenie e stalowych
ogniochronne tasm .
z widkien weglowych
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PYRO-SAFE® DG-SC

Opis produktu

PYRO-SAFE® DG-SC to przejscie instalacyjne
wykonane z peczniejgcej masy uszczelniajacej
przeznaczone do zabezpieczania wszelkiego
rodzaju kabli o $rednicach do 50 mm, wigzek
kablowych do 180 mm, rur instalacyjnych
EIP pojedynczych do 32 mm oraz w wigzkach
do 90 mm, rur palnych do 110 mm, a takze
rur niepalnych do 48,3 mm. Klasa odpornosci
ogniowej maksymalnie do El 120 zgodnie

z ETA-19/0704.

PROMOCJA

Cechy szczegélne

Wygoda — sprzedaz w kartuszach 310 ml

Ekonomiczno$¢ — jeden produkt do wszyst-
kich instalacji

tatwy i szybki montaz

Mozliwos¢ stosowania w pomieszczeniach
narazonych na dziafanie wilgoci i warunkéw
atmosferycznych.

Bezproblemowe wykonanie: prze-
strzenie wokdf instalacji nalezy wypetnié¢
luzng wefng mineralng oraz uszczelni¢

FYRO-SAFE
DG-5C

Btumeszieresét
Dichtmasse

PYRO-SAFE® DG-SC na gteboko$¢ 25 mm
po obu stronach przejscia.

Zastosowanie: lekka $ciana dziafowa, $cia-
na masywna, strop.

Protect your values.

svt Polska sp. z 0.0.

ul. Podwale 47, 43-300 Bielsko-Biata
tel.: 690 448 906
zapytania@svt-polska.eu

IZ0OLACJE

ekologia

budownictwo = przemyst
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IZOLACJE TARASOW | BALKONOW

IZOLACJE TARASOW | BALKONOW W DESZCZOWYM SEZONIE>?
Z PRODUKTAMI ATLAS MOZESZ WIECEJ!

Jak bezpiecznie potozy¢ ptytki na balkonie lub tarasie w chtodne i DESZCZOWE dni

Dlaczego niska temperatura to problem?

Kiedy ostateczne wykonczenie tarasu lub balkonu
stanowi¢ ma oktadzina ceramiczna, powinna ona by¢
mocowana w temperaturze powyzej 5°C. Takie warunki
zapewniajg wtasciwe wigzanie materiatéw cementowych
i trwatos¢ prac glazurniczych. Problemem staje sie okres
poznojesienny lub wczesnowiosenny, kiedy temperatura
noca spada ponizej wymaganych warunkodw, a klej

pod ptytkg nadal pozostaje w procesie wigzania.

SZYBKIE | BEZPIECZNE ROZWIAZANIA NA CHtODNA, DESZCZOWA PORE;:

1. ptyta balkonowa
2. warstwa sczepna:
ATLAS ADHER S lub ATLAS
EMULSJA ELASTYCZNA +
ATLAS POSTAR 60
3. warstwa spadkowa
ATLAS POSTAR 60
4. hydroizolacja podptytkowa
ATLAS WODER DUO EXPRESS
5. profil okapowy (balkonowy
i tarasowy) ATLAS 102
6. zaprawa klejowa
ATLAS GEOFLEX EXPRESS
7. ATLAS FUGA CERAMICZNA
8. ATLAS SILIKON SANITARNY
ELASTYCZNY

B

09 avisod

POSTAR 60

ATLAS POSTAR 60

ekspresowa posadzka podtogowa

m wejscie na posadzke —juz po 6 h

| klejenie ptytek juz po 24 h

B umozliwia ksztattowanie spadkow

B wysoka wytrzymatosc¢ na sSciskanie
—30 MPa

82

ATLAS WODER DUO EXPRESS

m aplikacja w 1 kroku technologicznym
,mokre na mokre”

B wczesna ochrona przed deszczem —tylko 2 h

m klejenie ptytek juz po 3 h

B bezpieczenstwo stosowania w obnizonej
temperaturze juz od +3°C

Atlas oferuje proste rozwigzania na chtodng i deszczowg pore: szybkie
produkty, ktére umozliwig ekspresowy montaz ptytek na balkonie lub tarasie.

ATLAS WODER DUO EXPRESS i ATLAS GEOFLEX EXPRESS wigzg ekspresowo
nawet w niskich temperaturach!

Ponadto ATLAS WODER DUO EXPRESS wymaga krétkiej ochrony
przed deszczem - tylko 2 h.

Unikalna konstrukcja profilu okapowego ATLAS 102 umozliwia jego szybki

i fatwy montaz.
1)
=]

Profil okapowy ATLAS 102

B wbudowana tasma HYDROBAND 3G
— absolutna szczelnos¢ na potaczeniu tasmy
z profilem i tatwe potaczenie z izolacja
podptytkowa

B sznur dylatacyjny w uksztattowanym progu
zapewnia prawidtowa prace oktadziny podczas
uzytkowania

B potrdjnie zabezpieczony przed korozja

ATLAS GEOFLEX EXPRESS
W wejscie i spoinowanie
— w warunkach normalnych:
juzpo2h
— w obnizonej temperaturze (+5°C):
juzpo5h
m elowa technologia
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ATLAS PLUS S2 HYDRO - klej i hydroizolacja 2w1

MONTAZ OKtADZINY CERAMICZNEJ Z HYDROIZOLACJA PODPLYTKOWA
W 1 CYKLU TECHNOLOGICZNYM

KLEJ WYSOKOODKSZTALCALNY C2 TE S2 | HYDROIZOLACJA PODPLYTKOWA
(zgodnie z PN-EN 12004) 2wl (zgodnie z PN-EN 14891)
W zakres grubosci: 2-10 mm w | klejenie ptytek i hydyroizolacja w 1 cyklu technologicznym
B wysoka odpornos¢ na szok termiczny B szczelnos¢ przy cisnieniu 15 m stupa wody!
B odpornos¢ na drgania i wibracje B mostkowanie rys do 0,8 mm
B wszystkie rozmiary i rodzaje ptytek — w tym wielki format | aplikacja ,,mokre na mokre”
m do wszystkich rodzajéw podtozy (réwniez OSB, deski, stare B mozliwosé klejenia profili okapowych
ptytki, panele kompozytowe, metal) i tasm uszczelniajacych

Zastosowanie: kuchnie, tazienki, odptywy liniowe, elewacje, tarasy, balkony

mc.m.ta% ErTES OGRANICZENIE KROKOW TECHNOLOGICZNYCH
ATLAS PLUS S2 naroznikéw, ptytek 2 — symulacja prac na BALKONIE ok. 15 m?
profili L
HYDRO @ o -
1h h 2
3 0SZCZEDNOSC
| warstwa
hydroiz.ola.cji przerwa Il warstwa przerwa montaz
+ wklejanie technologiczna hydroizolacji  technologiczna piytek
TRADYCYINE naroznikow,
profili
ROZWIAZANIE —m—mmm— ™ ™ X X X X —————————————— === === —e
1h ok.3h 1h ok.12h 2. dzien

Jak zrobi¢ balkon i taras, oszczedzajac czas?

1. Wykonanie warstwy sczepnej

|

Z5 SMd

‘ ¥z
Podtoze zwilzy¢ wodg. Ostrg krawedzig pacy Nanies¢ klej ATLAS PLUS S2 HYDRO paca zebata.
lub pedzlem wetrze¢ cienka warstwe kleju Zatopic¢ profile, tasmy w naniesionej warstwie.
w podtoze. Nadmiar kleju usung¢. Montaz profili okapowych

wykonac zgodnie z zaleceniami Karty Technicznej
profili, stosujgc ATLAS PLUS S2 HYDRO.

3. Wykonanie warstwy hydroizolacyjnej 4. Przyklejanie oktadziny

11”

ATLAS sp. z 0.0.
ul. Sw. Teresy 105, 91-222 tédz

Natozy¢ klej paca zebatg rozmiar 10. Nastepnie Klej nalezy nanies¢ na ptytke — najpierw cienka

L . . . A . centrala: ul. Kilinskiego 2, 91-421 +édz
wygtadzi¢ powierzchnie. warstwe na catg powierzchnie ptytki, potem paca tel. +48 42 631 88 00
zebatg 6 mm. Klei¢ metoda ,,mokre na mokre”. atlas@atlas.com.pl, www.atlas.com.pl
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System tarasowy z mata hydroizolacyjng 2wl Botament AE

Opis produktu

Mata hydroizolacyjna 2wl BOTAMENT® AE
jest uniwersalng hydroizolacjg pod oktadziny
z ptytek ceramicznych i kamienia naturalne-
go do stosowania wewnatrz i na zewnatrz,
w tazienkach, prysznicach, na balkonach

i tarasach. Dodatkowo petni funkcjg kom-
pensacji haprezen wystepujacych w podtozu.
Produkt nadaje sie do wykonywania hydro-
izolacji na $cianach i podfogach w budownic-
twie mieszkaniowym, uzytecznosci publicz-
nej, przemystowym zaréwno jako izolacja
powierzchni silnie obcigzonych woda, jak

i powierzchni narazonych na obcigzenia che-
miczne (kuchnie, myjnie samochodowe).

84

System hydroizolacji z mata
BOTAMENT® AE to skuteczna ochrona
tarasu lub balkonu przed wilgocia i napre-
zeniami.

zapewnia szybki postep prac,

juz po ok. 90 minutach od przyklejenia
maty AE, mozna przystapi¢ do ukfadania
plytek,

natychmiastowa odporno$¢ na deszcz
— brak uszkodzen izolacji,

wysoka odporno$¢ na temperature
od -30°C do +90°C,

jednolita grubo$¢ wykonanej hydroizo-
lacji zapewnia réwnomierng ochrone cafej
powierzchni.

A l

Taras
na lata

fot.: BOTAMENT®

! IH

Sposéb wykonania

1. Gruntowanie podtoza $rodkiem gruntuja-
cym BOTAMENT® D 11.

2. Przyklejenie maty za pomocg zaprawy kle-
jowej BOTAMENT® M 21 (wigzanie 24 h)
lub M 21 HP Speed (wigzanie 90 min),

z zachowaniem min. 5 cm zaktfadu.

3. Wklejenie systemowej tasmy uszczelnia-
jacej BOTAMENT® SB 78 w naroznikach
oraz miejscach taczenia $ciany z podtogg
(zaprawa klejowa BOTAMENT® M 21
lub 21 HP Speed).

4. Przyklejenie ptytek zaprawa klejowa
BOTAMENT® M 29 HP lub M 29.

5. Spoinowanie powierzchni wielofunkcyjng
zaprawg do spoin MULTIFUGE® Base.
Wypetnienie spoin elastycznych silikonem
sanitarnym BOTAMENT® S 5 Supax.

Botament

BUDUJEMY ZAUFANIE

BOTAMENT®

Grupa MC-Bauchemie Sp. z o.0.

ul. Pradzyriskiego 20, 63-000 Sroda Wikp.
tel. 61 286 45 55, faks 61 286 45 14
info@botament.pl, www.botament.com
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Schliiter®- Systems

Systemowe rozwiazania
do balkonow i tarasow

m MATY DRENAZOWE @
A MATY I TASMY USZCZELNIAJACE @
A MATY ODDZIELAJACE ©

M PROFILE BRZEGOWE
1 OKAPOWE @

a SYSTEM RYNNOWY ©

M PODPORY POD PLYTY
SAMONOSNE @

m KORYTA DRENAZOWE @

A ODPLYWY BALKONOWE
I TARASOWE

A PROFILE DYLATACYIJNE @

M PLYTY DO KONSTRUKCJI
JASTRYCHOW

_ISchliiter
Systems .

Doradztwo techniczne i handlowe w Polsce:

+TECH) SYSTEMS -
TECHNOLOGIE | SYSTEMY DLA BUDOWNICTWA
Jarostaw Niedzwiedz (Poznan) Lech Kowalczyk (Warszawa)
tel. 601 299 780 tel. 601 954 446

e-mail: info@techsystems.pl e-mail: info@techsystems.pl

Informacije.
Dla wszystkich, ktérzy chca wiedziec wiecej!

www.schlueter.pl




System tarasowy HADALAN® — uszczelnianie i dekoracyjne ksztattowanie powierzchni

Dzigki preparatom na bazie ptynnych
poliuretanowych tworzyw sztucznych
HADALAN® otrzymujemy znakomi-

te rozwigzania dla potrzeb renowacji
uszkodzonej substancji budowlanej

oraz do uszczelniania i ksztattowania nowych
powierzchni. Odpowiednio przygotowywane
podtoze jest gruntowane materiatem
HADALAN® EG145 13E, ktéry penetrujac
na odpowiednig gteboko$¢, zamyka pory wy-
stepujace w podtozu. HADALAN® EG145 13E
W powigzaniu z mieszaning wypetniaczy
HADALAN® FGM003/-012 57M moze by¢

PROMOCJA

stosowany jako $rodek wigzacy do wytwa-
rzania masy do szpachlowania drapanego
lub zaprawy na bazie zywicy syntetyczne;j.
Pozwala to na wyréwnanie zagtebien, ubyt-
kéw, spoin w podtozach. Po wyschnieciu
warstwy gruntujacej podfoze pokrywane jest
powtokg uszczelniajacg z dwuskfadnikowej
poliuretanowej masy HADALAN® DS91 13P.
Nastepnie, poprzez wykonywanie warstwy

z naturalnego kruszywa marmurowego
HADALAN® MST 89M mozna uzyskaé wy-
trzymate i antyposlizgowe powtoki o duzych
walorach estetycznych. Powtoki te wykonu-
je sie réwniez na pionowych i poziomych
powierzchniach schodéw zewnetrznych.

RYs. Dekoracyjne nawierzchnie
z kamieni naturalnych w systemie
ochrony balkonéw i tarasow

1 — kamienie naturalne
HADALAN® MST 89M

+ zywica HADALAN®
LF68 12P,

2 — izolacja przeciwwodna
IMBERAL® RSB 552,

3 - siatka wzmacniajaca
IMBERAL® VE 89V,

4 — profil okapowy K20,

5 — $rodek gruntujacy
IMBERAL® Aquarol 10D
(HADALAN® EG145 13E),
6 — tasma uszczelniajgca
FLEXTEX

Kruszywo marmurowe jest spajane zywica
HADALAN® LF68 12P.
Alternatywnym rozwigzaniem jest wy-
konywanie ciagtych powtok balkonowych
z ptynnych, barwnych zywic poliuretanowych
HADALAN® PUR TOP 32P.
Wyktfadziny wykonane w tych systemach sa:
trwale elastyczne,
przykrywajg rysy,
odporne na dziatanie promieniowania
sfonecznego i czynnikdw atmosferycznych,
elastyczne do temperatury —40°C,
odporne na czeste zmiany temperatury,
otwarte dyfuzyjnie,
odporne na $cieranie.

vViISsBUD

TECHNOLOGIE | MATERIALY
DLA BUDOWNICTWA

©

Visbud-Projekt Sp. z o.0.

ul. Swojczycka 82, 51-502 Wroctaw
tel. +48 71 344 04 34
info@visbud.com

www.visbud.com

T lechniczng::

Ksigzki z dziedziny:

budownictwa

oraz programy, stfowniki, poradniki

elektrotechnika
instalacje
budownictwo
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Ksiegarnia Techniczna
Grupa MEDIUM

ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa
tel.: 22 512 60 60, faks 22 810 27 42
e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

www.ksiegarniatechniczna.com.pl



SERIA ,,B”

Popularna seria tworzona B, | s
przez tych, kt[jrzy W BUDOWNICTWIE
0 budownictwie
wiedzg najwiecej

TV-1ZOLACIJE

Relacje z wydarzen
branzowych, wywiady,
filmy instruktazowe

KONFERENCJA
1ZOLACJE

Jedyna tego typu platforma
wymiany wiedzy

i doSwiadczen dla
specjalistéw z branzy >

NEWSLETTER

Najbardziej aktualne
informacje
w skrzynce e-mailowej

IZOLACJE

budownictwo | przemyst | ekologia

Unikalne tresci
Bogata i rzetelnie opracowana zawartoSé

Autorzy - reprezentanci Srodowisk naukowych i wybitni specjalisci w branzy
Czasopismo punktowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

[~ O E-BOOK

{ IZOLACJE.COM.PL oy

poradniki
i Dostep do wartosciowych w postaci ksigzek
i wiarygodnych tresci w kazdym miejscu elektronicznych
NL i czasie, mozliwosé

komentowania
i wspdtworzenia

WYDANIA informacji
SPECJALNE

Wydania tematyczne
- bezptatne dla
prenumeratoréw
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Katalog firm

88 Alpha Dam

88 Aquapol Polska CPV
88 Austrotherm

88 Cemex Polska

88 Dryvit Systems USA
88 Fakro

88 Forbuild

88 Griltex Polska

88 lzohan

88 Kerakoll

88 K-FLEX

89 Knauf

89 Knauf Industries
89 Knauf Insulation
89 Koelner

89 Kollektiv

89 Korff Isolmatic

89 Metalpur

89 Natural Chemical Products
89 NMC Polska

89 Nordiska Ekofiber Polska
89 PCC Prodex

89 Promat TOP

90 Regupol Polska

89 Remmers

90 Rockwool Polska
90 Roben Polska

90 Ruukki Polska

90 Saint-Gobain Construction Products
Polska

B marka ISOVER
B marka Leca®
B marka Weber

90 Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego

91 Schomburg Polska
90 Secco

91 SIG

91 Siniat

91 Steinbacher Izoterm
91 Sto

91 Styropmin

91 Termex

91 Torggler Polska

91 Ursa Polska

| oraz sztukateria elewacyjna

AUSTROTHERM
y = 4

Austrotherm Sp. z o.0.

ul. Chemikéw I, 32-600 Oswigcim
tel.: 33 844 70 33-36

fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu
i polistyrenu ekstrudowanego

88

A-G

2|lphadam

materialy wodochronne i przeciwwilgo-
ciowe do izolacji fundamentéw, $cian
i dachow

www.alphadam.com
4 info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07
Debowa taka

AQUAPOL POLSKA CPV

Generalny przedstawiciel w Polsce bezin-
wazyjne osuszanie muréw

www.aquapol.pl
< aquapol@aquapol.pl
tel./faks: 74 664 71 30/31

Swiebodzice

F+®
dryvit §
DRYVIT SYSTEMS USA (EUROPE)

systemy ocieplen na styropianie i wetnie
mineralnej, zaprawy, tynki, farby

www.dryvit.pl
< beata.radacka@dryvit.pl
tel.: 506 000 509

Warszawa
FAKRO
okna dachowe
www.fakro.pl
4 fakro@fakro.pl
tel.: 18 444 04 44
Nowy Sacz

FORBUILD S.A.
systemy zbrojenia betonu, taczniki bal-
konowe, systemy uszczelniajace, profile
dylatacyjne, systemy zabezpieczen BHP

www.forbuild.eu
>4 forbuild@forbuild.eu
tel.: 41 37513 47

Konskie

GRILTEX Polska

Uszczelnienia
geomembranami

Folie
i geosyntetyki

www.griltex.pl
> biuro@griltex.pl
tel.: 61 655 37 51

Ztotkowo k. Poznania

REKLAMA

C-K

///CEITIEX

CEMEX jest jednym z wiod3acych,
globalnych producentéw i sprzedawcéw
cementu, betonu towarowego

i kruszyw. Globalna skala dziatania
oraz dobra znajomos¢ lokalnych
rynkéw sprawia, ze od ponad

110 lat CEMEX dostarcza wysokiej
klasy rozwigzania budowlane

w ponad 50 krajach na catym Swiecie.
Dazy do innowacyjnych rozwigzan
branzowych i promuje zréwnowazong
przysztosc.

CEMEX Polska Sp. z o.0.

ul. Krakowiakéw 46

02-255 Warszawa

Centrum Obstugi klienta: 801 238 669
e-mail: beton@e-cemex.pl
www.cemex.pl

I2OHARY

IZOHAN

systemowe rozwigzania w zakresie hy-
droizolacji i renowacji: fundamentéw, ta-
raséw i balkonéw, dachéw, pomieszczen
mokrych, basendéw, zbiornikdw na wode
i nieczystosci, posadzek oraz szeroka
gama produktéw znajdujgcych zastoso-
wanie w budownictwie inzynieryjnym,
drogowym i przemystowym

www.izohan.eu
M info@izohan.eu
tel.: 58 781 45 85

KERAKOLL
$rodki do przygotowania podtozy, materia-
ty wykonczeniowe, zaprawy, spoiny, mate-
riaty uszczelniajace, hydroizolacje

www.kerakoll.com
P4 kerakollpolska@kerakoll.com
tel.: 42 22517 00
Rzgow

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chfodnictwa, klimatyzacji,
wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji sa-
nitarnych, przemystowych, chemicznych,
instalacji gazéw technicznych, materiaty
do walki z hatasem i innych wszechstron-
nych zastosowan akustycznych oraz za-
bezpieczenia przeciwpozarowe

www.kflex.com
> kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00
Gdynia
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KNAUFINDUSTRIES

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczondw, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podtogowego, izolacja
fundamentéw, izolacja garazy i parkingéw

~

o

knauf

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

J

-~

Vibro

ARAPOU COMTRES,
mosseTa

@MC]

DECIBEL
MECANOCAUCHO S

IZOLACJA AKUSTYCZNA
WIBROIZOLACJA
IZOLACJA TERMICZNA

Dostarczamy kompletne rozwigzania systemowe
do izolacji akustycznej, termicznej oraz
wibroizolacji. Gama produktéow obejmuje m.in.
rozwigzania do izolacji $cian, podtég i stropow;
materiaty do izolacji termicznej kanatow
wentylacyjnych, rur instalacji solarnych, maszyn.
Nasze wieloletnie doswiadczenie wsparte wiedza

i doswiadczeniem naszych partneréw pozwala nam
proponowac rozwigzania do kazdego projektu.

KONTAKT

KOLLEKCIV M@rcin Przyavt
ul. smolna 13bl49
61-008 Poznan

<
KULLBKEIV

KONTAKT

T: 513 819 140
E: office@kollektiv.tech
I: www.kollektiv.tech

IzoLacJa akuscvezna | LEI‘mIBZﬂB)

~

KNAUF

systemy suchej zabudowy, tynki gipsowe,
masy szpachlowe, wylewki

www.knauf.pl
< biuro@knauf.pl
tel.: 22 572 51 00

Warszawa
KOELNER
systemy zamocowan
www.koelner.com.pl
tel.: 71 326 01 00
Wroctaw
IZOLACJE nr11/12/2020
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PROMOCJA

SYSTEMY
POLIURETANOWE

m.in. do przemystu:

* budowlanego

* termoizolacyjnego
* motoryzacyjnego

* godrniczego

oraz sportu i rekreacji

PCC

Prodex

PCC Prodex Sp. z 0.0.
56-120 Brzeg Dolny
prodex@pcc.eu

ul. Sienkiewicza 4
tel.: 71 794 34 10

pcc-prodex

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

KORFF ISOLMATIC

obejmy zimnochronne do zastosowania
w chtodnictwie przemystowym oraz Kkli-
matyzacji. Izolacje techniczne rurocia-
gow, urzadzen, potprodukty, rozwigzania
nietypowe z szerokiej gamy materiatow
izolacyjnych. lzolacje ze szkta spienio-
nego, izolacja pomieszczen od wewnatrz
— Superwand, realizacja projektéw po-
wierzonych

www. korff.pl
tel. 71 390 90 99

Wojnarowice

METALPUR
termoizolacje, hydroizolacje: poliuretan

www.metalpur.com.pl
tel.: 52 374 87 33

Bydgoszcz

NATURAL CHEMICAL
PRODUCTS

chemia budowlana, pianka polietylenowa

www.ncp.com.pl
tel.: 52 345 06 03

Bydgoszcz

we will succeed together

NMC POLSKA @B@

izolacje techniczne

na bazie polietylenu

do zastosowan sanitarno-grzewczych
oraz z kauczuku syntetycznego do zasto-
sowan w systemach wentylacji i klimaty-
zacji, izolacje z kauczuku syntetycznego
EPDM do systemoéw solarnych

www.nmcinsulation.eu
< biuro@nmc.pl
tel.: 32 373 24 40

Zabrze

NORDISKA EKOFIBER POLSKA
termoizolacje

www.ekofiber.com.pl
4 office@ekofiber.com.pl
tel.: 41 331 28 16

Kielce

PROMAT TOP

producent innowacyjnych, przemysto-
wych izolacji termicznych, w tym wyso-
kotemperaturowych, ogniotrwatych, aku-
stycznych, ttumigcych drgania, chronia-
cych przed skutkami wybuchu i zabezpie-
czen przeciwpozarowych. Rozwigzania
i systemy dla branz: AGD, OEM, pe-
trochemicznej, energetycznej, przemystu
ciezkiego, stalowniczego i metali koloro-
wych, stoczniowego, transportowego

www.promat-hpi.com/pl-pl
www.promattop.pl
< hpi@promattop.pl
4 kp@promattop.pl
tel.: 22 212 22 99
Warszawa

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
cja, systemy tynkéw mineralnych, syste-
my powtok barwnych, ochrona i renowa-
cja elewacji, naprawa betonu, posadzki
zywiczne, produkty do uktadania ptytek,
masy i taSmy dylatacyjne, systemy ter-
moizolacji wewnetrznej i renowacji anty-
plesniowej

www.remmers.pl

< marketing@remmers.pl

tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgérne

ROCKWOOL POLSKA
materiaty izolacyjne z wefny mineralnej

www.rockwool.pl
< rockwool@rockwool.pl
tel.: 68 385 02 50

Cigacice
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JAK SKUTECZNIE

Kto w budownictwie stawia na
najwyzsze standardy odnajdzie
w REGUPOLu najlepszego part-
nera.0d B5 lat REGUPOL jest
wyborem ekspertéw branzy. Na
catym Swiecie.

biuro@regupol.pl
www.regupol.com

= REGUPOL

R{:/ben

Ceramika budowlana:

® na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudzie-
sieciu kolorach, formatach i réznych ksztattach
m na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe w boga-
tym wyborze barw, struktur i formatéw
m wokét domu: systemy schodowe, klinkierowe
materiaty na ogrodzenia, tarasy, sciezki i pod-
jazdy
www.roben.pl, biuro@roben.pl
Sroda Slaska

J

rUULKKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogigte

www.ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
< komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardéw
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SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION
PRODUCTS POLSKA

ver

ISC
SAINT-GOBAIN

marka ISOVER
produkty do izolacji termicznej i akustycz-
nej z niepalnej wetny mineralnej szklanej
i skalnej do zastosowania w budownic-
twie i przemysle, folie i akcesoria

Biuro Doradztwa Technicznego Isover
tel.: 800 163 121 (bezptatna infolinia)
< konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

marka Leca®

keramzyt do zastosowan w izolacjach
cieplnych, akustycznych i radiestezyj-
nych; w wypetnieniach stropéw, drena-
zach, geotechnice, ogrodnictwie, rolnic-
twie, ochronie $rodowiska; do produkcji
pustakow i bloczkéw, do lekkich betondéw
i zapraw cieptochronnych

www.leca.pl, www.lecadom.pl
4 leca@leca.pl

tel.: 58 772 24 10-11

faks: 58 772 24 19

"weber

SAINT-GOBAIN

marka Weber

kompleksowe systemy ociepleniowe
weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
samopoziomujgce i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektow
budowlanych, system ptynnych membran
weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
do ukfadania ptytek i izolacje podptytko-
we; zywice; zaprawy budowlane.

www.pl.weber

infolinia: 801 62 00 00

< kontakt.weber@saint-gobain.com
Serwis weberexpress. Dostarczamy

na budowe w 24 godziny!
Warszawa

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ
— INSTYTUT MECHANIZACJI
BUDOWNICTWA | GORNICTWA
SKALNEGO

materiaty termoizolacyjne i hydroizolacyj-
ne: badania laboratoryjne, krajowe i eu-
ropejskie oceny techniczne i certyfikaty

www.imbigs.pl
P4 izolacja@imbigs.pl
tel.: 32258 13 73
oddziat w Katowicach

REKLAMA

Wilgoci nie przepusci

SECCO to uznana marka specjalistycz-
nych produktéow przeznaczonych do
réznego typu prac budowlanych i wy-
koriczeniowych.

W ofercie dominujg produkty do hydroizolagji
takie jak: folie w ptynie i taSmy uszczelniajace,
folie budowlane i paroizolacyjne z polietyle-
nu, izolacja pozioma fundamentéw z LDPE
i PVC, folia do izolacji pionowej fundamentéw.
W portfolio znalezé mozna réwniez siatki pod-
tynkowe z wtokna szklanego oraz membrany
dachowe.

Doktadamy wszelkich staran, aby specjalisci
poszukujacy skutecznych rozwiagzan z zakresu
izolacji wodoszczelnych oraz ochrony obiek-
téw budowlanych przed wilgocia znalezli u nas
sprawdzone i optymalne cenowo rozwigzania,
takze w przypadku bardzo rygorystycznych wy-
magan.
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CB S.A., wtasciciel marki SECCO
ul. Ozimska 2a

46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45

cb

BUSINE
EXCITING

www.secco.pl
www.cb.com.pl
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iii SCHOMBURG 6% STEINBACHER

Niezawodne rozwigzania.

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

uszczelnienia budowlane i renowacyjne bu-
downictwa, klejenie okfadzin ceramicznych IZOLACJE TECHNICZNE:
i z kamienia naturalnego/jastrychy, budow- izolacja rurociagéw centralnego ogrzewania,

nictwo inzynieryjne, ochrona powierzchni, cieptej i zimnej wody, przewodow solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,

dodatki i domieszki do betonu nbimed ; !
rurociagéw i urzadzen napowietrznych
Schomburg Polska Sp. z 0.0. STEINONORM® 300 - otulina z miekkiej

ul. Skleczkowska 18a pianki poliuretanowej
_ STEINWOOL® - otulina termoizolacyjna
99-300 Kutno z wetny mineralnej

biuro@schomburg.pl STEINONORMP® 700 - otulina z twardej
WWW.SChOmburg.pI ———— ¥ pianki poliuretanowej
_ J ' I
o=
N L | ]

IZOLACJE BUDOWLANE:
izolacje fundamentéw, podtdg, parkingéw, fasad,
taraséw, dachéw ptaskich, spadzistych,
odwrdconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN - piyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

STEINODUR® UKD - piyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

1988-2018

STEINOTHAN® - plyty termoizolacyjne
z pianki PUR/PIR

STEINBACHER IZOTERM SP. Z O.0O.
05-152 Czosnéw, ul. Gdanska 14,
Czastkéw Mazowiecki

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

REKLAMA

Torggler

kleje do glazury, fugi i silikony
hydroizolacje, PU,
systemy ocieplen, farby i tynki

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz

tel. 42717 27 47
biurofdtorggler.pl www.torggler.pl

Weina
CElloZ@EN  ponad 200 firm

izolacje na kazdg pore roku

REKLAMA

z branzy izolacyjnej
informacji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

PROMOCJA

Domowe ciepto

Bezspoinowe izolacje
. SPECJALISTYCZNE
Zd rowy klimat ‘% MATERIALY BUDOWLANE

SIG Sp. z o.0.

sucha zabudowa, sufity podwieszane,
chemia budowlana, dachy, izolacje, Kli-
matyzacja i wentylacja

Infolinia 790 223 000 www.sig.pl
P4 kontakt@sig.pl
www.termex-fiber.pl tel.: 123 409 408

Krakéw

IZOLACJE nr11/12/2020
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STYROP) N

wiemy wszystko... o styropianie

- ®  Produkty fasadowe Styropmin posiadaja
Rekomendacje Techniczna i Jakosci
. . Instytutu Techniki Budowlanej (RTQ).

Rekomendacja techniczna
RTQ TB-1275/2015

SIEDZIBA GLOWNA ZAKLAD PRODUKCYJNY
ul. Gen. K. Sosnkowskiego 71 ul. Fabryczna 12
05-300 Minsk Mazowiecki 07-130 Lochéw

tel. (25) 759 32 23 tel. (25) 675 12 24

e-mail: biuro@lshpl.com e-mail: biuro@lIshpl.com
ZAKLAD PRODUKCYJNY ZAKLAD PRODUKCYJNY

ul. Chemikoéw 1/A-59 ul. Nowy Kisielin - Rozwojowa 1
36-600 Oswiecim 66-002 Zielona Géra

tel. (33) 444 03 01 tel. (68) 419 74 00

e-mail: biuro@lshpl.com e-mail: biuro@lIshpl.com

www.styropmin.pl

SINIAT

systemy suchej zabudowy

www.siniat.pl
info NIDA: 801 11 44 77

Warszawa

STO

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-
cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
Scienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i $cienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verofillu; specjalna oferta do obiektéw
zabytkowych; systemy do ochrony beto-
nu; powtoki posadzkowe

Budowac¢ swiadomie.

www.sto.pl
> info.pl@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02

Warszawa

URSA POLSKA

mineralna wetna szklana, polistyren
ekstrudowany, otuliny na rury

www.ursa.pl
tel.: 32 262 20 73

Dabrowa Gérnicza
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@ W poprzednich numerach

OSTATNIO OPUBLIKOWANE

10/2020

Marek Jabtonski, Marcin Koniorczyk, ,Wptyw
zmienno$ci gestosci materiatu na izolacyjno$é
akustyczng przegrod betonowych — analiza
statystyczna”

Walery Jezierski, Joanna Borowska,
»Analiza wspoétczynnika przenikania ciepfa okna
z ostong przeciwstoneczng”

Dominik Kreft, ,Projektowanie drzwi
Walery Jezierski, Joanna Borowska, ,Bilans przeciwpozarowych — propozycja metody”
cieplny fragmentu $ciany ostonowej z oknem

Barttomiej Monczynski, ,Tynki stosowane
przy réznej orientacji”

na zawilgoconych przegrodach — tynki ofiarne”

Barttomiej Monczynski, ,,Renowacja
i uszczelnianie cokotéw w istniejacych
budynkach (cz. 2)”

Maciej Niedostatkiewicz, Tomasz Majewski,
,0cena techniczna podtdg przemystowych (cz. 2)
Btedy wykonawcze i eksploatacyjne”

Krzysztof Patoka, ,Wytyczne Dekarskie Polskiego Stowarzyszenia Dekarzy Maria Pietras, Wioleta Iskra-Kozak, Janusz Konkol, ,Wykorzystanie
- Zeszyt nr 4" zeolitéw naturalnych jako dodatku do zapraw i betonu”

Krzysztof Pawtowski, ,Nowoczesne materiaty termoizolacyjne — przyktadowe Maciej Rokiel, ,Tarasy wentylowane — termoizolacja, hydroizolacja,
zastosowania z uwzglednieniem wymagan cieplno-wilgotnosciowych okap”

od 1 stycznia 2021 r.” Krzysztof Schabowicz, tukasz Zawislak, Pawet Staniéw, ,Elewacje

Maciej Rokiel, ,Kleje zelowe — cechy szczegélne” wentylowane — poréwnanie numeryczne w zakresie termicznym”
Beata Wilk-Stomka, Janusz Belok, ,Szklana fasada o podwdjnym Jarostaw Stankiewicz, ,Przyktady praktycznego zastosowania kruszyw
przeptywie powietrza — aspekt energetyczny” lekkich”

Przeglad ocieplenn doméw jednorodzinnych Przeglad zabezpieczen budynkow z wielkiej ptyty

Przeglad materiatow do izolacji dachéw skosnych Przeglad materiatow i technologii do wykonywania dachéw ptaskich

9/2020 6/2020

Piotr Olgierd Korycki, ,Bezpieczenstwo
pozarowe w obiektach halowych na przykfadzie
lekkich konstrukcji z ptyt warstwowych

w okfadzinach metalowych”

tukasz Drobiec, Radostaw Jasinski,
Wojciech Mazur, ,,Nowoczesne nadproza
stosowane w budownictwie”

tukasz Gorecki, Krzysztof Grzegorzewicz,

,Keramzyt i styropian jako lekkie wypetnienia
nasypéw drogowych”

Jozef Macech, ,Akustyka w budownictwie
mieszkaniowym a wymagania dotyczace
energooszczednosci obowigzujace

od 1 stycznia 2021 r.”

Artur Miros, ,Wymagania izolacyjno$ci cieplnej
w instalacjach technicznych i przemystowych”

Barttomiej Monczynski, ,Tynki stosowane
na zawilgoconych przegrodach — tynki
renowacyjne”

Krzysztof Pawfowski, ,Ocieplenie $cian

Barttomiej Monczynski, ,Renowacja i uszczelnianie cokotéw w istniejacych zewnetrznych ptytami styropianowymi — wybrane aspekty projektowe”
budynkach” Krzysztof Pawtowski, ,Ocieplenie przegrod od wewnatrz z uwzglednieniem
Artur Nowoswiat, Leszek Dulak, ,Wptyw zanieczyszczenia paneli wymagan cieplno-wilgotnosciowych od 1 stycznia 2021 r.”
dzwigkochtonnych na ich wtasnosci akustyczne” Piotr Wolariski, Katarzyna Wolanska, ,Potencijat i funkcje dachéw zielonych
Robert Zaorski, ,Osiadanie materiatéw izolacyjnych uzywanych w miastach”

do ocieplania metodg wdmuchiwania” Przeglad ptyt warstwowych

Przeglad izolacji akustycznych Przeglad szarego styropianu

Przeglad izolacji rolowych Przeglad materiatow do izolacji dachéw skosnych

NIZOLACJE.com.pl

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 51
lub e-mailem: ereda@medium.media.pl
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PRZYSPIESZAMY
OCIEPLANIE!

EKSPRESOWE TEMPO & L
PRACY L

D LATWAICZYSTA
APLIKACJA

D ZWIEKSZONA
EFEKTYWNOSC

Najszybszy System Ocieplen

Selena SA

TYTA N FGS ul. Wyscigowa 56E, 53-012 Wroctaw
tel.: 71 783 83 01, faks: 71 783 83 00
kontakt@selena.com
www.selena.pl


http://a001.izolacje.com.pl/izo-selena

challenge.
www.knaufinsulation.pl

Zalety izolacji wykonanej z wetny mineralnej
Knauf Insulation poznasz szybciej, niz myslisz.
Latem - gdy dzieki niej zapewnisz sobie
ochrone przed upatem.

Zimq - gdy wetna mineralna Knauf Insulation
ochroni Cie przed chtodem z zewnqtrz.

O kazdej porze roku - dzigki doskonatym
wlasciwosciom akustycznym wetny mineralnej
Knauf Insulation, gwarantujgcym spokojny sen.

Wiecej zalet naszych produktéw poznasz na:
www.knaufinsulation.pl

. a Innowacyijna
with ECOSE . technologia produkgii

TECHNOLOGY
.. w trosce o zdrowie

i srodowisko.

/ 4 /

Komfort Komfort Bezpieczeristwo Zréwnowazony Oszczednosé
cieplny akustyczny ogniowe rozwaoj energii

Wybierz brgzowq wetne mineralng w technologii ECOSE®
z certyfikatem Eurofins Gold, ktéry potwierdza, ze pozostaje
ona bez wptywu na jako$¢ powietrza w Twoim domu.



http://a001.izolacje.com.pl/izo-knauf
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MECHANIZMY

POPRAWY EFEKTYWNOSCI’
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

Przedmiotem artykutu sg mechanizmy
poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw. Dariusz Heim omawia unijne
i krajowe strategie renowacji budynkéw
oraz umozliwiajace je programy wsparcia.
Analizuje popetnione btedy termomo-
dernizacji oraz charakteryzuje zasady
budownictwa zréwnowazonego, w tym
zalecane zmiany zrédet ciepta oraz za-
gadnienia efektywnos$ci energetycznej
budynkéw w okresie letnim. Podsumowa-
niem artykutu jest analiza efektywnosci
ekonomicznej termomodernizaciji.

WYBRANE ASPEKTY
TECHNICZNE
TERMOMODERNIZACII
ELEWACJI BUDYNKOW
JEDNORODZINNYCH

Oteksij Kopytow omawia wiasciwosci
techniczno-uzytkowe (inne niz wtasci-
wosci termoizolacyjne oraz bezpieczen-
stwo ogniowe) systemoéw stosowanych
w przedsiewzigciach termomodernizacyj-
nych majacych wptyw na ich przydat-
nos¢ uzytkowa oraz bezpieczenstwo

rys.: O. Kopyfow

uzytkowania.
i

OO WN

HYDROIZOLACJA

DACHU - TRWALE
ROZWIAZANIA

DO WSZYSTKICH TYPOW
DACHOW

MASTER®
> BUILDERS

GLEBOKA
TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKOW

W artykule poruszono zagadnienie gtebokiej
termomodernizacji do standardu NZEB.
Szymon Firlag, Agnieszka Kaliszuk-Wietecka
i Arkadiusz Weglarz przedstawiajg wymaga-
nia dotyczace tego procesu, jakie obowigzujg
w niektorych krajach europejskich. Omawiajg
najwazniejsze elementy termomodernizacji
przegrdéd i zwigzane z tym problemy. Podaja
przyktady udanych termomodernizacji wraz

Z analiza stopnia optacalnosci tych inwestycji.

M) s. 46
AKUSTYCZNE ASPEKTY ]
REWITALIZACJI BUDYNKOW

Artykut przedstawia problematyke rewitali-
zacji budynkéw w kontekscie akustycznym.
Andrzej K. Ktosak omawia w nim najczesciej
spotykane problemy akustyczne w adaptowa-
nych, modernizowanych i rewitalizowanych
budynkach. Ponadto na przyktadach pokazu-
je skutki pominiecia aspektéw akustycznych

w trakcie projektowania.

DACHY ZIELONE ]

A POPRAWA EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

Piotr Wolanski i Katarzyna Wolanska przed-
stawiajg wielowymiarowe korzysci, wynika-
jace z zastosowania technologii zielonych
dachéw w miastach. Przytaczajg tez przykfa-
dy europejskich programéw wspierajacych
takie modernizacje energetyczne budynkéw,
w ktdrych jednym z elementéw renowaciji jest
budowa zielonego dachu.

NOWELIZACIJA

USTAWY O WSPIERANIU
TERMOMODERNIZACII

| REMONTOW W ODNIESIENIU
DO BUDOWNICTWA
WIELKOPLYTOWEGO

W artykule Jarostaw Szulc przedstawia
uzasadnienie i podstawowe zafozenia
nowelizacji ustawy o wspieraniu ter-
momodernizacji i remontéw budynkoéw,
opracowanej w oparciu o priorytetowe
kierunki Narodowego Programu Miesz-
kaniowego. Program ten przewiduje
zwigkszenie efektywnosci doptat publicz-
nych realizowanych ze $rodkéw Fun-
duszu Termomodernizacji i Remontéw.
W wyniku przeprowadzonych na szeroka
skalg badan in situ budynkéw wielko-
ptytowych ITB rekomendowat mozliwos¢
wzmocnienia zewnetrznych $cian troj-
warstwowych w budynkach wielkopty-

towych.

RENOWACJA
DACHOW PLASKICH
| POCHYLONYCH

Przedmiotem artykutu jest renowacja
dachow pfaskich i pochylonych. Dariusz
Bajno omawia wymagania w zakresie
izolacyjnosci cieplnej dachéw i stropo-
dachow, przeptyw ciepfa w przegrodach,
wilgo¢ w przegrodach oraz szkody mro-
zowe i przybliza role pokrywy $nieznej
zalegajacej na dachach. Szczegdtowo
analizuje zagadnienia zwigzane z ochro-
na cieplng dachéw i stropodachow

oraz wplyw takiej ochrony na korozje
wbudowanych w nie materiatéw.

rys.: D. Bajno

NIE MA
TERMOMODERNIZACII
BEZ HYDROIZOLACJI

Barttomiej Monczynski podkresla wage
hydroizolacji budynkéw w catkowitym
procesie ich renowacji. Wymienia
uszkodzenia substancji budowlanej

oraz szkody materiatowe powstate w wy-
niku destrukcyjnego dziatania wilgoci.
Przedstawia warunki, ktére musi spet-
nia¢ izolacja, aby mogtfa zosta¢ uznana
za skuteczng i funkcjonalna.

IZOLACJE nr 11/12/2020



POWLOKI POLIMOCZNIKOWE
W BUDOWNICTWIE

Kompendium wiedzy dla specjalistow
masterseal-m689.master-builders-solutions.pl %
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AlchiPolska
Alior Bank
Aquapol Polska
Atlas

Bank Gospodarstwa
Krajowego

Dryvit
Ecophon
Fakro

Griltex Polska
Hydrostop

Instytut Techniki
Budowlanej

Jusky

Keim

Klimas

Knauf Insulation
Koester

Leca Polska
Mabi

Marma

Master Builders
Solutions Polska

Recticel Izolacje
Schomburg Polska
Schock

Selena/Tytan
Professional

Sto
Ursa Polska
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BUDOWLANYCH

MATERIALY | TECH NDLI‘E 1 |
DO MODERNIZACJI OBIEKTOW

1

SPIS TRESCI

Renowacje

8

14

17

18

19

Strategia na rzecz
Fali Renowacji

Pawet Lachman - Prezes
Zarzadu Polskiej Organizacji
Rozwoju Technologii

Pomp Ciepta (PORT PC)

— w rozmowie z Jarostawem
Guzalem

Efektywno$¢ energetyczna
wymusza zmiany
w budownictwie

Inicjatywa Fala Renowacji
»PREZENTACJA«

Poczatek ery renowacji
przed nami »PREZENTACIA

Dariusz Heim

Mechanizmy poprawy
efektywnosci energetycznej
budynkow

Nowoczesne rozwigzania
ATLAS w systemach ETICS

»PREZENTACJA«

Szymon Firlag,
Agnieszka Kaliszuk-Wietecka,
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Walcz ze smogiem!
Ociepl dom
w systemie Sto.
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Dobra termoizolacja $cian to oszczednosc¢ rzedu 20-50% kosztéw. Co wazne, oszczedzajac energie,
oszczedzamy réwniez srodowisko. Trwaly i odporny system ocieplenn StoTherm Classic gwaran-
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i nasze otoczenie.

Ocieplaj dom i walcz ze smogiem!
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Wiecej na temat systemoéw i produktéw Sto na www.sto.pl Budowac $wiadomie.



STRATEGIA NA RZECZ

FALI RENOWACIJI

Komisja Europejska zamierza zwigkszy¢

wskazniki renowacji co najmniej dwukrotnie

W ciggu najblizszych dziesieciu lat i sprawic,

by renowacje przyczynity sie do podniesienia
standardu budynkéw i oszczedniejszego
gospodarowania zasobami. Spowoduje to poprawe
jakosci zycia os6b mieszkajacych w budynkach

i korzystajgcych z nich, zmniejszenie emisji

gazéw cieplarnianych w Europie, rozwoj cyfryzacji
i zwiekszenie poziomu ponownego uzycia

i recyklingu materiatéw. Do 2030 r. mozna
odnowi¢ 35 min budynkéw i stworzyé¢ do 160 tys.
dodatkowych zielonych miejsc pracy w sektorze
budowlanym. Ponizej prezentujemy wybrane
fragmenty dokumentu ,,Renovation Wave Strategy”
przyjetego w pazdzierniku 2020 roku przez Komisje
Europejska.

Zasoby budowlane w Europie majg zaréwno wyjatkowy, jak i nie-
jednorodny charakter, stanowigc odzwierciedlenie réznorodnosci
kulturowej i historii naszego kontynentu. Nie jest zaskoczeniem,
ze sg réwniez stare i odnawiajg si¢ bardzo powoli. Przed 2001 r.
zbudowano ponad 220 min moduféw budynkéw, co stanowi 85%
zasobow budowlanych UE. 85-95% istniejacych obecnie budynkéw
bedzie nadal sta¢ w 2050 .

Wiekszos¢ z tych istniejgcych budynkéw nie jest energooszczed-
na. W przypadku wielu z nich do ogrzewania i chtodzenia uzywa sie
paliw kopalnych oraz wykorzystuje sie stare technologie i nieekono-
miczne urzadzenia. Ubdstwo energetyczne pozostaje powaznym wy-
zwaniem dla milionéw Europejczykow. Ogdlnie rzecz bioragc, budynki
odpowiadajg za okoto 40% catkowitego zuzycia energii w UE i 36%
jej emisji gazéw cieplarnianych z sektora energii.

Kryzys zwigzany z COVID-19 uwypuklit kwestie dotyczace
naszych budynkdw, ich znaczenia w codziennym zyciu oraz ich
stabych stron. Na czas trwania pandemii dom stat sie gtéwnym
miejscem codziennego zycia milionéw Europejczykéw: biurem
dla pracujacych zdalnie, ztobkiem, przedszkolem lub szkotg
dla dzieci i uczniéw, a dla wielu oséb takze centrum zakupdéw on-
line lub rozrywki. Szkoty musiaty przystosowa¢ sig do ksztatcenia
na odlegtos¢. Infrastruktura szpitalna zostata powaznie obcigzona.
Prywatne przedsiebiorstwa musiaty dostosowac sie do ograni-
czenia kontaktéw personalnych. Niektére skutki pandemii moga
utrzymywac sie dtuzej, tworzac nowe wyzwania wzgledem naszych
budynkéw oraz ich profilu zuzycia energii i zasobéw, co dodatko-
wo zwieksza potrzebe przeprowadzenia gruntownych renowacji
na masowg skale.

W kontekscie poszukiwania przez Europe sposobow przezwycie-
zenia kryzysu zwigzanego z COVID-19 renowacja stanowi wyjatkowa
okazje do przemyslenia, przeprojektowania i modernizacji budynkoéw,
aby dostosowac je do bardziej ekologicznego i cyfrowego spoteczen-
stwa oraz podtrzymac ozywienie gospodarcze.

Plan w zakresie celéw klimatycznych na 2030 r, zapropo-
nowany przez Komisje, przewiduje zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych netto w UE o co najmniej 55% do roku 2030 w po-
rownaniu z rokiem 1990. Efektywno$¢ energetyczna jest istotnym
kierunkiem dziatan, a sektor budowlany jest jednym z obszardw,
w ktérych nalezy zwiekszy¢ wysitki. Aby osiggnac cel redukcji emi-
sji 0 55%, UE musi ograniczy¢ do 2030 r. emisje gazéw cieplar-
nianych z budynkéw o 60%, ich zuzycie energii koncowej — 0 14%,
a zuzycie energii na ogrzewanie i chtodzenie — 0 18%. Dlatego tez
UE powinna pilnie skupi¢ sie na tym, jak sprawi¢, by nasze bu-
dynki staty sie bardziej energooszczedne, mniej emisyjne w catym
cyklu zycia i bardziej zréwnowazone. Stosowanie zasad obiegu
zamknietego w przypadku renowacji budynkéw zmniejszy emisje
gazoéw cieplarnianych zwigzane z materiatami wykorzystywanymi
w budynkach.

Obecnie tylko 11% istniejacych zasobéw budowlanych UE
poddaje sie kazdego roku jakiej$ formie renowacji. Jednak bardzo
rzadko prace renowacyjne ukierunkowane sg na charakterystyke
energetyczng budynkéw. Wazony roczny wskaznik renowacji
energetycznej jest niski i wynosi okoto 1%. W cafej UE gruntowne
renowacje, ktére zmniejszajg zuzycie energii o co najmniej 60%,
przeprowadza sie jedynie w odniesieniu do 0,2% zasobéw bu-
dowlanych rocznie, a w niektérych regionach wskazniki renowacji
energetycznej sg bliskie zera. W tym tempie ograniczenie emisji
dwutlenku wegla z sektora budowlanego do poziomu zerowej emisji
netto trwatoby setki lat.

Inwestowanie w budynki moze réwniez stanowi¢ tak bardzo
potrzebny impuls dla ekosystemu budowlanego oraz szerzej
pojetej gospodarki. Prace renowacyjne sg pracochtonne, tworzg
miejsca pracy i inwestycje oparte czesto na lokalnych tancuchach
dostaw, mogag generowacé popyt na wysoce energooszczedne i za-
sobooszczedne urzadzenia oraz podnosi¢ warto$¢ nieruchomosci
w perspektywie dfugoterminowej. Do 2030 r. dzieki fali renowacji
w unijnym sektorze budowlanym mozna by utworzy¢ 160 000 zie-
lonych miejsc pracy. Celem jest co najmniej podwojenie rocznego
wskaznika renowacji energetycznej budynkéw mieszkalnych i nie-
mieszkalnych do 2030 r. oraz wspieranie gruntownych renowacji
energetycznych.

KLUCZOWE ZASADY RENOWACJI BUDYNKOW
W PERSPEKTYWIE ROKU 2030 | ROKU 2050

UE musi przyja¢ kompleksowg, zintegrowang oraz obejmujaca
szerokie spektrum sektoréw i podmiotéw strategie, ktérej podstawe
stanowig nastepujace kluczowe zasady:

» efektywnos$¢ energetyczna przede wszystkim” jako horyzontalna
zasada przewodnia zarzadzania kwestiami klimatu i energii w Euro-
pie oraz w szerszym zakresie, jak okreslono w Europejskim Zielonym
tadzie i strategii UE w sprawie integracji systemow energetycznych,
ktéra spowoduje, ze bedziemy produkowali tylko tyle energii, ile
nam potrzeba,
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m » przystepnos$¢ cenowa, ktéra umozliwia powszechne udostepnia-
nie energooszczednych i zrdwnowazonych budynkéw, w szczegdl-
nosci na potrzeby gospodarstw domowych o $rednich i nizszych
dochodach oraz os6b i obszaréw znajdujgcych sie w trudnej
sytuacji,

» obnizenie emisyjnosci oraz integracja odnawialnych Zrodet
energii. Renowacja budynkéw powinna przyspieszy¢ integracje od-
nawialnych zrédet energii, w szczegélnosci pochodzacych ze zrédet
lokalnych, oraz promowac szersze wykorzystanie ciepta odpadowego.
Powinna integrowac systemy energetyczne na szczeblu lokalnym
i regionalnym, przyczyniajac sie do obnizenia emisyjno$ci transportu
oraz ogrzewania i chtodzenia,

» myslenie w kategoriach cyklu zycia i obiegu zamknietego. Zmini-
malizowanie $ladu $srodowiskowego budynkéw wymaga zapewnienia
zasobooszczednosci i obiegu zamknietego w pofaczeniu z przeksztat-
ceniem czesci sektora budowlanego w pochfaniacze dwutlenku
wegla, na przyktad poprzez promowanie zielonej infrastruktury
i stosowanie organicznych materiatéw budowlanych, ktére moga
magazynowa¢ dwutlenek wegla, takich jak drewno pozyskiwane
w sposéb zréwnowazony,

» wysokie standardy zdrowotne i $rodowiskowe. Zapewnienie
wysokiej jakosci powietrza, dobra gospodarka wodna, zapobie-
ganie kleskom zywiotowym i ochrona przed zagrozeniami zwia-
zanymi z klimatem, usuwanie szkodliwych substancji i ochrona
przed szkodliwymi substancjami, takimi jak azbest i radon,
ochrona przeciwpozarowa i bezpieczenstwo sejsmiczne. Nalezy
ponadto dotozy¢ staran, aby osiggna¢ cel, jakim jest rowny do-
step populacji Europy, w tym oséb niepetnosprawnych i senioréw,
do energii,

» wspolne stawianie czota wyzwaniom zwigzanym z dwojaka
transformacjg — ekologiczng i cyfrowa. Inteligentne budynki moga
umozliwi¢ efektywne wytwarzanie i wykorzystywanie energii
ze zrodet odnawialnych na poziomie domu, osiedla lub miasta.
W potgczeniu z inteligentnymi systemami dystrybucji energii przy-
czynig sie one do stworzenia wysoce wydajnych i bezemisyjnych
budynkodw,

» poszanowanie estetyki i jakosci architektonicznej. Renowacja
musi by¢ zgodna z zasadami projektowania, rzemiosta, dziedzictwa
i ochrony przestrzeni publicznej.

SZYBSZA | BARDZIEJ GRUNTOWNA RENOWACJA SLUZACA
ULEPSZANIU BUDYNKOW

Renowacje utrudniajg przeszkody na réznych etapach tancucha
wartosci — od poczatkowej decyzji o przeprowadzeniu renowacji
po finansowanie i zakonczenie projektu. Na przyktad w momencie
rozwazania renowacji korzysci wynikajgce z oszczednosci energii
moga by¢ niepewne lub niedostatecznie wyjasnione i zrozumiane,
zwtlaszcza przez uzytkownikéw koncowych. Moga by¢ one trudne
do zmierzenia, a ich warto$¢ pieniezna trudna do okreslenia. Re-
nowacja moze by¢ réwniez kosztowna, trudna do zorganizowania
i dtugotrwata w realizacji. Pozyskanie finansowania moze by¢
trudne, zwtaszcza na szczeblach lokalnym i regionalnym. Fundusze
publiczne sg czesto skape i trudne do tgczenia ze wzgledu na prze-
szkody regulacyjne i brak zdolnosci administracji publicznych. Aby
rozpocza¢ szeroko zakrojone i zrownowazone wdrozenie renowacji
w catej Europie, konieczne jest zlikwidowanie najwiekszych barier
na kazdym etapie tancucha dostaw.

Opierajac sie na swojej analizie i konsultacjach publicznych, Ko-
misja okreslita ponizsze obszary interwencji i dziafan przewodnich

jako niezbedne do umozliwienia stopniowej zmiany zakresu i skali

renowacji:

1) Wzmocnienie informacji, pewnosci prawa i zachet do renowa-
cji dla wtascicieli publicznych i prywatnych oraz najemcow.
W 2021 r. Komisja dokona przegladu dyrektywy w sprawie
efektywnos$ci energetycznej i dyrektywy w sprawie charakte-
rystyki energetycznej budynkéw. Zaproponuje wprowadzenie
bardziej rygorystycznego obowigzku posiadania $wiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw oraz stopniowe
wprowadzanie obowigzkowych minimalnych norm charakte-
rystyki energetycznej dla istniejagcych budynkdw. Zaproponuje
ponadto, by wymogi dotyczace renowacji budynkéw obej-
mowaty réwniez wszystkie szczeble administracji publicznej.
W ocenach skutkéw towarzyszacych tym propozycjom zmian
legislacyjnych rozwazone zostang rézne warianty pod wzgle-
dem poziomu, zakresu i harmonogramu wprowadzania tych
wymogow.

2) Zapewnienie odpowiedniego i dobrze ukierunkowanego finan-
sowania. W rocznej strategii zréwnowazonego wzrostu gospo-
darczego na 2021 r. oraz w wytycznych dotyczacych planéw
odbudowy i zwigkszania odpornosci renowacje budynkéw uzna-
no za jeden z priorytetdw krajowych planéw naprawy, ujmujac
Oprocz dziatan na rzecz odbudowy w niniejszym komunikacie
proponuje sie zwiekszenie wielko$ci i wptywu finansowania
UE poprzez zwigkszenie dotacji, pomocy technicznej, pomocy
przy opracowywaniu projektéw i pozyczek oraz umozliwienie ich
taczenia w sytuacjach, w ktérych nie byto to mozliwe w prze-
sztosci.

3) Zwigkszenie zdolno$ci w zakresie przygotowania i realizacji
projektéw. Komisja zwiekszy zakres pomocy technicznej i utatwi
dostep do niej podmiotom regionalnym i lokalnym, w szczegélno-
$ci poprzez wzmocnienie programu ELENA (europejskie wsparcie
energetyki na szczeblu lokalnym) oraz wykorzystanie opcji po-
mocy technicznej w ramach Funduszu Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci.
Promowanie kompleksowych i zintegrowanych renowacji w kie-
runku inteligentnych budynkoéw, integracja energii ze Zrddet
odnawialnych i umozliwienie pomiaru rzeczywistego zuzycia
energii. Nowy wskaznik absorbowalnosci inteligentnych roz-
wigzan promuje renowacje przyjazne dla technologii cyfrowych.
W ramach trwajacego przegladu rozporzadzenia w sprawie
wyrobow budowlanych Komisja rozwazy, w jaki sposob kryteria
zrbwnowazonego rozwoju mogtyby przyczyni¢ sie do upo-
wszechnienia bardziej zréwnowazonych wyrobéw budowlanych
w obiektach budowlanych i sprzyja¢ absorpcji najnowszych
technologii.
Dostosowanie ekosystemu budowlanego do zréwnowazonej re-
nowacji w oparciu o rozwigzania oparte na obiegu zamknietym,
wykorzystywanie i ponowne wykorzystywanie zréwnowazonych
materiatéw, a takze integracja rozwigzan opartych na zasobach
przyrody. Komisja proponuje wsparcie rozwoju znormalizowanych
zrownowazonych rozwigzan przemystowych oraz ponownego
wykorzystywania materiaféw odpadowych. Opracuje ona plan
dziatania do roku 2050 majacy na celu ograniczenie emisji
dwutlenku wegla w catym cyklu zycia budynkéw, w tym poprzez
wykorzystanie bioproduktéw, oraz dokona przegladu docelowych
pozioméw odzysku materiatéw.

6) Wykorzystanie renowacji jako dzwigni do rozwigzania problemu
ubostwa energetycznego i zapewnienie wszystkim gospodarstwom
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domowym, w tym osobom niepetnosprawnym i osobom starszym,
dostepu do zdrowych mieszkan. Komisja przedstawia zalecenie
dotyczace ubdstwa energetycznego. Komisja zainicjuje réwniez
realizacje inicjatywy dotyczacej 100 sztandarowych projektow
dotyczacych przystepnych cenowo mieszkan oraz przeanalizuje,
czy i w jaki sposéb zasoby budzetowe UE wraz z dochodami
Z unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS)
mogtyby zostaé wykorzystane do finansowania krajowych progra-
mow efektywnosci energetycznej i oszczednosci adresowanych
do grup o nizszych dochodach.

Promowanie obnizenia emisyjnosci ogrzewania i chtodzenia, kté-
re odpowiadajg za 80% zuzycia energii w budynkach mieszkal-
nych, poprzez dokonanie w 2021 r. rewizji dyrektywy w sprawie
odnawialnych zrédet energii i dyrektywy w sprawie efektywnosci
energetycznej oraz EU ETS, stosowanie i dalszy rozwoj srodkéw
w zakresie ekoprojektu i etykietowania, a takze wspieranie roz-
wigzan na poziomie osiedli.

7

—

WZMOCNIENIE INFORMACJI, PEWNOSCI PRAWA | ZACHET
DO RENOWACIJI

Punktem wyjscia zrownowazonej renowacji jest zawsze indywi-
dualna decyzja, przy ktoérej rozpatruje sie oczekiwane korzysci
i koszty. Jednak obecnie najwieksze przeszkody przy podejmowa-
niu tego rodzaju decyzji stanowia: niedostatek informacji na temat
aktualnego profilu energetycznego budynkéw i potencjalnych
korzysci ptynacych z renowacji, brak zaufania co do rzeczywi-
stych oszczednosci energii oraz rozdziat zachet miedzy wtascicieli
i najemcow.

W oparciu o takie dobre praktyki Komisja zaproponuje obowigz-
kowe minimalne normy charakterystyki energetycznej w ramach
przegladu dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw (EPBD) do konica 2021 r., po przeprowadzeniu oceny skut-
kéw dotyczacej zakresu, harmonogramu i stopniowego wdrazania
takich wymogoéw, w tym potrzeby uzupetnienia ich strategiami po-
litycznymi. Srodki takie utatwia powigzanie konkretnych krajowych,
regionalnych i lokalnych zachet oraz pomoga w przestrzeganiu tych
minimalnych norm.

Komisja uwaza, ze Swiadectwa charakterystyki energetycznej
oraz mozliwo$¢ sprawdzania ich w dostepnych bazach danych
poprawiajg przejrzystos¢ charakterystyki energetycznej zasoboéw
budowlanych. Swiadectwo charakterystyki energetycznej danego
budynku zawiera informacje o jego efektywnosci energetycznej,
udziale odnawialnych zrédet energii i kosztach energii. Na pozio-
mie osiedlowym, regionalnym, krajowym lub unijnym majg one
kluczowe znaczenie dla identyfikacji budynkéw o najgorszej cha-
rakterystyce energetycznej, ktére wymagaja pilnej renowacji. Mozna
je wykorzystywaé, aby oceni¢ ulepszenia zwigzane z inwestycjg
przed rozpoczeciem prac i po ich zakonczeniu oraz pomoc w uza-
leznieniu finansowania od wysokiej jakosci renowacji.

W dyrektywie EPBD ustanowiono juz wymogi dotyczace $wia-
dectw charakterystyki energetycznej w przypadku budowy, zmiany
sposobu uzytkowania oraz budynkdéw zajmowanych przez organy
publiczne i czesto odwiedzanych przez obywateli o powierzchni
ponad 250 m2. Zakres stosowania $wiadectw charakterystyki
energetycznej jest jednak nadal ograniczony, przy czym w kilku pan-
stwach cztonkowskich Swiadectwami charakterystyki energetycznej
objeto mniej niz 10% zasobdw budowlanych. Jakos$¢ i uczciwa cena
Swiadectw pozostajg problemem, co podwaza zaufanie do tego na-
rzedzia. Bardzo niewiele $wiadectw charakterystyki energetycznej

IZOLACJE | nr11/12/2020

opiera si¢ na fizycznych audytach energetycznych i nie odzwiercie-
dlajg one wzajemnych pofaczen i gotowosci budynkéw do obstugi
inteligentnych sieci. Biorgc pod uwage, ze w coraz wiekszym stop-
niu dostepne sg rozwigzania stuzace do pomiaru charakterystyki
energetycznej i zarzadzania nig podczas uzytkowania budynkoéw,
Komisja zaproponuje aktualizacje ram charakterystyki energetycz-
nej, uwzgledniajac nowe technologie pomiarowe. Obejmie to analize
jednolitego unijnego formatu danych nadajacych sie do odczytu
maszynowego w odniesieniu do certyfikatéw oraz bardziej rygory-
styczne przepisy dotyczace dostepnosci i dostepu do baz danych
i sfederowanych repozytoriéw cyfrowych swiadectw charakterystyki
energetyczne;.

Komisja zbada réwniez potrzebe rozszerzenia wymogow dotycza-
cych audytéw energetycznych na wieksze budynki niemieszkalne
0 bardziej ztozonej strukturze, takie jak szpitale, szkoty lub biura,
aby zmaksymalizowa¢ komplementarno$¢ ze $wiadectwami charak-
terystyki energetyczne;j.

Obowigzujace wymogi prawne dotyczace zakupu i renowacji
istniejagcych budynkéw publicznych obejmujg obecnie jedynie bu-
dynki publiczne bedace wtasnoscig instytucji administracji central-
nej i przez nie zajmowane, ktére stanowig okoto 4,5% wszystkich
budynkéw publicznych. W ramach przegladu dyrektywy w sprawie
efektywnosci energetycznej Komisja przeanalizuje potrzebe rozsze-
rzenia wymogdéw dotyczacych renowacji na budynki na wszystkich
szczeblach administracji publicznej, tagcznie z Komisja, oraz zwiek-
szenia rocznego wskaznika renowacji.

Przeprowadzenie gruntownej renowacji za jednym razem nie za-
wsze jest mozliwe. Wazne jest zatem stworzenie lepszych warunkéw
dla renowacji dokonywane] etapami. Komisja wprowadzi cyfrowe
dzienniki budynkdw, ktére umozliwig integracje wszystkich danych
zwigzanych z budynkiem uzyskanych dzigki przysztym paszportom
renowacji budynkéw, wskaznikom absorbowalnosci inteligentnych
rozwigzan oraz $wiadectwom charakterystyki energetycznej, w celu
zapewnienia kompatybilnosci i integracji danych z catego cyklu
renowacji.

ZWIEKSZONE, DOSTEPNE | LEPIEJ UKIERUNKOWANE
FINANSOWANIE

Renowacja budynkéw jest jednym z sektoréw, w ktérych wyste-
puje najwigksza luka inwestycyjna w UE. Komisja szacuje, ze aby
osiggna¢ wynoszacy 55% proponowany cel w zakresie klimatu
do 2030 r., potrzebne sg dodatkowe inwestycje w wysokosci oko-
to 275 mld EUR rocznie.

W sektorze budownictwa mieszkaniowego czesto wymienia sie
jako bariere brak prostych, atrakcyjnych i tatwo dostepnych zachet
publicznych do renowacji oraz brak powszechnych produktow
finansowych. Nawet je$li finansowanie jest zasadniczo dostepne,
to brak informacji i niski poziom wiedzy na temat dostepnych $rod-
kéw finansowych, ucigzliwe procedury lub ograniczenia regulacyjne
dotyczace dostepu do finansowania publicznego ograniczaja jego
wykorzystanie. W sektorze niemieszkalnym dwie najistotniejsze
przeszkody to: brak finansowania dla budynkéw publicznych
oraz brak odpowiednich zachet finansowych dla budynkéw ko-
mercyjnych.

Aby pokonac te bariery, konieczne jest podjecie dziatan na réz-
nych frontach w celu wsparcia lepszego wykorzystania unijnych
i krajowych funduszy publicznych oraz mobilizowania w wigkszej
proporcji funduszy prywatnych. Unijne i krajowe $rodki publiczne
mozna skuteczniej ukierunkowac i lepiej dopasowac¢ do potrzeb m




m uzytkownikow koncowych poprzez utatwienie fgczenia réznych
zrédet finansowania, dostosowanie intensywnosci wsparcia do wy-
nikéw, wzmocnienie pomocy technicznej lub pomocy przy opra-
cowywaniu projektéw oraz promowanie synergii z mechanizmami
rynkowymi.

TWORZENIE ZIELONYCH MIEJSC PRACY, PODNOSZENIE
KWALIFIKACJI PRACOWNIKOW | PRZYCIAGANIE NOWYCH
TALENTOW

Projektowanie, instalacja i eksploatacja rozwigzan o obiegu za-
mknigtym i niskoemisyjnych wymaga czesto wysokiego poziomu
wiedzy technicznej. Potrzebne sg réwniez szczegélne umiejetnosci
w zakresie bezpiecznego zarzadzania budynkami historycznymi
i ochrony ich wartosci jako dziedzictwa kulturowego. Transforma-
cja w kierunku zasobéw budowlanych neutralnych pod wzgledem
klimatycznym bedzie mozliwa tylko wtedy, gdy istniejace miejsca
pracy zostang przeksztatcone tak, aby obejmowaty umiejetnosci
zZwigzane z ekologicznoscig i obiegiem zamknietym, oraz jezeli
pojawig sie nowe profile zawodowe, takie jak specjalisci w zakresie
gruntownej renowacji budynkéw, instalatorzy zaawansowanych
rozwigzan technologicznych lub kierownicy ds. modelowania infor-
macji o budynku. Jedynie dobrze poinformowani specjalisci mogg
odegra¢ swojg potencjalnie kluczowa role w oferowaniu uzytkowni-
kom koncowym najnowszych dostepnych mozliwosci technicznych
w zakresie zasobooszczednosci i efektywnosci energetycznej. Aby
poprawi¢ kwestie dostepnosci w renowacjach, specjalistéw tych
nalezy tez przeszkoli¢.

Jeszcze przed kryzysem zwigzanym z COVID-19 brakowato wy-
kwalifikowanych pracownikéw do przeprowadzania zréwnowazonej
renowacji i modernizacji budynkéw. Potencjat utrzymania i tworzenia
miejsc pracy w tym sektorze byt i pozostaje znaczacy. Efektywnosé
energetyczna budynkow zapewnia najwiekszy wskaznik tworzonych
miejsc pracy na kazdy zainwestowany milion euro. Jezeli panstwa
cztonkowskie wdrozytyby szybko $rodki majace na celu poprawe
izolacji, systeméw i urzadzen technicznych budynku, natychmiast
pojawityby sie nowe mozliwosci zatrudnienia. Kierunek polityki
powinien sygnalizowa¢ rynkowi, ze wystepuje zapotrzebowanie
na innowacyjne i zrbwnowazone rozwigzania. Biogospodarka moze
na przyktad zapewni¢ nowe niskoemisyjne materiaty do gruntownych
renowacji, zwiekszajagc mozliwosci w zakresie nowych miejsc pracy
dla specjalistéw.

Zwiekszenie obecnosci i roli kobiet w sektorze budowlanym
moze przyczyni¢ sie do poprawy dostepnosci umiejetnosci i wy-
kwalifikowanych specjalistow. Kluczowe znaczenie ma przeglad
strategii ksztatcenia i szkolenia zawodowego poprzez zaangazo-
wanie przemystu, stworzenie integracyjnego i dostepnego $rodo-
wiska pracy oraz przezwyciezenie uprzedzen. MSP powinny mie¢
lepszy dostep do informacji na temat szkolen i programoéw przy-
uczania do zawodu. Partnerzy spoteczni, w tym przedstawiciele
pracownikéw i pracodawcow w sektorze budowlanym na szcze-
blu krajowym i europejskim, dysponujg solidng wiedzg fachowg
w zakresie podnoszenia kwalifikacji pracownikéw, przyciagania
nowych talentéw i promowania $rodowiska pracy sprzyjajacego
wtaczeniu spotecznemu, a zatem powinni zosta¢ zaangazowani
w opracowywanie i wdrazanie $rodkéw stuzacych osiggnieciu
tych celow.

Aby uwzglednic te kwestie, wykorzystujgc program na rzecz umie-
jetnosci i plan dziatania na rzecz wspotpracy sektorowej w zakresie
umiejetnosci z 2020 r., Komisja zainicjuje pakt na rzecz umiejetnosci

skupiajacy zainteresowane strony z sektora prywatnego i publiczne-
go, ktorym przy$wieca ten sam cel podnoszenia i zmiany kwalifikacji
europejskiej sity roboczej

TWORZENIE ZROWNOWAZONEGO SRODOWISKA

Zapewnienie gruntownosci i skali renowacji, jakich potrzebuje Eu-
ropa, wymaga przede wszystkim silnego, konkurencyjnego sektora
budowlanego, wykorzystujgcego innowacje i zréwnowazony rozwoj
w celu podniesienia jakosci i obnizenia kosztow.

Europejskie przedsigbiorstwa przodujg w innowacjach, wytwa-
rzaniu, dystrybucji i instalowaniu w budynkach réznego rodzaju
produktow i $wiadczeniu ustug zwigzanych z oszczedzaniem
energii i odnawialnymi zrédtami energii. Wzmocnienie tej wiodacej
roli wymaga rozpowszechnienia uprzemystowionych rozwigzan
technologicznych w celu ograniczenia kosztow i czasu realizacji
prac, szybszej transformacji cyfrowej i pefnej integracji zasad
obiegu zamknietego w catym tancuchu wartosci: pozyskiwania
bezpiecznych, zréwnowazonych i wtérnych surowcéw, ponownego
wykorzystywania i recyklingu oraz gospodarowania odpadami.
Uprzemystowienie moze wywofaé pozytywne sprzezenie zwrotne
migdzy zwigkszeniem zapotrzebowania na bardziej gruntowne
renowacje a spadajgcymi kosztami bardziej inteligentnych i zrow-
nowazonych produktéw.

Komisja propaguje zréwnowazenie $rodowiskowe rozwigzan
i materiatéw budowlanych, w tym drewna i materiatéw pochodzenia
biologicznego, rozwigzan opartych na zasobach przyrody i mate-
riatdbw pochodzacych z recyklingu, na podstawie kompleksowego
podejécia opartego na ocenie cyklu zycia. Zajmie sie ona kwestig
poziomu zréwnowazonosci wyrobéw budowlanych w kontekscie
przegladu rozporzadzenia w sprawie wyrobéw budowlanych i opra-
cuje do 2023 r. plan dziatania majacy doprowadzi¢ w perspektywie
roku 2050 do obnizenia emisji dwutlenku wegla w catym cyklu zycia
w budynkach. Komisja przyspieszy rowniez realizowane z organiza-
cjami normalizacyjnymi prace dotyczace norm w zakresie odpornosci
budynkdéw na zmiane klimatu.

Do konca 2024 r. Komisja dokona rewizji docelowych pozioméw
odzysku materiatéw okre$lonych w prawodawstwie UE dotyczacym
odpadéw z budowy i rozbiérki. Komisja wprowadzi $rodki majace
na celu zwiekszenie liczby platform ponownego wykorzystania i re-
cyklingu oraz bedzie dazy¢ do poprawy funkcjonowania wewnetrz-
nego rynku surowcéw wtérnych. Ramy Level(s), zasady gospodarki
0 obiegu zamknietym w odniesieniu do projektowania budynkéw
oraz unijny protokét w sprawie gospodarowania odpadami z budowy
i rozbiorki dostarczajg uzytkownikom wskazéwek dotyczacych stoso-
wania tych regut w projektach renowacyjnych.

Poziom wykorzystania technologii cyfrowych i innowacyjnych
oraz inwestycji w te technologie w sektorze budowlanym pozo-
staje niski. Komisja bedzie zatem wspiera¢ transformacje cyfrowa
w sektorze budowlanym za posrednictwem programu ,Horyzont
Europa”, centréow innowacji cyfrowych oraz osrodkéw testowych
i doswiadczalnych. Narzedzia cyfrowe pomagajg rejestrowac
postepy prac, wykorzystanie materiatéw i zwieksza¢ wydajnosc.
Na przyktad cyfrowy blizniak budynku, mozliwy dzieki danym
mapowania 3D, dostarcza informacji na temat funkcjonowania
budynku w czasie rzeczywistym i zapobiega powaznym wypad-
kom, pomagajac przewidzie¢ potencjalne problemy ze strukturg
budynku. Oszczednos$ci kosztéw sg widoczne w catym tancu-
chu wartosci dzieki przyspieszeniu procedur administracyjnych
i robdét budowlanych. Inteligentne budynki i budownictwo
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wykorzystujgce technologie cyfrowa generujg duze zbiory danych
na temat cafego cyklu zycia obejmujgcego budowe, uzytkowanie
i renowacje budynkoéw, tak aby mozna byto je lepiej eksploatowac.
Komisja rozwazy ustanowienie ram zarzadzania przestrzeniami
danych wraz z dalszymi dziataniami na rzecz rozwoju przydzie-
lonych przestrzeni danych, w tym w dziedzinie energii, produkcji
i budownictwa.

Modelowanie informacji o budynku (BIM) zwieksza przejrzy-
sto$¢ oraz ogranicza koszty i wykorzystanie zasobow. Komisja
przedstawi zalecenie dotyczace promowania modelowania informa-
cji o budynku w zamoéwieniach publicznych na roboty budowlane
oraz przeznaczong dla klientdw publicznych metodyke przeprowa-
dzania analizy kosztéw i korzysci stosowania BIM w przetargach
publicznych. Cyfrowe platformy przemystowe umozliwig zainte-
resowanym stronom gromadzenie i lepsze wykorzystywanie tych
danych. Komisja opracuje réwniez jednolite ramy UE dotyczace
cyfrowych pozwolert w $rodowisku zbudowanym i ustanowi wia-
rygodny system certyfikacji licznikdw efektywnosci energetycznej
w budynkach, ktére mogg mierzy¢ rzeczywistg poprawe charakte-
rystyki energetycznej.

Badania naukowe muszg by¢ réwniez motorem innowacji
w sektorze budowlanym. Zaproszenie do sktadania wnioskdw
w ramach Europejskiego Zielonego tadu, stanowigce czgsc
programu ,Horyzont 2020"”, obejmuje obszar poswiecony ener-
gooszczednym i zasobooszczednym budynkom. Program ,Ho-
ryzont Europa” bedzie wspiera¢ badania naukowe i innowacje
w zakresie technologii energetycznych, zréwnowazonosci i obiegu
zamknietego materiatéw i systemdéw na potrzeby budownictwa,
z uwzglednieniem szczegdlnych uwarunkowan kazdego regionu
geograficznego Europy.

ROZWIAZANIE PROBLEMU UBOSTWA
ENERGETYCZNEGO | BUDYNKOW O NAJGORSZE)J
CHARAKTERYSTYCE

Z uwagi na to, ze prawie 34 min Europejczykéw nie sta¢ na odpo-
wiednie ogrzewanie swoich doméw, walka z ubdstwem energetycz-
nym jest pilnym zadaniem UE i jej panstw cztonkowskich. Kazdego
roku 800 000 mieszkan socjalnych wymaga renowacji, co oznacza
zapotrzebowanie na okofo 57 mld EUR dodatkowych $rodkéw fi-
nansowych rocznie.

Nieefektywne budynki sg czesto synonimem ubdstwa energe-
tycznego i probleméw spotecznych. Czesto oznacza to, ze osoby
o niskich dochodach maja niewielkg kontrole nad swoimi wydatkami
na energie, co tworzy btedne kofo wysokich rachunkéw za energie,
zalegtosci i probleméw z dobrostanem i zdrowiem. Ludzie prze-
bywajacy w nieefektywnych energetycznie budynkach sg bardziej
narazeni na mrozy, fale upatéw i inne skutki zmiany klimatu. Zte
warunki pod wzgledem komfortu i higieny w domu i w $rodowisku
pracy, np. nieodpowiednie temperatury w pomieszczeniach, nie-
dostateczna jako$¢ powietrza i narazenie na szkodliwe substancje
chemiczne i materiaty, przyczyniajg sie do obnizenia produktywnosci,
problemdéw zdrowotnych oraz podwyzszenia Smiertelnosci i zacho-
rowalnosci.

Komisja zaproponuje réwniez rozszerzenie roli przedsiebiorstw
ustug energetycznych i uméw o poprawe efektywnos$ci energetycznej,
ktére okazaty sie skuteczne w niektérych panstwach cztonkowskich,
tak aby zapewnic¢ przystepnosc¢ cenowg renowacji dla wszystkich go-
spodarstw domowych, w tym tych, ktére majg ograniczong zdolnos¢
do pokrycia kosztéw poczatkowych.
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BUDYNKI PUBLICZNE | INFRASTRUKTURA SPOLECZNA
JAKO PRZYKLAD

Publiczna i prywatna infrastruktura spoteczna, budynki administracji
publicznej, mieszkania socjalne, instytucje kulturalne, szkoty, szpita-
le i placowki opieki zdrowotnej moga zapoczatkowac falg renowacii,
stuzac za wzor i punkt odniesienia dla industrializacji budownictwa
i wspdlnych korzysci, ktore bedg szybko widoczne dla ogétu spote-
czenstwa.

Na poczatku 2021 r. Komisja wyda wytyczne dotyczace zasady
Lefektywnos¢ energetyczna przede wszystkim”, aby poméc organom
publicznym w nalezyty sposéb bra¢ pod uwage wszystkie koszty
i szersze korzysci ptynace z inwestycji w Srodowisko zbudowane, ktére
mogtyby by¢ uwzgledniane w praktyce w zamdéwieniach publicznych.

Biorgc pod uwage ograniczony zakres obowigzujacych wymogow
prawnych dotyczacych renowacji budynkéw publicznych, Komisja
zaproponuje do czerwca 2021 r. rozszerzenie zakresu wymogow
na wszystkie szczeble administracji publicznej oraz zwigkszenie
rocznego obowigzku renowacji w ramach przegladu dyrektywy
w sprawie efektywnos$ci energetycznej. Nastapi to w pofaczeniu
z etapowym wprowadzaniem minimalnych norm charakterystyki
energetycznej w kontek$cie przegladu dyrektywy EPBD do konca
2021 r. Komisja opracuje réwniez kompleksowe wytyczne dotycza-
ce wspierania zrownowazonych inwestycji publicznych za pomoca
zamodwien publicznych.

OBNIZENIE EMISYJNOSCI OGRZEWANIA | CHLODZENIA

Modernizacja systeméw ogrzewania i chfodzenia budynkéw ma za-
sadnicze znaczenie dla dekarbonizacji zasobéw budowlanych UE,
wykorzystania lokalnego potencjatu energii odnawialnej oraz zmniej-
szenia zaleznosci UE od importowanych paliw kopalnych. Ogrze-
wanie, chtodzenie i ciepfa woda do uzytku domowego odpowiadajg
w UE za okoto 80% energii zuzywanej w budynkach mieszkalnych.
Dwie trzecie tej energii pochodzi z paliw kopalnych. Wiele systemoéw
jest starych i nieefektywnych, a przypadku potowy z nich przekroczo-
no okres eksploatacji. Systemy samodzielne zapewniajg do 88% do-
staw ciepfa, a pozostate 12% pochodzi z systemoéw cieptowniczych.

Zgodnie z oceng skutkéw dotyczaca planu w zakresie celéw
klimatycznych na 2030 r. sektor mieszkaniowy musiatby przej$¢
najwieksza redukcje zapotrzebowania na energie do celéw ogrze-
wania i chtodzenia, na poziomie od -19% do -23% w poréwnaniu
z rokiem 2015. Roczny wskaznik wymiany urzadzen grzewczych
musiatby osiggnaé okoto 4% zaréwno w sektorze mieszkaniowym,
jak i w sektorze ustug. Aby osiggnac ten cel, udziat energii ze zrédet
odnawialnych i ciepfa odpadowego w tym samym okresie musiatby
wzrosng¢ do 38-42%.

Przeglad dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej
do czerwca 2021 r., oparty na dogtebnej ocenie skutkéw, ma wzmoc-
ni¢ zdolnosci organéw publicznych do przygotowywania, finansowa-
nia i wdrazania kompleksowego planowania w zakresie ogrzewania
i chtodzenia, skoordynowanego z projektami renowacji. Organy
lokalne i przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej odgrywajg wazng
role w tworzeniu niezbednych ram regulacyjnych, warunkéw rynko-
wych i rozwijaniu umiejetnosci oraz w przygotowywaniu solidnej serii
projektéw finansowania modernizacji systemow ogrzewania i chto-
dzenia. Zintegrowane planowanie, szczegétowe informacje na temat
zasobéw budowlanych i wariantéw dostaw energii sg niezbedne
do obnizenia emisyjnosci ogrzewania i chtodzenia na poziomie osie-
dli i na szczeblu krajowym. |
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
WYMUSZA ZMIANY W BUDOWNICTWIE

Pawet Lachman — Prezes Zarzadu Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
(PORT PC) — w rozmowie z Jarostawem Guzalem

Proponuje, abysmy zaczeli rozmowe

od tego, czym sie¢ Pan zajmuje.
Od niemal 10 lat jestem prezesem zarzadu
PORT PC, czyli Polskiej Organizacji Roz-
woju Technologii Pomp Ciepta. Jestem tez
jednym z inicjatoréw, a zarazem koordyna-
torem Porozumienia Branzowego na Rzecz
Efektywnosci Energetycznej, czyli w skrdcie
POBE, w ktdrego sktad wchodzi siedem
organizacji, a jego zadaniem jest promowa-
nie efektywnosci energetycznej budynkéw
w konteks$cie wyzwan zwigzanych z euro-
pejskim Zielonym tadem, ktdre czekajg
polska branze budowlang.

Gdy zaczat sie Pan zajmowac¢ rynkiem
pomp ciepta, to w zasadzie on dopiero
raczkowat. Dzi§ dynamika wzrostu tej

dziedziny z roku na rok jest dwucyfrowa.

Tak. Cho¢ w tym roku szacujemy, ze to jest
wzrost rynku urzadzen grzewczych cen-
tralnego ogrzewania pomp ciepta typu po-
wietrze/woda na poziomie 100%, czyli

to jeszcze wiecej.

Poza dziataniami Stowarzyszenia te
znaczace zmiany na rynku sa tez w pe-
wien sposob wynikiem ostatnich aktow
prawnych zwigzanych z zagadnieniami
,Zielonego tadu dla Europy” (,,Green Deal
for Europe” to strategia reform polityki kli-
matycznej Unii Europejskiej — przyp. red.),
ktore pokazuja, ze w przypadku ogrzewania
jest to gtéwny kierunek rozwoju urzadzen
grzewczych. Strategia Komisji Europejskiej
ewidentnie wskazuje na elektryfikacje
ogrzewania. Podobnie jak to jest w przy-
padku dazenia do elektryfikacji transportu.

Jakie urzadzenia wypieraja dzi$ z rynku
technologie pomp ciepta?
W polskich warunkach wypierajg i nadal
bedg wypiera¢ wszystkie technologie: kotty
weglowe, gazowe, uktady w wielu przypad-
kach optymalne od strony energetycznej,
ale niekoniecznie od strony systemowej
czy kosztowej, czyli ukfady z kolektora-
mi sfonecznymi itd. Jestem przekonany,

ze kierunek elektryfikacji ma bardzo
silne podstawy, pokazujg to w tym
momencie analizy, ktére zostaty prze-
prowadzone we wszystkich krajach
europejskich. Nie ma obecnie takiej
analizy, ktéra by nie pokazywata,

ze w ogrzewaniu budynkéw pompy
ciepta beda kluczowa technologia.

Weciaz w zdecydowanej wigkszo-
$ci spoteczenstwa funkcjonuje
przeswiadczenie, ze prad elek-
tryczny jest drogi.
Mysle, ze to podejscie musi sie
zmieni¢. Wspomniana przeze mnie
wczesniej strategia Komisji Europej-
skiej taczenia (integracji) sektorow
zaktada, ze udziat energii odnawial-
nej w produkcji energii elektrycznej
bedzie wynosit 84%. Minimum 84%
lub wiecej w 2050 r. Czyli samocho-
dy elektryczne, ktére sg wielokrotnie
bardziej efektywne niz samochody
spalinowe, bedg zuzywac te energie elek-
tryczna. Podobnie bedzie z ogrzewaniem.
| nalezy sie tez liczy¢, ze ta energia, dzieki
energii odnawialnej, z roku na rok bedzie
tanie¢. Ten rok jest pierwszym, w ktérym
$rednie ceny aukcyjne w $wiecie za energie
odnawialng beda nizsze niz najtansza
energia konwencjonalna, ktéra bedzie
droze¢, dlatego ze jest i bedzie obarczona
podatkiem CO,.

A prosze powiedzie¢, gdzie dzi$ jesteSmy
pod wzgledem technologii w zakresie
Pana specjalizacji zwigzanej z wszel-
kiego rodzaju instalacjami w budynku?
W mojej ocenie nastepuje tu bardzo
duzy przetom, w coraz wiekszym stop-

Czy rzeczywiscie teraz jesteSmy swiad-
kami zmian w zakresie technicznym,
ale tez w zakresie sposobu myslenia

i podejscia do pewnych zagadnien?
Mysle, ze tak wtasnie jest. Obawiam sie
jednak, ze to przestawienie ostatecznie

niu dochodza do gtosu nowe technologie.

Pawet Lachman, Prezes Zarzadu Polskiej Organizacji Rozwoju
Technologii Pomp Ciepta (PORT PC); fot.: PORT PC

dla niektérych firm moze by¢ zaskoczeniem.
Nowe Warunki Techniczne, mam tu na my-
$li konkretnie wymogi, ktére zaczng obo-
wigzywac¢ od 2021 roku, bardzo mocno
wskazg rozwoj technologii korzystajacych

z OZE. Przyktadem jest zwiekszenie udziatu
produkcji energii przez kolektory stoneczne
czy fotowoltaike, ktéra teraz rozwija sie
coraz prezniej.

Nowe Warunki Techniczne spowodujg
istotng zmiane wyposazenia w nowych bu-
dynkach — nie tylko wiecej izolacji, lepsze
okna, nowoczesne systemy grzewcze, ale
tez na przyktad w kazdym budynku bedzie
wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta. Pamietajmy, ze Warunki Techniczne
2021 powstaty w 2013 r. W miedzyczasie
wtasciwie nic sig nie zmienito w zatoze-
niach, a $wiat poszedt do przodu.

Patrzac na budownictwo w kontek-
$cie doméw jednorodzinnych, jestem
przekonany, ze beda budowane jeszcze
mniejsze budynki, ale lepiej wyposazo-
ne. Po prostu zaktadamy, ze zbudujemy
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o te 5-10 m2 mniejszy budynek, ale

za to taki, w ktérym na przyktad koszty
ogrzewania, cieptej wody, chtodzenia
czy energii elektrycznej beda zblizone
do tych 200 zt rocznie, czyli bedziemy
mieli do czynienia z tzw. budynkiem bez
rachunkéw za energie i ciepto. Taka ten-
dencje juz w tej chwili widaé i to nie tylko
w przypadku budynkdéw jednorodzinnych
powstajacych metodg gospodarcza, ale
budynkéw od deweloperow.

Do tego w coraz wiekszym stopniu
w nowych budynkach bedziemy mysleli
zaréwno o wentylacji, jak i chtodze-
niu. Ten kierunek rozwoju jest bardzo
widoczny i stanowi nowe pole do dziatan
w zakresie szeroko pojetego rynku
instalacyjnego.
W kazdym budynku w bardzo dobrym
standardzie izolacyjnym zdecydowanie
wzrasta zapotrzebowanie na chtodzenie,
a maleje zapotrzebowanie na ogrzewanie.
Moze by¢ tak, ze w wielu budynkach rocz-
ne zapotrzebowanie na chfodzenie bedzie
nawet réwne potowie zapotrzebowania
na ogrzewanie. Klimat nam sie ociepla
i mysle, ze w wielu przypadkach kwestia
chtodzenia bedzie istotng sprawa. | to jest
tez domena pomp ciepta, ktére moga
grzac lub chtodzi¢. Nie tylko pomp ciepta
w ukfadach centralnego ogrzewania, ale
rowniez pomp ciepfa typu powietrze—
powietrze, czyli rozwigzan podobnych
do klimatyzatoréw — méwie tu o rozwigza-
niach z centralnym powietrzem rozpro-
wadzanym, ktére moze by¢ ogrzewane
lub chtodzone. Méwig o systemach pota-
czonych — wentylacji z odzyskiem ciepfa
z pompami ciepta w systemach wspoma-
gajacych. Bardzo duzo rozwigzan, ktére
sg powigzane m.in. wtasnie z kwestig
potrzeby chfodzenia.

Co do wentylacji, to jezeli popatrzy-
my si¢ na typowe budynki, nawet jedno-
rodzinne, to w tej chwili udziat budynkéw
z wentylacjg mechaniczng z odzyskiem
ciepta jest mizernie maty. | to Swiadczy
o tym, ze branza wyposazenia budynkéw
nie byta w stanie przekona¢ decydentow
do wiekszego wsparcia tego kierunku. Bez
wentylacji z odzyskiem ciepta nie zmniej-
szymy tego zapotrzebowania na ciepto, ale
tez nie zapewnimy komfortu przebywania
w pomieszczeniach. Trudno sobie wyobra-
zi¢ budynek z super oknami trzyszybowymi,
$cianami zewnetrznymi o grubosci izolacji
15-20 cm, izolacjg na poddaszu 30 cm
i z potrzebg otwierania okien tylko dlatego,
ze wentylacja Zle dziata.
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Jedna z dziedzin, jaka stanowi dzi$
wyzywanie, jest magazynowanie energii.
Przy tym rozwoju technologii OZE aku-
mulacja energii jest bardzo pozadana.
Tymczasem od strony technicznej jest
jeszcze wiele do zrobienia.
Pole do rozwoju jest tu potezne. Tesla
w mojej ocenie jest takg firma, ktéra
zmienia rzeczywisto$¢ w zakresie energetyki
i transportu. Ona tez mocno pracuje nad
magazynami energii, ktére moga koszto-
wacé w niedtugim czasie — w ciggu kilku lat
— dwa razy mniej, czyli zej$¢ do poziomu
80 dolaréw za kWh, jezeli chodzi o koszty
inwestycyjne. Wowczas bedziemy doswiad-
czali zaréwno duzo wiekszej pojemnosci
tych magazynéw energii, jak i ich duzej
dostepnosci i produkcji przy coraz nizszej
cenie za energie.

Jak juz wyposazymy ten nasz budynek
we wszystkie urzadzenia, to w jakim
standardzie wtasciwie on bedzie?

0Od wielu lat funkcjonuje terminologia
domu pasywnego. W migdzyczasie
zaczetfo sie méwic o budynkach prawie
zeroenergetycznych czy zeroenerge-
tycznych. Dzis wydaje sig, ze idziemy
jeszcze dalej.

Jezeli w domu beda te technologie, o kt6-
rych wspomniatem, to bedzie z zatozenia
dom plusenergetyczny, czyli w ciggu

roku wiecej energii bedzie produkowat
niz zuzywat. Jestem zwolennikiem budo-
wania doméw pasywnych, ale w pewnym
momencie takie myslenie w kategoriach,
ze najtansza jest wytacznie energia
oszczedzona, moze sie skonczy€. Ja oczy-
wiscie nie lekcewaze kwestii oszczedzania
energii, ale twierdze, ze pojawity sie

tu nowe okolicznosci, o ktérych jeszcze
10 czy 15 lat temu jeszcze nie wiedzie-
lismy.

Aby to wszystko mogto si¢ wydarzy¢,
musimy dostosowac przepisy do tego,
czym aktualnie si¢ zajmiemy. Wiele
zapisow, regulacji i norm powstato juz
jakis czas temu i sg zupetnie nieprzysto-
sowane do tego, z czym obecnie si¢ mie-
rzymy. Co wedfug Pana jest do zmiany
w zakresie instalacji?

Duzo rzeczy nalezy pozmienia¢. Musi sie
zmieni¢ myslenie i przepisy, a takze trzeba
przeszkoli¢ catg branze w kierunku no-
wych technologii. Jest to duze wyzwanie
dla nas wszystkich. Jedli branza bezpo$red-
nio sie nie zaangazuje w ten temat, to nie
ma takiego rzadu na $wiecie, ktéry sam

to zrobi.

W mojej ocenie nalezy przebudowaé
idee i zatozenia Warunkdéw Technicznych,
ktére w tej chwili opieraja sie na bardzo
szczeg6towych zapisach w jednym
rozporzadzeniu. Trzeba przywrécié¢
idee powszechnego stosowania norm
europejskich. Mamy mnéstwo norm
ttumaczonych metodg oktadkowa, czyli
przetfumaczona jest pierwsza strona,

a pozostata cze$¢ pozostaje w jezyku
angielskim. Patrzac na kazda dziedzine
w Polsce, to ponad 70% norm zharmo-
nizowanych nie jest przettumaczonych.
Wiec pierwszg kwestig jest koniecznosc
stworzenia specjalnego programu dziafan,
dzieki ktéremu kto$ te najwazniejsze
normy w szybkim czasie przettumaczy.
Czego sie nie dotkniemy, zawsze gdzie$
pozostaje problem jakiej$ nieprzettuma-
czonej normy. Jakiego zagadnienia nie
dotkniemy, czy to méwimy o oknach,
pompach ciepta, czy o obliczaniu strat
ciepfa budynku zawsze sie okazuje,

ze nie ma jakich$ zatgcznikéw, nie

ma przettumaczonych norm. | to jest

w duzym stopniu odpowiedzialnos$¢ bran-
zy. Dlatego, ze po pierwsze, w pewien
spos6b do tego dopusciliSmy jako branza.
A po drugie, tez ponosimy odpowiedzial-
nos¢, zeby to zmienic.

Jezeli bedziemy szli w kierunku zapi-
sania wszystkiego w jednym z kodeksow
czy dokumencie, to gwarantuje, ze bedzie
to najwieksza bariera do zmian w obszarze
efektywnych budynkéw. Technologie sie
bardzo szybko rozwijajg, w zwigzku
z czym jest konieczno$¢ préby nadazania.
Jezeli przyktadowo popatrzymy na norme
PN-EN 12831, czyli dotyczaca projek-
towego obcigzenia cieplnego budynku,
to ta norma nie zmienia sig od strony
zatacznika od kilkudziesieciu lat. W tym
czasie nastgpit tak duzy wzrost tempe-
ratur, ze prawdopodobnie temperatury
projektowe zewnetrze, ktére sg w tej
chwili zaktadane, jako wartosci od —-16°C
do —24°C, powinny by¢ na podstawie
mojej wiedzy o co najmniej 5°C wyz-
sze, czyli gdzie$ w przedziale od —10°C
do okoto —18°C. To pokazuije, jak bardzo
jesteSmy zapdznieni. Moim zdaniem,

z punktu widzenia cafego sektora to jest
bardzo duzy problem. Warunki techniczne
powinny by¢ odchudzone i potrzebny jest
program, ktéry do tego stanu nas doprowa-
dzi. A to jest wyzwanie w tym momencie
nie tylko dla wtasciwego ministerstwa,
ktére w danym momencie sie zajmuje
budownictwem, ale tez wyzwanie przede
wszystkim dla branzy.
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m | W Pana ocenie kiedy maja szanse
by¢ przygotowane nowe Warunki Tech-
niczne?
Realnie mozna to osiggna¢ w dwa lata,
pod warunkiem ze zostanie przygotowany
dobry plan dziafan. Do tego wazne jest za-
angazowanie sie branz w ten proces. Mamy
pespektywe zdobycia ogromnych europej-
skich $rodkéw na budownictwo, ale musza
i$¢ za tym zmiany.

A propos tych $rodkéw do pozyskania.
Wspomniat Pan na poczatku rozmowy
o strategii ,,Zielony tad dla Europy”.
Czy te cele méwiace o neutralnosci
klimatycznej Europy do 2050 roku
sg wedtug Pana realne?
Jak najbardziej. W dziedzinie energetyki
dynamika jest tak duza, ze praktycznie
prawie nikt nie przewidziat tak szybkich
zmian. Rzeczywisto$¢ przerasta wszystkie
prognozy. | moim zdaniem, tak bedzie
zaréwno w energetyce odnawialnej, jak
i w transporcie elektrycznym oraz elek-
tryfikacji budynkéw. Wida¢ to zresztg
po zielonym zwrocie polskich koncernéw
energetycznych. To bedzie sie dziato duzo
szybciej niz nam sig¢ wydaje.

Wraz ze zmianami w samej branzy in-

stalacyjnej w zakresie technologicznym

zmienia sie réwniez zawéd instalatora.
Coraz bardziej sg tutaj wazne kompetencje
migkkie, nie tylko te techniczne. Rzeczy-
wiscie jezeli te 20 lat temu instalator byt
monterem, ktéry instalowat rury, to w tej
chwili musi umie¢ przedstawi¢ oferte,
rozmawiac¢ z klientem i stucha¢ go. Coraz
czesciej firmy instalacyjne wchodzg tez
w nowe technologie. Widzimy bardzo duze
zmiany w ostatnim roku w zainteresowaniu
fotowoltaikg. Wielu instalatoréw, ktérzy
jeszcze rok temu w pierwszej kolejnosci
oferowali kotty gazowe, w tej chwili pro-
ponujg pompy ciepta. To jest niesamowita
zmiana. To jest moment, na ktéry czekali-
$my od wielu lat.

W przysztosci od instalatora bedziemy
wymagac spojrzenia na budynek w catosci.
Czyli instalator, ktéry zajmuje sie tylko
swoimi technologiami, bardzo wiele traci.
Nie moze by¢ tak, ze montuje pompy
ciepta, nie patrzac na budynek, na kwestie
wentylacji czy izolacji budynku, dlatego
Ze wczesniej czy pozniej to sie na nim od-
bije negatywnie. On musi by¢ duzo bardziej
zorientowany w tych kwestiach.

Do tego nalezy sie spodziewac,
ze ta praca bedzie coraz bardziej
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skomputeryzowana, coraz wiecej da-
nych bedzie digitalizowanych i analizo-
wanych pod katem samego serwisu, jak
i optymalizacji urzadzen.
Jak najbardziej bedzie to szto w kierunku
cyfryzacji, czyli by¢ moze jakich$ systemow
automatycznej analizy budynkdéw. Do tego
mysle, ze wspomaganie komputerowe

ktére maja finansowac tego typu inwesty-
cje. Do tego bardzo potrzebne jest wita-
czenie sie w te dziatania gmin. Uwazam,
ze wszystkie gminy w Polsce powinny
mie¢ ekodoradcéw, ktérzy wyjasniaja,
tflumacza na miejscu, w jaki sposéb taka
inwestycje efektywnie wykonac¢. Poza tym
jestem zdania, ze potrzebna jest bardzo

” Kluczowe jest przede wszystkim zwiekszenie roli bankéw
(w Czystym Powietrzu), ktére maja finansowac tego typu
inwestycje. Do tego bardzo potrzebne jest wiaczenie sie
w te dziatania gmin. Uwazam, ze wszystkie gminy w Polsce
powinny mie¢ ekodoradcéw, ktoérzy wyjasniaja, ttumacza
na miejscu, w jaki sposob taka inwestycje efektywnie

wykonac.

bedzie coraz czestsze w tych proce-

sach. Najlepszym tego przyktadem jest
Energiesprong (www.energiesprong.org).
Jest to koncepcja kompleksowego moderni-
zowania budynkéw. Zrodzita sie w Holandii,
gdzie sg w miare typowe budynki. W ra-
mach tego projektu stwierdzono, ze jesli
dobrze sie opanuje pewnga technologie
masowg, termomodernizacje, ale tez z wy-
miang wyposazenia, to przy 20-30-letnim
kredycie, te koszty kredytu plus koszty
ogrzewania przy stosowaniu pompy

ciepta, fotowoltaiki i termomodernizacji
budynku beda réwne badz nawet nizsze

od dotychczasowych kosztéw. | jaka jest
zaleta tego rozwigzania? Przede wszystkim
bardzo mocno rozwija lokalny rynek, czyli
producentéw okien, izolacji, pomp ciepta.
Przy tego typu pracach ekipa, ktoéra przyjez-
dza na termomodernizacje, na poczatku
robi dronem zdjecia domu i nastepnie jest
to wszystko cyfryzowane. W dalszej ko-
lejnosci systemy gotowych fasad, dachéw

i innych urzadzen sg dostarczane na bu-
dowe i jest to bardzo szybko montowane.
W Holandii te dziatania bardzo sie optacaja.
Mysle, ze w Polsce mozna tez stworzy¢
efektywne modele dziatania Energiesprong.

Skoro juz jesteSmy przy termomoder-
nizacji, porozmawiajmy o smogu. Ten
niekorzystny dla naszego zdrowia
czynnik moze przyczynic¢ sie do tego,
ze termomodernizacja w Polsce wreszcie
ruszy petna para, przy okazji eliminujac
problem zanieczyszczonego powietrza
w naszym kraju. Czego wedtug Pana
dzi$ te wszystkie obecnie funkcjonujace
mechanizmy walki ze smogiem potrze-
buja, aby byty efektywne?

Kluczowe jest przede wszystkim zwiek-
szenie roli bankéw (w Czystym Powietrzu),

mocna kampania promocyjna, zeby wyja-
$ni¢ dlaczego warto pewne rzeczy zrobic.
Tu wracamy do przyktadéw referencyj-
nych. Jak nie mamy przyktadéow w danej
miejscowosci, ze ten program sie powiddt,
ze to jest optacalne, to jest ciezko kogo$
przekona¢. W zwigzku z tym powinno by¢
pokazywane jak najwiecej rzeczywistych
przyktadéw dobrej termomodernizacji.
Jezeli wydajemy pienigdze ze Srodkéw
unijnych na jakie$ dziatania, to pokazmy
konkretne przyktady. Uwazam, ze jest

to duza luka informacyjna.

Ostatnio Komisja Europejska opubliko-
wata Strategie Na Rzecz Fali Renowacji
(Renovation Wave) w celu poprawy
charakterystyki energetycznej budynkéw.
Komisja zamierza zwigkszy¢ wskazniki
renowacji co najmniej dwukrotnie w cia-
gu najblizszych dziesieciu lat i sprawic,
by renowacje przyczynity sie do wigkszej
efektywnosci energetycznej i oszczed-
niejszego gospodarowania zasobami. Jak
skomentuje Pan ten dokument? Zatoze-
nia sg bardzo ambitne.

To konsekwentne realizowanie strategii
taczenia sektoréow — gtéwnej strategii
energetycznej KE dotyczacej Zielonego
tadu. W mojej ocenie gtéwnym narzedziem
realizacji Fali Renowacji w Polsce bedzie
program ,Czyste Powietrze”, ktéry w mojej
ocenie bedzie musiat spefniac cele klima-
tyczne 2030. W sektorze budynkdéw jedno-
rodzinnych termomodernizacja i wymiana
zrédet 3 min budynkéw oznacza skale ter-
momodernizacji na poziomie okoto 6% i jest
to najbardziej ambitny program w Europie,
ktéemu trzeba kibicowaé. Uwazam, ze
potrzebne sg jeszcze istotne narzedzia
wsparcia dla budynkéw wielorodzinnych

i nowych budynkéw plusenergetycznych. M
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( ) Renowacje

INICJATYWA FALA RENOWACIJI

0Od wielu miesiecy
przekonujemy sie, ze pandemia
COVID-19 jest wyzwaniem

na miare pokolen. Wyzwaniem,
ktére na naszych oczach wptywa
na kondycje spoteczenstwa

i sytuacje gospodarcza.
Obserwujemy, ze konieczne

sg Srodki i decyzje, ktdre
pomoga w odbiciu gospodarczym
w perspektywie krotko-

oraz dtugoterminowej. Juz teraz
nalezy zadba¢ o to, aby mozna
byto pobudzi¢ gospodarke, kiedy
skonczy sig kryzys zdrowotny.

RENOWACJA BUDYNKOW

W CENTRUM DZIAtAN

NA RZECZ WYJSCIA Z KRYZYSU
GOSPODARCZEGO

Niezbedne sa dziatania, ktére stymulujg
gospodarke do dalszego rozwoju w sposéb
zréwnowazony, jednocze$nie wzmacniajac
odporno$¢ spoteczenstwa. Inwestycje juz
dzi$ muszg wigza¢ sie z dtugofalowymi
korzysciami dla spoteczenstwa, zaréwno
ekonomicznymi, jak i zdrowotnymi. Takimi
dziataniami bez watpienia sg inwestycje
w efektywnos$¢ energetyczng budynkéw, ktd-
re sg kluczowe z perspektywy szeroko poje-
tego dobrobytu, zdrowia obywateli oraz sta-
nowig podstawe dla rozwoju nowoczesnej,
innowacyjnej energetyki.

Aby poprawa efektywnosci energetycznej
istniejacych budynkoéw przyniosta oczekiwa-
ne efekty w ramach m.in. integracji sektoréow
i w obszarze innowacji, prace modernizacyj-
ne muszg by¢ wykonywane systematycznie
i w odpowiedniej kolejnosci (RYS.). Tylko taka
kolejnos¢ inwestycji jest gwarancjg skutecz-
nego wdrazania w/w rozwigzan.

Kompleksowa renowacja energetyczna
budynkéw to rezerwuar miejsc pracy, ktory
moze sta¢ sie istotnym kotem zamachowym
gospodarki. Wedtug Instytutu Badan Struk-
turalnych (IBS) przyspieszenie termomo-
dernizacji w Polsce mogtoby przyczynic sie
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Fotowoltaika/wiatr

do utworzenia dodatkowych bez-
posrednich 100 tys. miejsc pracy
i do $redniego spadku stopy bezrobo-
cia o ok. 0,4% rocznie przez najbliz-
sze lata. Dodatkowo, wedtug innych
zrédetf, posrednie i wtdrne miejsca
pracy zwigzane przez tancuch do-
staw z branzg termomodernizacyjng
to kolejne 200 tys. miejsc pracy
rocznie w Polsce. Dane te pochodza
jeszcze sprzed pandemii COVID-19
i uwazamy, ze tym bardziej powinny one zosta¢ obecnie wziete pod uwage, kiedy miejsca
pracy staja sie tematem dominujgcym w debacie publicznej zaraz obok sytuacji zdrowotnej
obywateli.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw to réwniez droga do niwelacji réznic
spotecznych i poprawy jakosci zycia szerszych grup obywateli. Wedtug IBS w 2016r.12,2%
mieszkancéw Polski byto dotknietych ubdstwem energetycznym. 65% wszystkich ubogich
energetycznie gospodarstw domowych oraz 75% wszystkich ubogich energetycznie oséb
zamieszkiwato domy jednorodzinne.

Skorupka budynku: termoizolacja,
likwidacja mostkéw cieplnych, szczelno$¢

RYS. Kolejno$é ulepszen zwiazanych z poprawa efektywnosci
energetycznej budynkow

KIM JESTESMY

Fale Renowacji zainicjowali przedstawiciele czterech firm reprezentujacych rézne branze,
ale wspdlnie zaangazowanych w dziatania na rzecz efektywnos$ci energetycznej budynkéw:
Knauf Insulation, Danfoss Poland, Rockwool Polska i Signify. Obecnie fale renowacji popiera
juz 20 podmiotéw, w tym organizacje pozarzadowe, stowarzyszenia branzowe i firmy.

KIERUNKI DZIALAN

W ramach wspotpracy inicjatywa stworzyta rekomendacje i kierunki, w ktérych programy

wsparcia modernizacji energetycznej budynkéw mogtyby sie rozwija¢ w polskich warunkach.
Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych wymaga wprowadzenia nowego

mechanizmu dotacyjnego zwigzanego z finansowaniem modernizacji energetycznej bu-

dynkéw jedno- i wielorodzinnych lub istotnej modyfikacji istniejgcych programéw. Ponizej

prezentujemy najistotniejsze zatozenia, ktére powinien spetnia¢ efektywny mechanizm

wsparcia:

» termomodernizacja budynku warunkiem koniecznym dotacji, jako sposéb zapobiegania

ubdstwu energetycznemu,

» promowanie kompleksowych rozwigzan uwzgledniajgcych modernizacje przegrod ze-

wnetrznych i systemdw technicznych budynku — instalacji ogrzewania, chtodzenia, cieptej

wody uzytkowej, o$wietlenia, a takze wymiane Zrédta ciepta na efektywne i niskoemisyjne

lub podtaczenie do systemu cieptowniczego,

» promowanie zachowania wtasciwej kolejnosci prac: modernizacja przegréd zewnetrz-

nych — instalacji — loT, wyznaczenie w programie koniecznego zakresu prac i promowanie

gtebokiej modernizacji energetycznej poprzez wyzsza dotacje,

» wprowadzenie systemu kontroli efektéw, np. uproszczonego audytu energetycznego

lub $wiadectwa przed i po przeprowadzeniu prac renowacyjnych jako warunek konieczny

audyt/Swiadectwo objete dotacjg 100% wedtug ustalonego licznika (lub bon),

» usprawnienie systemu obstugi dotacji w celu skrécenia czasu oczekiwania na weryfikacje

wniosku i wyptate srodkdw,

» mozliwo$¢ taczenia jednego programu dotacyjnego z innymi programami,

» wyptacanie srodkéw w oparciu 0 umowe na realizacje, a nie po zakofczeniu inwestycji,

aby zlikwidowa¢ bariere wejscia w program. |
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POCZATEK ERY RENOWACIJI PRZED NAMI

Podrézujac w rézne zakatki naszego
kraju, ale réwniez poza jego granice,
stosunkowo czesto spotykamy sie

z budynkami mieszkalnymi, jedno-

i wielorodzinnymi, a takze
komercyjnymi czy uzytecznosci
publicznej, ktérych elewacje

sg zniszczone, brudne

i z niepokojgco wygladajacymi
zielonymi nalotami. Wtasciciele
tych inwestycji czesto nie

wiedza, co nalezy zrobi¢ w takich
sytuacjach, jednocze$nie wyobrazaja
sobie wysokie koszty i ogrom pracy
zwigzany z renowacja. Nie musi

tak by¢. Czesto renowacja elewacji
jest zwigzana z jej oczyszczeniem,
zabezpieczeniem i od$wiezeniem,

tj. odmalowaniem.

Faktem jest jednak to, ze przed przystapie-
niem do jakichkolwiek prac renowacyjnych
czy naprawczych warto szczegéfowo spraw-
dzi¢ elewacje, diagnozujac zaistniate proble-
my. Okazuje sie, ze wiele z nich jest wyni-
kiem zawilgocenia muru czy odspojenia sie
tynku. W takiej sytuacji nalezy w pierwszej
kolejnosci wyeliminowac przyczyne, przy-
ktadowo ograniczy¢ dostep wilgoci i osuszy¢
zawilgocone miejsce. Sam proces renowacji
nalezy rozpoczaé od oczyszczenia i umycia
elewacji chtodng wodg pod ci$nieniem.
Kolejnym krokiem jest naniesienie na elewa-
cje odpowiedniego preparatu, ktéry usunie
zielony nalot organiczny, a jednocze$nie za-
bezpieczy fasade na dfuzszy czas przed ko-
lejnym porostem glondw, plesni czy grzybow.
Istotnym etapem kazdej renowacji jest na-
prawa i uzupetnienie ubytkdw oraz spekan,
ktére pojawity sie na elewacji. W tym
celu mozna zastosowac¢ akryl do fasad
lub tynk w dopasowanej granulacji i struk-
turze. Po wyschnigciu, elewacja jest gotowa
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pod gruntowanie, a nastepnie malowanie jedng z farb elewacyjnych Tytan Professional,
tj. akrylowa, zolokrzemowa, silikonowa lub silikatowa.

Poza ofertg systemu do czyszczenia i renowacji elewacji, wychodzac naprzeciw rosna-
cym oczekiwaniom inwestoréw, architektéw i biur projektowych oraz wykonawcéw, Selena
stworzyta na swojej stronie internetowej www.tytan.pl Strefe Architekta. Zebrano tu petna
dokumentacje od Biblioteki koloréw, poprzez Dokumenty odniesienia, Detale projektowe az
po Wsparcie techniczne, w ramach ktérego niezaleznie od miejsca na mapie, w ktérym sie
znajdujesz w zwigzku z prowadzonym projektem, znajdziesz bezposredni kontakt z naszym
doradca techniczno-handlowym.

Naszym zdaniem Strefa Architekta to kluczowe miejsce, ktére powinien odwiedzi¢ kazdy,
kto podejmuje temat renowacji elewacji, niezaleznie, czy dotyczy ona czyszczenia elewacji
czy montowania ocieplenia na ocieplenie. |

FARBY ELEWACYJNE TYTAN PROFESSIONAL
DO RENOWACJI ELEWACIJI

Farba Elewacyjna Silikonowa — farba z dodatkiem
zywicy silikonowej, wysokiej jakosci wypetniaczy
i pigmentéw. Zastosowanie silikonéw
oraz specjalnych dodatkéw, wywotujacych tzw. efekt
fotokatalizy wspomaga proces samooczyszczania
powtoki z osadzajacego sie brudu. Farba ma bardzo
dobre wtasciwosci kryjace, posiada wysoka
przepuszczalnos¢ pary wodnej, jest odporna
na niekorzystne warunki
atmosferyczne.
Farba Elewacyjna Zolokrzemowa — farba na bazie
krzemionki koloidalnej z dodatkiem wysokiej
jakosci wypetniaczy i pigmentéw. Zastosowana
w farbie nanotechnologia wspiera trwato$¢ powtoki,
zwiekszajac jej wytrzymatosé na niekorzystne warunki
atmosferyczne, ale réwniez podwyzszajac odpornos$c
na korozje mikrobiologiczng.
Farba Elewacyjna
Akrylowa - farba na bazie
dyspersji akrylowej z dodatkiem wypetniaczy
i pigmentdw. Tworzy elastyczng i przy tym szczelng
powtoke, ktéra umozliwia zmywanie zabrudzen.
Farba Elewacyjna
Silikatowa — farba
na bazie potasowego
szkta wodnego
z dodatkiem wysokiej
jakosci wypetniaczy
i pigmentéw. Cechuje sie wysoka paroprzepuszczaloscia,
tym samym zapewniajac swobodny transport pary
wodnej i oddawanie wilgoci z podtoza.
Wszystkie farby Tytan Professional tworza matowa
i gladka powtoke bez spekan i zmarszczek, odporng
na niekorzystne warunki atmosferyczne. Dostepne sa w szerokiej gamie
kolorystycznej zgodnie ze wzornikiem koloréw TYTAN® Colour Collection
oraz wedtug dostarczonego wzoru.
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MECHANIZMY POPRAWY
EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ
BUDYNKOW

Mechanisms for improving the energy efficiency of buildings

Osiagniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2050 mozliwe

jest jedynie poprzez stworzenie wtasciwych strategii o charakterze
krétko- i dtugoterminowym w najbardziej energochtonnych obszarach
gospodarki.

Polityka dtugoterminowa w obszarze budownictwa to, oprécz zapewnienia odpowiedniej
charakterystyki energetycznej budynkéw nowoprojektowanych, réwniez program gtebokiej
termomodernizacji i stopniowe odchodzenie od miejscowych, konwencjonalnych zrédet
energii. Obszar dziatan niezbednych do podjecia w perspektywie najblizszych dziesieciu lat
powinien natomiast uwzgledniaé¢ najbardziej palace potrzeby w obszarze poprawy jakosci
powietrza, likwidacji ubéstwa energetycznego oraz wprowadzanie do sektora budowlanego
technologi inteligentnych.

STRATEGIE RENOWACJI BUDYNKOW

Opublikowana przez Komisje Europejska Strategia na rzecz fali renowacji w celu poprawy
charakterystyki energetycznej budynkéw doskonale wpisuje sie w krétkoterminowa polityke
podniesienia standardu budynkéw i oszczedniejszego gospodarowania zasobami. Stwarza
jednoczesnie szanse na zintesyfikowanie dziatan oraz zwiekszone wsparcie finansowe
w obszarze termomodernizacji. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze juz obecnie Polska wdraza
kompleksowe dziatania na rzecz wsparcia renowacji budynkéw, ktére obejmujg narzedzia
legislacyjne, planistyczne i organizacyjne, a takze wsparcie finansowe zaréwno ze $rodkow
krajowych, jak i unijnych. Kluczowymi instytucjami krajowymi wspierajgcymi renowacje
zasobow budowlanych sg Bank Gospodarstwa Krajowego (za pos$rednictwem Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw) oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (m.in. program ,Czyste Powietrze”). Warto tez wspomnie¢ o istotnej roli wsparcia
realizowanego w UE w ramach programu ELENA oferujgcego zwrot do 90% kosztow nie-
zbednych do doprowadzenia danego projektu inwestycyjnego do stanu realizacji. W Polsce
fundusze ELENA dla renowacji budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych sg dostepne
w powigzaniu z ofertg niskooprocentowanych pozyczek, a takze z kredytem z premia termo-
modernizacyjng lub remontowg za posrednictwem m.in. Alior Bank SA.

Na przestrzeni ostatnich 20 lat obserwowany jest dtugoterminowy trend poprawy efek-
tywnosci energetycznej wszystkich kategorii budynkéw w Polsce. Jest on spowodowany
zaréwno polityka w zakresie termomodernizacji istniejgcych zasoboéw, jak i stopniowym
wzrostem wymagan stawianych budynkom nowoprojektowanym, a takze rozwojem no-
woczesnych, efektywnych technologii w obszarze ochrony cieplnej i wytwarzania energii.
Istniejgce zasoby budowlane, z wyjatkiem budynkéw oddanych do uzytku po roku 2000,
w duzym stopniu charakteryzujg sie niskg efektywnoscig energetyczng. Przeglad kra-
jowego zasobu budowlanego potwierdza, ze znaczna jego cze$¢ cechuje sie wysoka
energochtonnoscig i w najblizszych latach bedzie wymagata renowacji. Dotyczy to szcze-
gblnie budynkéw jednorodzinnych, stanowigcych w Polsce niemal 7 min obiektow, ktore
w najblizszej perspektywnie czasowej pilnie wymagajg termomodernizacji, a zwtaszcza m

IZOLACJE | nr11/12/2020

REKLAMA

Ocieplenie
od srodka

Ptyty termoizolacyjne
Eurothane G stosowa-
ne do izolowania od
wewnatrz scian obiek-
tow zabytkowych lub
miejsc, gdzie izolacja
od zewnatrz nie jest
mozliwa

© A, = 0,022 W/(m-K)

© Pokryte warstwag 12,5 mm
ptyty g-k

© Zdefiniowany opor dyfuzyjny
umozliwiajgcy wykonanie
bilansu cieplno-wilgotnosciowego

©Eurothane G

Recticel I1zolacje

Niepruszego, Cisowa 4, 64-320 Buk
tel. +48 61 8151008
sekretariat.pl@recticel.com

FEEL .
GOOD RECTICEL
INSIDE wnglatun

www.recticelizolacje.pl



m wymiany zrédet ciepta. W tego typu obiektach sg to najczesciej
przestarzate i charakteryzujace sie niskg sprawnoscig kotty na pa-
liwa state. 30% wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych nadal
wymaga termomodernizacji pozwalajacej poprawi¢ parametry
cieplne przegrod zewnetrznych oraz sprawno$é instalacji ogrzew-
czej. Warto podkresli¢, iz dziatania te sg catkowicie uzsadnione
ekonomicznie nawet przy obecnych cenach no$nikdw energii.
Wraz ze wzrostem cen energii liczba budynkéw rekomendowanych
do modernizacji bedzie rosta i zaczng jej podlega¢ takze obiekty
stosunkowo nowe, zaprojektowane zgodnie z wymaganiami ochro-
ny cieplnej obowiazujgcymi od lat 90. ubiegtego wieku.

PROGRAMY WSPARCIA

W latach 2000-2020 podjeto w Polsce szereg dziafan, ktére do-
prowadzity do usprawnienia systemu wsparcia dfugoterminowej po-
prawy efektywnosci energetycznej budynkéw, obnizenia emisji CO,
oraz poprawy jakosci powietrza. WS$réd najwazniejszych podjetych
ostatnio dziatan nalezy wymieni¢ wprowadzenie wymagan jakoscio-
wych dla paliw statych i wymagan dla kottéw na paliwo state, stwo-
rzenie Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw, uruchomienie
programéw ,,Czyste Powietrze” oraz ,,Stop Smog”, wprowadzenie ulgi
termomodernizacyjnej oraz zmiany zasad funkcjonowania Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw.

Nalezy jednak podkresli¢, ze wiele z istniejgcych mechanizmoéw
nie ma charakteru kompleksowego i sprawia wrazenie dziatan
doraznych. Jako przyktad nalezatoby wskaza¢ wsparcie wymiany
zrédet ciepta bez koniecznosci przeprowadzenia gruntownej termo-
modernizacji. Biorgc pod uwage zywotnos¢ urzadzen grzewczych,
takie dziatania legitymizujg uzytkowanie budynkéw o ztej i bardzo
ztej charakterystyce energetycznej przez kolejne 15-20 lat. Brak
zasadnoéci takich dziatan najlepiej pokazujg kompleksowe audyty
energetyczne, ktore powinny by¢ wykonywane dla kazdego przed-
siewziecia finansowanego z funduszy publicznych.

Ograniczenie analiz energetyczno-ekonomicznych do opracowan
uproszczonych zaciera rzeczywisty obraz zaréwno w kontekscie
skutkéw takich dziatan, jak i ich opfacalnosci oraz spodziewanych
efektéw $rodowiskowych. Na rynku krajowym posiadamy zespéf
profesjonalnych i aktywnych zawodowo audytoréw energetycz-
nych, ktérych specjalistyczna wiedza mogtaby by¢ znacznie lepiej
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wykorzystana w procesie decyzyjnym przyznawania $rodkéw finan-
sowych na termomodernizacje.

BLEDY TERMOMODERNIZACIJI

Odczuwalna poprawa jakosci srodowiska wewnetrznego oraz istotne
zmniejszenie kosztow ogrzewania budynkéw po termomodernizacji
sg oczywiste i niepodwazalne. Nalezy jednak podkresli¢, ze zaréwno
w latach minionych, jak i obecnie wiele prac nalezatoby przeprowa-
dza¢ w sposéb bardziej Swiadomy. Klasycznym przyktadem niewta-
$ciwie pojetej termomodernizacji byto pogorszenie jakosci powietrza
wewnetrznego w wyniku zbytniego uszczelnienia budynku. Cho¢
problem ten przestat by¢ aktualny wraz ze zmiang Warunkéw Tech-
nicznych w roku 2008, nie zmienia to jednak faktu, ze zagadnienie
modernizacji wentylacji, szczegélnie w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej, nadal pozostawia wiele do zyczenia. Nie-
zbedne wydaje sie zdefiniowanie oraz wprowadzenie w przepisach
koniecznosci stosowania wentylacji hybrydowej, zwtaszcza w tych
budynkach, w ktérych istotnie poprawia sie szczelno$¢ powietrzna.

Kolejnym zagadnieniem zwigzanym bezposrednio z branzg ma-
teriatéw izolacyjnych jest kwestia jakosci wykonywania docieplen
i sposob docieplenia mostkow termicznych. W budynkach termo-
modernizowanych praktycznie pomija sig zarowno kwestie cieptego
montazu stolarki, jak i wtasciwego ocieplenia ptyt balkonowych,
$cian loggii i Scianek attyki. Tego typu nieprawidtowosci w sposéb
znaczacy determinujg rzeczywiste, mierzalne efekty termomoderni-
zacji. Obszar kontroli powykonawczej i monitoringu rezultatéw jest
jednocze$nie polem do dziatania audytoréw energetycznych, szcze-
gblnie ekspertdw z zakresu diagnostyki cieplnej budynkow.

W przesztosci innym negatywnym czynnikiem sprzyjajagcym nie-
wiasciwej renowacji byt brak wytycznych dotyczacych izolacyjnosci
cieplnej okien i drzwi stosowanych w budynkach termomodernizo-
wanych. Z tego powodu wiele wymienionych w ostatnich 20 latach
komponentéw nadal charakteryzuje sie dobrym stanem technicznym,
a jednoczesnie wysokim wspoétczynnikiem przenikania ciepta.

BUDOWNICTWO ZROWNOWAZONE

Osobng kwestig jest stosowanie w modernizowanych budyn-
kach tradycyjnych Zrédet ciepta, opalanych paliwami statymi,m
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m co w warunkach krajowych jest niestety uzasadnione relacjami
cen poszczegblnych nos$nikéw energii. Wyzwaniem najblizszych
lat bedzie z pewnoscig préba odchodzenia od lokalnych Zzrédet
ciepta, najpierw tych wysoce emisyjnych, a w dalszej perspek-
tywie réwniez tych opalanych gazem. Tym samym tam, gdzie
to tylko mozliwe, catkowicie uzasadnione wydaje si¢ korzystanie
z ciepta systemowego, za$ w pozostatych przypadkach zasilanie
budynkéw za pomocg pomp ciepta. Rozwigzanie wykorzystania
pomp ciepta, wspomaganych dodatkowo produkowang na miejscu
energig odnawialng z instalacji fotowoltaicznej, nie tylko zapewni
racjonalne ogrzewanie budynku, lecz takze uzasadni ekonomicznie
montaz instalacji fotowoltaicznej (réwniez tej zintegrowanej z brytg
budynku).

Jednak przyszte modernizacje budynkéw i rewitalizacje obsza-
row miejskich dotycza nie tylko zagadnien zwigzanych z oszczed-
noscig energii, lecz takze szerszego, holistycznego podejscia
do budynkéw wraz z przestrzenig miejska, zdefiniowanego jako
budownictwo zréwnowazone. Pojecie to nie ogranicza sie¢ do roz-
wigzan technologicznych oraz zuzycia energii w okresie uzytkowa-
nia budynku, nie powinno réwniez dotyczy¢ samych tylko obiektéw.
Odnosi sie ono bowiem réwniez do spotecznosci, ktéra bierze
udziat w projektowaniu, wznoszeniu oraz uzytkowaniu budynkéw,
az po ich rozbidrke i zagospodarowanie materiatéw, czyli w catym
cyklu zycia obiektéw, spetniajgc tym samym postulat gospodarki
0 obiegu zamknietym.

Koncepcja budownictwa zréwnowazonego taczy bowiem
ze sobg korzysci ptynace z inteligentnego wykorzystania innowa-
cyjnych technologii oraz odnawialnych zroédet energii, zintegrowa-
nych z bioklimatyczng architekturg w celu stworzenia komfortowej
i zdrowej przestrzenni do zycia bazujacej na rozwigzaniach przy-
jaznych dla $rodowiska i przystosowanych do zmieniajacego sie
klimatu.

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W OKRESIE LETNIM

Mimo Zze dotychczasowe dziatania (prowadzone od lat 90.) na-
stawione sg na poprawe efektywnosci energetycznej w sezonie
grzewczym, ogrzewanie budynkéw i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, nie nalezy zapomina¢ o narastajgcym problemie kom-
fortu cieplnego w okresie letnim. Zagadnienie przegrzewania sie
budynkéw dotyczy obecnie zaréwno obiektéw nowych, jak i ist-
niejgcych i wynika z braku precyzyjnych wytycznych projektowych.
Dodatkowym problemem jest niedoskonata metodyka wyznaczania
charakterystyki energetycznej (brak obowigzkowego stosowania
metod symulacyjnych przynajmniej dla budynkéw z instalacjami
chtodzenia), a takze brak koniecznosci oceny jakosci $rodowiska
wewnetrznego w okresie letnim lub wyznaczenia zapotrzebowania
na chtéd, nawet w sytuacji, gdy pierwotnie nie zaktada sie instalacji
chtodzenia aktywnego.

Na skutek obserwowanych zmian klimatu, w szczegdélnosci
prawdopodobienstwa pojawiania sie dfugich okreséw wysokiej
temperatury, warto uwzgledni¢ przyszte trendy na rynku urza-
dzen klimatyzacyjnych i zawczasu przewidzie¢ energetyczne

DARIUSZ HEIM jest absolwentem Wydziatu Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska Politechniki todzkiej. Zatrudniony jest jako profesor
w Katedrze Inzynierii Srodowiska Politechniki tédzkiej. Zajmuje sie zagad-
nieniami fizyki budowli, efektywnosci energetycznej, budownictwa zréwnowa-
zonego oraz os$wietlenia dziennego. Jest czfonkiem wielu migdzynarodowych
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oraz ekonomiczne skutki ich powszechnego stosowania. Warto
zatem rozwazy¢ przeprowadzenie rzetelnej analizy efektywnosci
energetycznej budynkéw w okresie letnim réwniez w kontekscie
aktualnych wymagan ochrony cieplne;j.

EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA TERMOMODERNIZACJI

Analiza mozliwych przysztych dziatan termomodernizacyjnych
wskazuje na potrzebe zaréwno biezacej kontroli jakosci wykony-
wanych prac oraz dziatan niskonaktadowych, jak i konieczno$¢
stopniowego wdrazania kapitatochtonnych inwestycji zapewnia-
jacych znaczaca i trwatg poprawe efektywnosci energetycznej
oraz redukcje emisji.

Ocena efektywnosci ekonomicznej kompleksowej i gtebokiej
termomodernizacji potwierdza, ze w obecnych warunkach rynko-
wych w znacznej czesci budynkéw jest ona optacalna. W przy-
padku budynkéw jednorodzinnych korzystajacych z paliw statych
oraz budynkéw oddanych do uzytku w ostatnich dwéch dekadach
i cechujacych sie dos¢ dobra efektywnoscia energetyczng inwestycje
termomodernizacyjne charakteryzujg sie jednak relatywnie dtugim
czasem zwrotu. Sytuacja ta moze ulec istotnej zmianie w dtugim
okresie, wraz z transformacjg gospodarki w kierunku neutralnosci
klimatycznej, ktéra bedzie wymuszaé odejscie od bezposredniego
wykorzystania paliw kopalnych w budynkach oraz dekarbonizacje
systemu elektroenergetycznego i cieptownictwa.

Wraz z oczekiwanym wzrostem jednostkowych kosztéw energii,
w tym ogrzewania, renowacja stanie si¢ optacalna dla zdecydowane;j
wiekszosci budynkéw. Ogoétem, w przypadku budynkéw mieszkal-
nych, optacalna pod wzgledem ekonomicznym termomodernizacja
pozwala na uzyskanie potencjalnych oszczednosci siegajacych nawet
75% obecnego poziomu ich zapotrzebowania na energie kofcowg
oraz redukcje okoto 10% catkowitej rocznej emisji gazéw cieplar-
nianych i ¥4 catkowitej emisji pytéw w Polsce.

Przedmiotem artykutu sg mechanizmy poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw. Autor omawia unijne i krajowe strate-
gie renowacji budynkéw oraz umozliwiajgce je programy wspar-
cia. Analizuje popetnione btedy termomodernizacji oraz charak-
teryzuje zasady budownictwa zréwnowazonego, w tym zalecane
zmiany zrédet ciepta oraz zagadnienia efektywnosci energetycz-
nej budynkéw w okresie letnim. Podsumowaniem artykutu jest
analiza efektywnosci ekonomicznej termomodernizacji.

The article focuses on the mechanisms of improving the energy
efficiency of buildings. The author discusses EU and national
building renovation strategies and support programs that help
to implement them. He analyses the mistakes made in thermal
modernization and characterizes the principles of sustainable
construction, including the recommended changes in heat
sources and the issues of energy efficiency of buildings in the
summer. The article is summarized with an analysis of the
economic efficiency of thermal modernization.

stowarzyszen oraz komitetéw naukowych i organizacyjnych konferencji
(m.in. IBPSA, IABP, IAUC). Od 2014 r. petni funkcje przewodniczacego KT 179
ds. Ochrony Cieplnej Budynkéw oraz Prezesa Zrzeszenia Audytoréw Energe-
tycznych. Jest autorem ponad 200 artykutéw naukowych oraz wspétautorem
4 monografii.
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PREZENTACJA

NOWOCZESNE ROZWIAZANIA ATLAS
W SYSTEMACH ETICS Pt

Jedna z najbardziej popularnych metod docieplania i ocieplania 8

zaréwno istniejacych, jak i nowo budowanych budynkéw jest system

ETICS. Istota tej metody sprowadza sie do wykonania na odpowiednio min 10em 10 9

przygotowanym podfozu warstw z wspétpracujacych i kompatybilnych

ze soba materiatow, bedacych termoizolacja oraz warstwg elewacyjna. RYs. 1. 0scieze cofnigte ocieplone pianka rezolowa
Poza typowymi rozwigzaniami systemowymi firma ATLAS oferuje kilka z wykorzystaniem profilu przyokiennego
rozwigzan dedykowanych. 1 — ocieplona $ciana ATLAS ETICS, 2 — pianka

niskorozprezna, 3 — okno cofniete wzgledem

, . lica éciany, 4 — klej do mocowania termoizolacji,
SKUTECZNE IZOLOWANIE OSCIEZY OKIENNYCH 5 — profil przyokienny z siatka zbrojaca,

6 — ocieplenie osciezy pianka rezolowa, 7 — zaprawa

Ze specyficzng sytuacja mamy do czynienia, gdy ociepla sie budynki kilkunasto- ~ do Wykonywania warstwy zbrojonej, 8 — profil

. L . A - Y naroznikowy z siatka, 9 — podkfadowa masa
czy kilkudziesigcioletnie oraz bloki mieszkalne z wielkiej ptyty. O skuteczno$ci catego gruntujaca, 10 — wyprawa tynkarska, 11 — cze&¢
ocieplenia decyduje mozliwo$¢ wyeliminowania mostkéw termicznych, nie zawsze tez profilu przyokiennego do usuniecia po otynkowaniu
istnieje techniczna mozliwo$¢ zastosowania termoizolacji o grubosci kilkunastu i wiecej
centymetréw. Problematyczna w tego typu budynkach jest zawsze likwidacja mostka termicznego przy oknach. Grubos$¢ termoizolacji osciezy
okiennych zwykle wynosi kilka centymetréw, co w poréwnaniu z gruboscia termoizolacji $écian jest wartoscig matag. Z analizy WT na rok 2021
wynika, ze wymagane jest znaczne zmniejszenie strat ciepta — wzrastajg wymagania dotyczace izolacyjnosci okien, z czym takze wigze sie ko-
niecznos$¢ obnizenia strat ciepta przez oscieza. Zmniejszenie strat ciepta przez wspomniany mostek termiczny wymaga zastosowania albo grub-
szej warstwy termoizolacji oscieza (co jest technicznie niemozliwe), albo zastosowania materiatu o mniejszym wspétczynniku przewodzenia
ciepta. Takg mozliwos¢ daje system ATLAS TERMO PLUS z ptytami z pianki fenolowej (Krajowa

Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/0939) o wspdtczynniku przewodzenia ciepta Ap = 0,020 W/(m-K).
Ocena techniczna pozwala na stosowanie systemu ATLAS TERMO PLUS do wykonywania ocieplen ! x
fragmentéw elewacji, takich jak oscieza otwordw, lukarny i wykusze, stanowigcych wykonczenie ; 1 c
ocieplenia wykonanego z zastosowaniem innych wyrobdéw do izolacji cieplnej (EPS, XPS, MW) (RYS. 1). \ cl @
§ N
OCIEPLENIE BUDYNKU NA BAZIE EPS Z DODATKOWYMI PASAMI £
PRZECIWPOZAROWYMI 4 5 i
Druga szczegbélna sytuacja to rozbudowa obiektéw uzytecznosci publicznej. W pewnych sytuacjach 3 Q
wymagane jest wykonanie paséw przeciwogniowych nie tylko pomiedzy poszczegdlnymi segmentami 5 2
budynku czy zespotu budynkéw, ale i na samym ociepleniu (np. obramowania otworéw okiennych
i drzwiowych). Wymogi prawa budowlanego wymuszajg stosowanie tylko dopuszczonych do stosowa-

nia kompletnych systemoéw ocieplen, co przy zmianie materiatu termoizolacyjnego tylko na pewnym
odcinku znacznie komplikuje technologie wykonania prac. Systemy ATLAS ROKER i ATLAS ROKER
EPS (Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1188) pozwalajg zastosowac te same kleje oraz tynki

RYS. 2. Ocieplenie budynku na bazie EPS
z przeplotami ppoz. z wetny mineralnej

1 — ptyty z wetny mineralnej,

w ukfadzie z wetng oraz styropianem (RYS. 2). 2 — warstwa zbrojona z wyprawa
tynkarska, 3 — tacznik mechaniczny,
SYSTEM ETICS NA ETICS - DODATKOWE 4 - siatka o szerokosci 50 cm

wklejona poziomo wzdtuz taczenia,
KONTAKT ~ OCIEPLENIE NA BAZIE WEENY MINERALNE) 7100 67 P00 T00

Przy dociepleniach wczesniej ocieplonych budynkéw
bardzo wazna jest analiza poprawnos$ci przyjetego
rozwigzania pod wzgledem wymagan fizyki budowli
(wyeliminowanie kondensacji miedzywarstwowej).
Obliczenia wykazuja, ze sg sytuacje, gdy zastoso-
wanie wtérnego docieplenia na styropianie skutkuje
ATLAS sp. z 0.0. pojawieniem sie kondensacji miedzywarstwowej.
ul. Sw. Teresy 105, 91-222 £6dz System dociepleniowy ATLAS RENOTER W (Krajo-
Einlt(l}Tilr?;kiego 2,91-421 tédz wa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1187) umoz-
tel. 42 631 88 00 liwia zastosowanie docieplenia z wetny mineralnej ——

atlas@atlas.com.pl, www.atlas.com.pl na pierwotnym ociepleniu ze styropianu (RYS. 3). l RYS. 3. System ETICS na ETICS
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GLEBOKA TERMOMODERNIZACJA

BUDYNKOW

Deep thermal modernization of buildings RGBSR

Unia Europejska wymusza na poszczegdélnych

krajach cztonkowskich wprowadzenie przepiséw,

ktére wymagajg osiggniecia standardéw blisko
zeroenergetycznych przez wszystkie budynki,

oprocz obiektéw zabytkowych. W dziatania te Swietnie
wpisuje sie gteboka termomodernizacja, wptywajaca
na znaczng poprawe efektywnosci energetycznej
budynkéw.

Procesy termomodernizacyjne w Polsce nabraty tempa na przetomie
XX i XXI wieku. Miato na to wptyw kilka czynnikéw, miedzy innymi
coraz wieksza dostepnos¢ materiatéw do termomodernizacji i ich
nizsza cena, lepsze mozliwosci technologiczne, wieksze oczekiwania
dotyczace komfortu uzytkowania budynkéw oraz zaostrzajace sie
przepisy, okreslajagce najpierw parametry cieplne obudowy zewnetrz-
nej, a pozniej réwniez zapotrzebowania na energie. Jednak éwczesne
procesy termomodernizacyjne daleko odbiegajg od dzisiejszych stan-
dardéw oraz zalecen wspdlnoty europejskiej, wedtug ktérych budynki
juz wkrétce majg sta¢ sie blisko zeroenergetyczne. Te wymagania
spetnia tak zwana gteboka termomodernizacja.

CEL: 0SZCZEDNOSC ENERGII

Gteboka termomodernizacja prowadzi do szeroko pojetej oszczed-
nosci energii, zarbwno przez poprawe parametrow energetycznych
poszczeg6lnych elementéw zewnetrznej obudowy obiektu, jak
i ze wzgledu na zysk ciepta dzieki kompleksowemu podejéciu do za-
potrzebowania na energie dla catosci bryty.

Mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne to takie, w wyniku
ktérych nastepuje:
» zmniejszenie zapotrzebowania na energie koncowg dostarczong
do budynku na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej,
» zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cie-
ptowniczych,
» wykonanie przytacza do scentralizowanego zrédta ciepta (ktére
z zatozenia jest bardziej efektywne niz lokalne zrédta ciepta),
» catkowita lub cze$ciowa zmiana zrédet energii na zrédta odna-
wialne.

EUROPEJSKIE STANDARDY ENERGETYCZNE DLA NOWYCH
| MODERNIZOWANYCH BUDYNKOW

Wymagania prawne dotyczace budynkéw poddawanych termo-
modernizacji sg opisane w zmienionej dyrektywie w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD) oraz w dyrektywie
w sprawie efektywnosci energetycznej (EED). Zgodnie z dyrektywa
EPBD (art. 9) panstwa cztonkowskie powinny tworzy¢ polityki,
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majgce na celu wspieranie modernizacji budynkéw do osiggniecia
poziomu niemal zerowego zuzycia energii (NZEB). Dyrektywa EPBD
podaje nastepujaca definicje budynku o niemal zerowym zuzyciu
energii: ,NZEB oznacza budynek o bardzo wysokiej charakterystyce
energetycznej. Niemal zerowa lub bardzo niska iloS¢ wymaganej
energii powinna pochodzi¢ w wysokim stopniu z energii ze zrodet
odnawialnych, w tym energii ze zrédet odnawialnych wytwarzanej
na miejscu lub w poblizu”.

Jak dotad wymagania ustanowione przez Komisje Europejska
dotyczg tylko wszystkich nowych budynkéw, ktére od 2021 r. muszag
by¢ budowane w standardzie NZEB (od 2019 r. dotyczy to budynkéw
bedacych wtasnoscia i zajmowanych przez instytucje publiczne).

Dla budynkéw modernizowanych nie wprowadzono w tym zakresie
zadnych obowigzkowych przepiséw. Zgodnie z art. 2a EPBD panstwa
cztonkowskie powinny jednak ustanowi¢ dtugoterminowe strategie
remontowe w celu zmobilizowania inwestycji w renowacje krajowych
zasobdw budowlanych. Komisja ocenita, ze niezbedny $redni poziom
termomodernizacji, pozwalajgcy na optacalne zrealizowanie unijnych
celéw w zakresie efektywnosci energetycznej, wynosi 3%.

OGOLNE DEFINICJE TERMOMODERNIZACJI DO
STANDARDU NZEB

Zgodnie z dyrektywg EPBD za istotng modernizacje uznaje sie taka,

w ktorej:

a) catkowity koszt prac modernizacyjnych zwigzanych z przegroda-
mi zewnetrznymi lub systemami technicznymi budynku przekra-
cza 25% jego wartosci, nie wliczajgc wartosci gruntu, na ktérym
budynek jest usytuowany
lub

b) modernizacji podlega ponad 25% powierzchni przegréd ze-
wnetrznych budynku.

W rekomendacji 2016/1318 Komisji Europejskiej stwierdza sie,
ze modernizacja zgodnie z wymogami NZEB powinna i$¢ w parze
z okre$lonymi dla niej wymogami, dotyczacymi charakterystyki
energetycznej. Zgodnie z raportem projektu COHERENO ogdlna
definicja termomodernizacji do standardu NZEB moze obejmowac
jedno lub kilka z ponizszych wymagan:

a) charakterystyka energetyczna budynku po modernizacji spetnia
wymagania standardu NZEB dla nowych budynkéw, poniewaz
sg one zdefiniowane na poziomie panstw cztonkowskich lub re-
gionéw UE
i/lub

b) zuzycie energii pierwotnej w budynku po modernizacji zmniej-

sza sie 0 75% w poréwnaniu ze stanem przed modernizacja

i/lub

maksymalne zapotrzebowanie na energie pierwotng wynosi nie

wiecej niz 50-60 kWh/(m2-rok) i obejmuje ogrzewanie/chtodzenie, m

(e
=
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Czym jest zielone budownictwo?

Coraz wiecej uwagi poswiecamy ekologicznym aspektom realizacji pro-
jektow budowlanych. Unia Europejska od wielu lat popiera koncepcje
zréwnowazonego budownictwa. Jest to podyktowane coraz ostrzejszy-
mi wymogami prawnymi, duzymi kosztami energii, zwiekszong emisja
dwutlenku wegla oraz zmieniajacymi sie preferencjami mieszkancow
dotyczacymi troski o Srodowisko. Firma Schock stawia na ekonomie i
ekologie swoich produktéw, wpisujgc sie w obowigzujgce kanony oraz
wyznaczajac nowe trendy. Zielone budownictwo rosnie w site, zmniej-
szenie zuzycia energii, promowanie zdrowia i dobrego samopoczucia
mieszkancéw oraz zachecanie do stosowania zréwnowazonych prak-
tyk budowlanych pozostajg najwazniejszymi powodami stawiania bu-
dynkow ekologicznych.

Zielone budownictwo z firmg Schock.

Budownictwo ekologiczne nie musi by¢ kosztowne lub ztozone.
taczniki termoizolacyjne Schock sg tatwe w instalacji i nie wymagaja
konserwacji, a jednoczesnie przynosza nadzwyczajne wyniki w zakresie
wydajnosci: do 90% redukgji strat ciepta przy balkonach i do 50% na
krawedziach ptyt, zadaszeniach i dachéw. Co wiecej, taczniki Isokorb
zapobiegajg powstawaniu plesni i grzybéw spowodowanych konden-
sacjg pary wodnej, a jednoczesnie sprawiajg, ze budynek jest bardziej
pozadany przez nabywcéw i najemcow - méwi Maciej Kowalczyk, eks-
pert z firmy Schock.

Isokorb w walce o Srodowisko.

Nowoczesne taczniki termoizolacyjne Schock to rozwigzanie, ktére ma

Schock

niwelowa¢ powstawanie mostkéw termicznych w newralgicznych
miejscach, takich jak balkony, attyki czy balustrady. Mostki termiczne
to nie tylko problem zaciekéw, plesni i grzybéw. To przede wszystkim
obszar, ktéry generuje duze straty energii cieplnej, czyli niepotrzebne
koszty. taczniki Schock Isokorb, czyli nosne elementy termoizolacyjne
do oddzielenia wystajacych elementow konstrukcyjnych, umozliwiaja
zachowanie ciggtoscdi izolacji. Produkty marki Schock dedykowane s3
wszystkim rodzajom balkonéw w potaczeniach Zelbet-zelbet, zelbet
-drewno, Zelbet-stal oraz stal-stal. Schock Isokorb montowany jest w
pionowej warstwie izolacji termicznej $ciany, wiec stanowi jej natural-
na kontynuacje. tacznik Isokorb przenosi obcigzenia z ptyty balkono-
wej na konstrukcje budynku oraz umozliwia oddzielenie cieptych i zim-
nych elementéw catej konstrukgji.

Isokorb to materiat bezproblemowy w montazu a jego wykorzystanie
w budownictwie znacznie poprawia komfort cieplny mieszkancéw, mi-
nimalizujac koszty ogrzewania lokalu poprzez zmniejszenie strat cie-
pta. tacznik Isokorb wspomaga budownictwo ekologiczne dzieki za-
pewnieniu ciggtosci izolacji termicznej oraz zmniejszeniu grubosci
wykorniczonej ptyty balkonowej, ktérej nie trzeba dodatkowo ocieplac.
Wychodzac naprzeciw rosngcym wymaganiom rynku wzgledem ekolo-
gii i troski o Srodowisko, firma Schock stale rozwija i udoskonala swoja
oferte. Produkty dedykowane izolacji cieplnej oraz akustycznej spetnia-
ja surowe wymogi wspétczesnego budownictwa i s wykorzystywane
przez inwestoréw w budynkach zlokalizowanych w Polsce i za granica.

Schock Sp. z 0.0. | ul. Jana Olbrachta 94 | 01-102 Warszawa | telefon: 22 533 19 16-24 | www.schock.pl



»

przygotowanie cieptej wody uzytkowej, wentylacje, zuzycie ener-
gii przez systemy pomocnicze budynku
[

d) minimalny udziat energii pochodzacej z zrédet odnawialnych,
proponowany na poziomie co najmniej 50% facznego zapotrze-
bowania na energie w budynku
i

e) wymog w zakresie emisji CO,, wynoszacy nie wiecej
niz 3 kg CO,/(m2-rok), co sugeruje sie na podstawie wymagan
w zakresie realizacji dtugoterminowych celéw dekarbonizacji
sektoréw mieszkalnictwa i ustug wynikajacych z Planu dziatania
UE na rzecz niskoemisyjnej gospodarki do 2050 r.

Istniejgce zagraniczne definicje gtebokiej termomodernizacji
do standardu NZEB wykorzystujg jedno lub wigcej z wymienionych
powyzej wymagan.

SZCZEGOLOWE DEFINICJE TERMOMODERNIZACJI
DO STANDARDU NZEB

Kryteria termomodernizacji budynkéw do standardu NZEB zostaty
zidentyfikowane w 13 krajach i regionach, ale definicje zostaty
okreslone tylko w 8 (Austria, Cypr, Republika Czeska, Dania, Fran-
cja, totwa, Litwa, Region Stoteczny Brukseli). Polska nie posiada
oficjalnej definicji termomodernizacji do standardu NZEB. Dania
i Litwa majg taka sama definicje NZEB dla nowych i istniejacych
budynkéw. Podobnie jest w Butgarii, na Cyprze, we Wtoszech
i na totwie, gdzie definicia NZEB dla nowych budynkéw jest
réwniez stosowana w przypadku kompleksowych termomoderni-
zacji. Ponizej zamieszczono wiecej informacji na temat wymagan
dla standardu NZEB dla istniejagcych budynkéw w wybranych
krajach UE.

Austria
Wymagania dla osiggniecia standardu NZEB zostaty okre$lone jed-
noczesnie dla nowych i modernizowanych budynkéw. Obejmowaty
one cele posrednie, dotyczace zapotrzebowania na energie uzytkowg
do ogrzewania i wentylacji, zapotrzebowanie na energie koncowa,
catkowity wspoétczynnik efektywnosci energetycznej, zapotrzebowa-
nie na energie pierwotng i emisje CO, dla lat 2014, 2016, 2018
i 2020. Najostrzejsze wymagania weszty w zycie w 2020 roku
i mozna je uzna¢ za definicje modernizacji do standardu NZEB
dla budynkéw mieszkalnych. Standard ten jest okres$lony za pomocag
nastepujacych wskaznikow:
» zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji
EU,<17-(1 + 2,5:(A/V)) KWh/(m2-rok), gdzie A/V — wspotczynnik
ksztattu,
» zapotrzebowanie na energie koncowg zuzywang przez systemy
techniczne budynku na potrzeby ogrzewania (zmienne),
» zapotrzebowanie na energie pierwotng EP <200 kWh/(m?2-rok),
» emisja CO, < 32 kg/(m?2-rok)

lub
» zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji
EUL <25-(1 + 2,5-(A/V)) kWh/(m?-rok),
» catkowity wspofczynnik efektywnosci energetycznej > 0,95,
» zapotrzebowanie na energie pierwotng EP <200 kWh/(m?2-rok),
» emisja CO, < 32 kg/(m?2-rok).

Wymagania standardu NZEB dla nowych budynkéw mieszkal-
nych sg nastepujace:
» zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji
EUL <10-(1 + 3,0-(A/V)) kWh/(m?-rok),
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Maksymalny

Przegroda wsPoIcz_ynryk
przenikania ciepta
W/ (m2-K)

dach stromy 0,16
dach ptaski 0,20
S$ciana zewnetrzna 0,21
podioga na gruncie, stropy 0.21
na przestrzeniami nieogrzewanymi ’
zewnetrzne okna, drzwi i okna 16

dachowe

maksymalny wspoéiczynnik przepuszczalnosci powietrznej
dla przegréd 7 m3/h/mz2

TABELA 1. Wymagania dotyczace wspétczynnikéw przenikania ciepta i szczelnosci
powietrznej przegrdd w budynkach poddawanych termomodernizacji w Irlandii

» zapotrzebowanie na energie koncowa zuzywang przez systemy
techniczne budynku na potrzeby ogrzewania (zmienne),
» zapotrzebowanie na energie pierwotng EP < 160 kWh/(m?2-rok),
» emisja CO, < 24 kg/(m2-rok)

lub
» zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji
EUy<16-(1 + 3,0-(A/V)) kWh/(m?-rok),
» catkowity wspdfczynnik efektywnosci energetycznej > 0,75,
» zapotrzebowanie na energie pierwotng EP < 160 kWh/(m?2-rok),
» emisja CO, < 24 kg/(m2-rok).

Przyktad Austrii pokazuje, ze wymagania dotyczace budynkow
poddawanych termomodernizacji sg nizsze niz dla nowobudowa-
nych, co wydaje sie uzasadnione.

Irlandia
Irlandzka definicja termomodernizacji budynkéw mieszkalnych
do standardu NZEB znajduje sie w dokumencie ,Towards nearly zero
energy buildings in Ireland”. W 2020 r. docelowe zuzycie energii
pierwotnej na potrzeby ogrzewania pomieszczen, podgrzewania
wody, wbudowanego oswietlenia i wentylacji w istniejacych budyn-
kach mieszkalnych powinno wynosi¢ od 125 do 150 kWh/(m2-rok).
Do jego pokrycia nalezy wykorzysta¢ energie pochodzaca ze zrédet od-
nawialnych, w tym energie z OZE wytwarzang na miejscu lub w pobli-
zu. Cze$¢ L (Conservation of Fuel and Energy) Irlandzkich Przepiséw
Budowlanych (Irish Building Regulations) okre$la ustawowe, mini-
malne wymagania dotyczace charakterystyki energetycznej dla istnie-
jacych budynkéw mieszkalnych poddawanych rozbudowie, istotnej
modernizacji lub przebudowie. Dotyczg one w szczegdlnosci maksy-
malnych wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przez przegrody
oraz szczelnosci powietrznej i przedstawiono je w TABELI 1.
Wymagania dotyczace nowych budynkdéw, powstajacych w stan-
dardzie NZEB sa ostrzejsze niz dla modernizowanych. Wskaznik
zapotrzebowania na energie pierwotng nie powinien przekraczaé
45 kWh/(m2-rok). Udziat energii ze zrédet odnawialnych wynosi mi-
nimum 20%. Maksymalny wsp6tczynnik przenikania ciepta dla $cian
zewnetrznych nie moze przekroczy¢ 0,18 W/(m2-K), a dla okien
zewnetrznych 1,4 W/(m2-K). Maksymalny wspdtczynnik przepusz-
czalno$ci powietrznej dla przegréd okreslony zostat na poziomie
5 m3/h/m2.

Stowacja
Zgodnie ze sftowackimi przepisami gteboka termomodernizacja
to modernizacja budynku do poziomu niskoenergetycznego. Budynek
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Maksymalny
Preeninas wspotczynnik
przenikania ciepta
W/ (m2:-K)
dach ptaski i stromy 0,10
$ciana zewnetrzna 0,22
przegrody wentylowane 0,90

TABELA 2. Przepisy dotyczace wspdtczynnika przenikania ciepta dla roznych
przegrod w budynkach niskoenergetycznych na Stowacji

poddawany gtebokiej termomodernizacji musi spetnia¢ wymogi nie-
mal zerowego zuzycia energii (takie same, jak w przypadku nowych
budynkdw), jezeli jest to technicznie, funkcjonalnie i ekonomicznie
wykonalne. Standard jest zdefiniowany przez nastepujace wskazniki:
» zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania i wentyla-
cji EUy <50 kWh/(m2-rok) w zalezno$ci o wspotczynnika ksztattu
budynkéw - budynki jednorodzinne EUy<40,7 kWh/(m2-rok),
budynki wielorodzinne EUy < 25,0 kWh/(m?2-rok), budynki biurowe
EU, < 26,8 kWh/(m2-rok),
» zapotrzebowanie na energie pierwotng — budynki jednorodzinne
EP < 54 kWh/(m?2-rok), budynki wielorodzinne EP < 32 kWh/(m?2-rok),
budynki biurowe EP < 60 kWh/(m2-rok). Dotyczy to sumy energii zu-
zywanej na potrzeby ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej
wody, chtodzenia i wbudowanego oswietlenia.

Dodatkowe wymagania zwigzane sg ze wspétczynnikiem prze-
nikania ciepta U dla réznych elementéw budynku, co pokazano
W TABELI 2.

Francja
Wymagania dotyczace budynkéw poddawanych termomoderniza-
cji sg okreSlone w planie na rzecz zwigkszenia liczby budynkow
0 niemal zerowym zuzyciu energii. Modernizacja do NZEB nie jest
zdefiniowana bezposrednio, ale dokument opisuje modernizacje
do standardu energooszczednego. Jest ona okre$lona nastepujacymi
wskaznikami:
» zapotrzebowanie na energie pierwotng — budynki mieszkalne
EP <80 kWh/(m2-rok) — dotyczy sumy energii zuzywanej na potrze-
by ogrzewania, wentylacji, przygotowania ciepfej wody, chtodzenia,
wbudowanego os$wietlenia i urzadzen pomocniczych,
» zapotrzebowanie na energie pierwotng — budynki biurowe
EP <60% zapotrzebowania na energie pierwotng budynku re-
ferencyjnego, wyposazonego w elementy i systemy spefniajgce
wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej i efektywnosci ener-
getycznej.

Wymagania te zmieniajg sie w zalezno$ci od regionéw geograficz-
nych i wysokos$ci ponad poziomem morza.

Dla budynkéw nowych wymagania dotyczace zapotrzebowania
na energie pierwotng sg inne:
» wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng — budynki
mieszkalne EP < 60 kWh/(m?2-rok) — dotyczy sumy energii zuzywanej
na potrzeby ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody,
chtodzenia, o$wietlenia wbudowanego i urzgdzeh pomocniczych,
» wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng — budynki biu-
rowe EP < 110 kWh/(m?2-rok).

Szwecja

W Szwecji wymagania dotyczace budynkéw poddawanych termo-
modernizacji do standardu NZEB s3 takie same, jak w przypadku
nowych budynkéw. Okreslaja je nastepujace wskazniki:
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» zapotrzebowanie na energie pierwotng — budynki mieszkalne
EP <30-75 kWh/(mZ2-rok), w zaleznosci od budynku referencyjnego
i lokalizacji,

» zapotrzebowanie na energie pierwotng — budynki niemieszkalne
EP <30-105 kWh/(m2-rok), w zalezno$ci od budynku referencyjne-
go i lokalizacji.

Szwedzkie prawodawstwo promuje poprawe efektywnosci ener-
getycznej w istniejagcych budynkach do poziomu NZEB, tam gdzie
jest to opfacalne i technicznie wykonalne. Jezeli gteboka termomo-
dernizacja nie jest mozliwa, przeprowadzone prace powinny pozwo-
li¢ na uzyskanie racjonalnie duzej poprawy efektywnosci energe-
tycznej. Istniejgce przepisy zapewniajg elastycznos¢ w tym zakresie.

PODSTAWOWE ELEMENTY PROCESU GLEBOKIEJ
TERMOMODERNIZACJI

Poddajac budynek gtebokiej termomodernizacji, nalezy skoncentro-
wac sie przede wszystkim na wysokim poziomie oszczednosci energii
(jest to zazwyczaj okofo 50%), jaki nalezy osiggna¢ dla obiektu
oraz na poprawieniu jego charakterystyki energetycznej. Przed-
siewziecie musi by¢ optacalne, ale powinno sie réwniez wigzaé
z odpowiednim dofinansowaniem, ktérego zrédet nalezy szukaé
w polityce spéjnosci.
Chcac polepszy¢ charakterystyke energetyczng budynkéw stosu-
je sie nastepujace $rodki:
» poprawia sig izolacyjno$¢ termiczng przegréd zewnetrznych,
» zwieksza sie efektywno$¢ systeméw ogrzewania, wentylacji,
chtodzenia i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia,
» instaluje sie systemy automatyki i sterowania budynkéw.
Niezwykle istotne sg réwniez dziatania edukacyjne, wptywajace
na zachowania , proefektywnosciowe” uzytkownikéw obiektow.
Warto zatem przeanalizowa¢ poszczegdlne rodzaje $rodkow
pod katem wigzacych sie z nimi aspektéw pozytywnych i negatyw-
nych.

POPRAWA IZOLACYJNOSCI PRZEGROD

Jednym z najczesciej napotykanych probleméw zwigzanych z gfe-

boka termomodernizacja jest konieczno$¢ docieplenia przegrod juz

ocieplonych materiatem izolacyjnym o niewystarczajgcej grubosci.

Istniejg wtedy dwie metody postepowania:

1) zdjecie starej warstwy ocieplenia i ocieplenie odpowiednio grubg
warstwg nowego materiatu

lub
2) ufozenie dodatkowej izolacji na istniejgcej wczes$niej warstwie.

Wybér odpowiedniej metody zalezy od konkretnego przypadku,
kazda ma swoje wady i zalety.

Zdjecie w catosci istniejgcych warstw materiatu jest rozwigzaniem
drozszym, zaréwno z ekonomicznego, jak i ekologicznego punktu
widzenia. Wiaze sie z koniecznoscig wywiezienia i utylizacji usunie-
tych materiatéw. Daje jednak duzo wieksze mozliwosci rewitalizacji
obiektu. Mozna zastosowac rézne sposoby docieplenia, umozliwia-
jace wykonanie docelowej elewacji obiektu w réznych technolo-
giach i materiatach. Mozna tez dobra¢ materiat izolacji, zarébwno
pod katem jego ceny, parametréw cieplnych i wilgotnosciowych
oraz zastosowanego wykonczenia. Najczesciej stosuje sie tu metody
docieplenia w technologii mokrej tzw. ETICS (z wykonczeniem tyn-
kiem o réznego rodzaju fakturze i kolorze) lub suchej ze stelazem
pod elewacje z réznych materiatéw (tworzyw sztucznych, szkta,
kamienia, ptyt ceramicznych, cementowych lub drewna).
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Metoda ETICS swojg popularno$¢ zawdziecza przede wszystkim
stosunkowo niskiej cenie. Bardzo istotne jest, aby poszczegéline ele-
menty systemu byty kompatybilne, a takze, aby warunki wykonywania
prac byty w miare stabilne. W tym systemie mozna zastosowac rézne
materiaty do izolacji termicznej (majace inng paroprzepuszczalnosé
i palnos¢ oraz izolacyjno$¢ akustyczng i nasigkliwosc), takie jak: ptyty
EPS (ekspandowany polistyren, potocznie zwany styropianem), pty-
ty XPS (ekstrudowany polistyren, potocznie zwany styrodurem), ptyty
z wetny mineralnej, ptyty PIR i PUR. Jednak aby otrzymac trwata,
ciggla i skuteczng warstwe izolacji, to projektujac i wykonujgc docie-
plenie, trzeba wzig¢ pod uwage rézne parametry zastosowanego ma-
teriatu. Determinujg one rodzaj/wtasciwosci tynku oraz ewentualnie
farby. Btedy tu popetnione bedg skutkowaty zniszczeniami elewacji,
takimi jak odpadanie tynku, tuszczenie sie farb, spekania itp. Dla uzy-
skania trwatego efektu niezwykle istotne jest, zwtaszcza po usunieciu
wczeshiejszych warstw izolacji, odpowiednie przygotowanie podtoza:
oczyszczenie, wyrownanie, sprawdzenie wilgotnosci tak, aby mozna
byto przyklei¢ materiat izolacyjny zgodnie z wytycznymi instrukcji
metodg obwodowo-punktowa. W wiekszosci przypadkéw konieczne
jest réwniez uzycie odpowiednich tagcznikéw mechanicznych o ,grzyb-
kach” i trzpieniach dopasowanych do rodzaju materiatu izolacyjnego.
Zastosowanie warstwy zbrojgcej — siatki z wtékna szklanego i tworzyw
sztucznych z odpowiednimi zaktadami, dodatkowo wzmocnionej
W miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia, pozwala uzy-
skac elewacje odporng na uszkodzenia mechaniczne. Siatka powinna
by¢ réwnomiernie zatopiona w materiale izolacyjnym, zeby chronita
elewacje przed spekaniami, szczegélnie w miejscach takich, jak
obrzeza okienne (gdzie powinny znalez¢ sie fragmenty dodatkowej
siatki ufozone pod katem 45°). Bardzo wazne jest réwniez sprawdze-
nie, czy po zdjeciu starej warstwy izolacji na elewacji nie ma spekan.
Jesli wystepuja, trzeba je koniecznie usunag¢ i przed potozeniem
nowego docieplenia wzmocni¢ mur. Podczas ocieplania metodg
ETICS istotne jest tez stosowanie wszystkich elementéw dodatko-
wych, takich jak: listwy startowe, narozne, okapniki itp. wszedzie
tam, gdzie jest to konieczne, aby wkrétce po oddaniu prac nie byto
koniecznosci naprawy elewacji. Zdecydowang wadg systemu ETICS
sg po pierwsze do$¢ wymagajace warunki ukfadania — temperatura
powyzej 5°C, niezbyt intensywna operacja stoneczna, brak opadéw
atmosferycznych itd., a po drugie trudnosci w dokonaniu miejscowej
naprawy. Istnieje tez obiegowa opinia, ze elewacje wykonane w tym
systemie sg nieatrakcyjne i monotonne. Jest to niestety zwigzane
z dziataniem bez wspoétpracy z dobrym architektem lub nadmiernym
uleganiem ,,zachciankom” i wytycznym wiascicieli. Nie musi tak jed-
nak by¢, a ocieplenie moze nada¢ nowy charakter starym obiektom.

Drugim sposobem docieplenia jest zastosowanie systemu suchego,
gdzie materiat izolacyjny jest umieszczony miedzy elementami stela-
zu. Mozliwy jest tu podobny wyboér materiatéw do izolacji termicznej
chociaz najczesciej stosuje sie ptyty z wetny mineralnej ze wzgle-
du na tatwo$¢ ich uktadania. Docieplenie w takim systemie daje
za to wigkszg mozliwos¢ wykorzystania réznorodnych materiatow ele-
wacyjnych — od ptyt z tworzyw sztucznych i cementowo-wtéknowych,
przez ptyty betonowe i kamienne, na szkle i drewnie skonczywszy
— oraz ich taczenie. Dzieki temu stare elewacje zyskujg catkowicie
nowy charakter. Konieczne jest jednak takie zaprojektowanie stelazu,
aby nie stanowit on dodatkowych mostkéw termicznych lub nalezy
na etapie projektowania uwzglednic¢ ich wptyw na ostateczng warto$¢
wspofczynnika przenikania ciepta Uc. Rodzaj stelazu powinno sie do-
biera¢ do materiatu uzytego do wykonczenia elewacji, uwzgledniajac
miedzy innymi jego ciezar i sposéb mocowania. Niezwykle istotne
jest zastosowanie materiatéw do izolacji wiatrochronnej, aby nie
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nastepowafo niekontrolowane wywiewanie ciepta przez silne ruchy
powietrza pod elewacja. Zaleta systeméw suchych sg ich zdecy-
dowanie mniejsze ograniczenia montazowe zwigzane z warunkami
zewngetrznymi. Oczywiécie nie mozna prowadzi¢ prac w ulewnym
deszczu czy porywistym wietrze, ale np. ujemna temperatura
czy nadmierne nasfonecznienie nie stanowig juz ograniczenia.

Docieplenie juz ocieplonej elewacji wydaje sie rozwigzaniem
zdecydowanie tanszym i bardziej ekologicznym. Nie ma tu kosztéow
zwigzanych z pracami rozbiérkowymi, ani gromadzeniem, wywozem
i utylizacjg materiatéw. Ale ten sposéb nie zawsze jest mozliwy.
Ocieplenia wykonywane wiele lat temu, bez odpowiedniego nadzoru,
z materiatébw o watpliwej lub ograniczonej jakosci, bez stosowa-
nia sie do wytycznych systemowych czasem okazujg sie bardzo
trudnym frontem rob6t. W przypadku docieplania juz wczesniegj
ocieplonej elewacji konieczne jest doktadne sprawdzenie i przygoto-
wanie podtoza. Nalezy oceni¢ jako$¢ mocowania istniejgcej warstwy
izolacji przez wykonanie odkrywek kontrolnych, sprawdzajgcych
zastosowang metode klejenia oraz zrobi¢ testy typu ,,pull off”, okre-
$lajace wytrzymatos$é zaprawy klejowej i warstwy wierzchniej. Trzeba
rowniez wykona¢ badanie sprawdzajagce wytrzymafos¢ materiatu
konstrukcyjnego przez testy na wyrywanie kotkow, ktére w tej meto-
dzie muszg by¢ dtuzsze ze wzgledu na mocowanie izolacji na wczes-
niej utozonym materiale. Stosowanie dodatkowej warstwy izolacji
wigze sie tez z ograniczeniem mozliwosci docieplenia do systemu
ETICS, gdyz zazwyczaj zamontowanie stelazy pod inne materiaty
elewacyjne jest w tej metodzie niemozliwe.

Przegrodami zewnetrznymi, ktérych izolowanie wydaje sie
fatwiejsze sg stropodachy i sko$ne dachy. Tu réwniez sposoby do-
cieplenia zalezg od konkretnego przypadku/konstrukcji. Stosunkowo
niewiele problemoéw technicznych wystepuje podczas docieplania
ptaskich, petnych stropodachéw. Konieczne jest oczywiscie spraw-
dzenie mozliwosci konstrukcyjnych stropu, a nastepnie postepo-
wanie wedfug zasad docieplen stropodachéw o klasycznym badz
odwréconym uktadzie warstw. Najistotniejsze jest tu sprawdzenie
parametrow cieplno-wilgotnosciowych, aby po termomodernizacji
nie dochodzito do miedzywarstwowej kondensacji pary wodnej.
Dostepnych jest wiele materiatow do docieplen stropodachdw,
poczawszy od standardowo uzywanych ptyt z weten mineralnych,
polistyrenéw ekstrudowanych i ekspandowanych, przez ptyty PIR
i PUR, az do pian aplikowanych metoda natryskowa i twardniejgcych
na powierzchni dachu. W wypadku docieplania stropodachu o kon-
strukcji dwudzielnej gama materiatéw mozliwych do zastosowania
jest jeszcze szersza — dochodza granulaty, zaréwno z materiatow
standardowych, jak i inne np. granulaty celulozowe. Nalezy pamie-
ta¢, ze w stropodachach wentylowanych warstwa ocieplenia musi
zosta¢ potozona ponizej przestrzeni wentylacyjnej. Izolacja utozona
powyzej warstwy wentylacyjnej nie spetni swoich funkcji i bedzie
tylko niepotrzebnym wydatkiem. Gdy zachodzi konieczno$¢ zlikwi-
dowania przestrzeni wentylowanej, istotne jest przeanalizowanie
i rozwigzanie probleméw wilgotnosciowych, ktére moga wystgpié
w stropodachu po jego dociepleniu.

W uzytkowanych budynkach czestym problemem staje sie do-
cieplenie skosnych dachéw nad zamieszkatym poddaszem. Jesli nie
ma mozliwosci docieplenia potaci dachowej od strony wewnetrznej,
nalezy utozy¢ izolacje tzw. metodg nakrokwiowg od strony zewnetrz-
nej. Takie mozliwosci dajg sztywne materiaty izolacyjne, ktére majg
forme utatwiajacg wykonczenie docieplonego dachu materiatem
pokryciowym.

Konstrukcja dachéw i stropodachéw poddawanych termo-
modernizacji powinna by¢ oceniona pod katem mozliwosci ich
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FOT. 1. Budynek szkoty w Konskich przed termomodernizacja;
fot.: ZSP nr. 1 w Koriskich

FOT. 2. Budynek szkoty w Kofiskich po przeprowadzonej termomodernizacii;
fot.: ZSP nr. 1 w Koniskich

dodatkowego docigzenia elementami instalacji solarnych (ogniw
fotowoltaicznych czy kolektoréw stonecznych).

Przegroda, ktérej nie powinno sie pomija¢ podczas gtebokiej ter-
momodernizacji, sg podtogi na gruncie i stropy nad nieogrzewanymi
piwnicami. Problemy z dociepleniem podfég wynikajg najczesciej
z koniecznosci rozbidrki wszystkich warstw powfokowych dla za-
pewnienia odpowiednich parametréw cieplnych. Jedynym uzasad-
nieniem niewykonywania modernizacji podtogi jest niewystarczajgca
wysoko$¢ pomieszczenia po ociepleniu lub jego zabytkowy charakter.
W nieogrzewanej piwnicy ocieplenie powinno by¢ potozone w miare
mozliwosci od strony piwnicy.

Jesli docieplenie tradycyjnymi materiatami, dla uzyskania ocze-
kiwanego wspotczynnika przenikania ciepta, miatoby zbyt duzag
grubos¢, nalezy zastosowacé takie o konkurencyjnych parametrach.
Dostepne sg juz materiaty, ktére ze wzgledu na swojg cene sg jeszcze
rzadko stosowane, jak np. maty aerozelowe. Ich parametry sg nawet
ponad dwukrotnie lepsze niz materiatéw tradycyjnych, co pozwala
na stosowanie zdecydowanie mniejszych grubosci izolacji w celu osig-
gniecia takich samych wartosci wspdtczynnika przewodzenia ciepfa.

Wsréd elementéw zewnetrznej obudowy budynku, ktére nalezy
wymieni¢ podczas gfebokiej termomodernizacji jest stolarka okien-
na i drzwiowa. Jeszcze 12 lat temu wymagania dotyczace stolarki
byty blisko trzykrotnie gorsze od tych, ktére beda obowigzywaty
juz od stycznia 2021 r., dlatego wymiana tych elementéw, mimo
ze zdecydowanie najkosztowniejsza w catym procesie modernizacji,
staje sie coraz bardziej optacalna.

Dla osiaggniecia celu gtebokiej termomodernizacji wazny jest taki
sposéb prowadzenia prac, ktéry likwiduje lub zmniejsza wptyw most-
kow termicznych. Przyktadem moze by¢ potaczenie izolacji $ciany
zewnetrznej z izolacjg wentylowanego stropodachu, gdzie brak
odpowiedniego docieplenia Scianki kolankowej moze spowodowac
wystepowanie w tym miejscu kondensacji powierzchniowej we wne-
trzu i rozwdj grzybéw plesniowych. Innym tego typu miejscem jest
mostek na styku $ciany zewnetrznej i podtogi na gruncie lub stropu
nad nieogrzewang piwnicg. Nalezy zrobi¢ tu nie tylko odpowiednig
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izolacje krawedziowa, ale réwniez wykona¢ zaktad na Scianie funda-
mentowej lub $cianie piwnicy, minimalizujacy straty ciepfa od strony
wewnetrznej. Najwigksze wartosci liniowego wspofczynnika prze-
nikania ciepta przybiera zwykle mostek przy ptytach balkonowych
oraz loggii. Nalezy go wiec zmniejszy¢ lub zlikwidowac przez od-
powiednie izolowanie ptyt tak, aby nie przerwac ciaggtosci izolacji
na $cianach. Groznym mostkiem, czesto catkowicie pomijanym
w dawnych procesach termomodernizacyjnych, sg obrzeza okienne.
Ich docieplenie wigze sie nie tylko ze zmniejszeniem strat ciepta,
ale réwniez z poprawieniem szczelnosci obiektu, co przektada sie
na mozliwo$¢ zmniejszenia strat energii w wyniku wentylacji i za-
stosowania systemdw rekuperacji, czyli odzysku ciepfa z wentylacji.

ZWIEKSZANIE EFEKTYWNOSCI INSTALACJI

Gteboka termomodernizacja to réwniez prowadzenie dziatan na rzecz
poprawy sprawnosci systemow instalacji ogrzewania, wentylacji i przy-
gotowania ciepfej wody uzytkowej. Dlatego nie mozna ograniczac sie
tylko do docieplenia przegréd odpowiednig gruboscig materiafu izola-
cyjnego. Planujac caty proces, nalezy réwniez pamieta¢ o dociepleniu
przewodow instalacji, zwfaszcza wszedzie tam, gdzie przechodzg one
przez nieogrzewane pomieszczenia. W starych budynkach sprawnos$¢
instalacji wewnetrznych oraz jako$¢ zrodet ciepta powoduje, ze zapo-
trzebowanie na energie koncowa w stosunku do energii uzytkowe;j jest
dwu- lub w skrajnych przypadkach trzykrotnie wigksze.

Proces gtebokiej termomodernizacji wigze sie z bardzo Scistg
wspotpracg miedzybranzowg, zaréwno na etapie przygotowania
projektu termomodernizacji, jak i na etapie wykonawstwa, aby ewen-
tualne problemy rozwigzywac w sposob, ktdéry bedzie przyczyniaf sie
do zmniejszenia zapotrzebowania na energie.

PRZYKLADY GLEBOKIEJ TERMOMODERNIZACJI

Ciekawym przyktadem gtebokiej termomodernizacji w warunkach
polskich jest remont szkoty w Konskich. Na FOT. 1 pokazano widok
budynku przed termomodernizacjg, a na FOT. 2 — po termomoder-
nizacji.

Obliczeniowa warto$¢ wskaznika zapotrzebowania energii konco-
wej przed termomodernizacjg wyniosto 520 kWh/m2/rok. Po termo-
modernizacji wynosi ono 40 kWh/m2/rok. Koszt prac to 840 zt/mz2.
Przy oszczednos$ciach energii koncowej rownych 480 kWh/m2/rok
i koszcie energii na poziomie 25 groszy za 1 kWh roczne oszczedno$¢
kosztow energii cieplnej wynosi 120 zi/m2/rok. Mozna dzieki temu
wyliczy¢, ze prosty okres zwrotu naktadéw wynosi 7 lat. Uzyskano
korzystny efekt energetyczny przy bardzo dobrych, jak na warunki
prac remontowych, parametrach ekonomicznych.

Niestety w przypadku budynkdéw mieszkalnych, szczegdlnie jed-
norodzinnych, akceptowalne dla inwestoréw parametry ekonomiczne
rzadko idg w parze ze znakomitymi efektami energetycznymi. Przykfa-
dem gtebokiej termomodernizacji jest remont domu jednorodzinnego
w miejscowosci Dabréwka Wytazy pod Siedlcami. Zbudowano go
na przefomie lat 60. i 70. ubiegfego wieku (FOT. 3). W 2014 r. wta-
Sciciel wymienit w nim dach. Nieocieplony budynek byt ogrzewany
piecem kaflowym. Dom nie ma przyfacza gazu ziemnego.

W wyniku audytu energetycznego i wytycznych wtasciciela zde-
cydowano sie na nastepujace przedsiewziecia termomodernizacyjne:
ocieplenie $cian zewnetrznych, wymiang okien, ocieplenie podtogi
na gruncie, dachu i stropu, montaz wentylacji z rekuperacja, wy-
miane zrédta ciepta, zmiane sposobu ogrzewania na instalacje CO
z grzejnikami. Dodatkowo wykonano nowe instalacje, generalny m
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FOT. 3. Budynek jednorodzinny pod Siedlcami przed termomodernizacja; ot.: KAPE S.A.

remont z powiekszeniem pofudniowego okna oraz zmiane funkcji
poddasza na mieszkalne. Efekty tych dziatan pokazano na FOT. 4.

Przed termomodernizacjg, budynek zuzywat na cele grzewcze

obliczeniowo 81,05 GJ energii rocznie. Dzieki kompleksowej ter-
momodernizacji zdotano zmniejszy¢ obliczeniowe zapotrzebowanie
budynku na energie, zaréwno na c.o., jak réwniez c.w.u. o 88,77 %.
Po remoncie budynek zuzywa na cele grzewcze okoto 8,36 GJ energii
rocznie. Zmniejszenie zuzycia energii jest znaczne, co niestety, nie
przekfada sie na dobry wynik ekonomiczny inwestycji. Prosty okres
zwrotu naktadéw (SPBT) wynidst okoto 70 lat.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Obecne mozliwosci techniczne pozwalajg radykalnie ograniczyé

zuzycie energii w istniejgcych budynkach, niezaleznie od okresu,
w ktérym byty one wznoszone. Koszty poprawy efektywnosci ener-

getycznej obiektdw mogag by¢ rézne, w zaleznosci od przypadku.
Nalezy podkresli¢, ze najkorzystniej jest realizowac taka inwestycje
w sposob kompleksowy. Niestety czesto podczas termomoderniza-
cji w Polsce koszty uzyskania oszczednosci 1 kWh energii, biorac
pod uwage trwatos¢ inwestycji, sg wyzsze od kosztéw zakupu energii,
co czyni caty proces nieefektywnym ekonomicznie.

Konieczne wydaje sie wiec zastosowanie finansowych mechani-
zZzmoOw wsparcia, co podyktowane jest réwniez wzgledami spotecznymi
i zdrowotnymi. Kluczowym jest tu kryterium redukcji emisji zanie-
czyszczen powietrza, takich jak: pyty, tlenki siarki, tlenek i dwutlenek
wegla itp. Efektywnos$¢ kosztowa gtebokich termomodernizacji w Pol-
sce mozna poprawié¢, uwzgledniajac koszty zewnetrzne zuzycia energii.

Konstrukcja budynku, a takze jej stan techniczny, majg znaczacy
wplyw na efektywnos$¢ kosztowa termomodernizacji. Nie wszystkie

SzYMON FIRLAG jest adiunktem na Wydziale Inzynierii Ladowej Politech-
niki Warszawskiej w zespole zréwnowazonego rozwoju. Prowadzit badania
na Passivhaus Institut, Darmstadt, gdzie miat okazj¢ przebywa¢, jako sty-
pendysta Fundacji Nowickiego oraz Deutsche Bundesstiftung Umwelt. Dzigki
stypendium Centrum Studiéw Zaawansowanych PW pracowat nad algorytmami
kontroli dla inteligentnych okien w Lawrence Berkeley National Laboratory
w USA.Obecnie reprezentuje BPIE (Buildings Performance Institute Europe)
w Polsce. Wspoétpracowat z Narodowa Agencjg Poszanowania Energii, Kra-
jowa Agencja Poszanowania Energii i Fundacja Poszanowania Energii, gdzie
zajmowat si¢ projektami zwigzanymi z efektywnosciag energetyczng budynkéw.
Byt zaangazowany w proces projektowania, budowy i certyfikacji z pierwszych
budynkéw pasywnych i energooszczednych w Polsce. Jest autorem artykutéw
i ksigzek, braf udziat w kampaniach promujacych budownictwo energooszczed-
ne w Polsce.

AGNIESZKA KALISZUK-WIETECKA ukonczyta Wydziat Inzynierii Ladowej
w 1999 roku, a tytut doktora nauk technicznych otrzymata w 2005 roku. Jest
adiunktem na Politechnice Warszawskiej. Prowadzi zajecia migdzy innymi
z fizyki budowli i certyfikacji energetycznej budynkéw na Wydziatach Inzynierii
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FOT. 4. Budynek jednorodzinny pod Siedlcami po termomodernizacji; foz.: KAPE S.A.

technologie termomodernizacyjne mozna zastosowac ze wzgledu
na rodzaj i materiat konstrukcji obiektu oraz jego stan techniczny,
dlatego w wielu przypadkach konieczna jest, oprécz audytu energe-
tycznego, szczegbtowa ocena techniczna.

Wspofczesne technologie termomodernizacyjne szczeg6lnie w za-
kresie ocieplania przegrod zewnetrznych budynku osiggnety prak-
tycznie kres swoich mozliwosci. Dlatego konieczne jest wspieranie
innowacji, jak: izolacje transparentne, izolacje prézniowe, materiaty
zmiennofazowe itp.

Wedtug KAPE potencjat techniczny termomodernizacji zasobow
budowlanych w Polsce jest znaczny i wynosi ponad 45% mozliwej
do zaoszczedzenia energii koncowej budynkéw. Aby jednak jego wy-
korzystanie stafo sie mozliwe, potrzebne jest podjecie wielu dziatan
natury regulacyjnej, edukacyjno-informacyjnej i finansowej.

ABSTRAKT

W artykule poruszono zagadnienie gtebokiej termomodernizaciji
do standardu NZEB. Przedstawiono wymagania dotyczace tego
procesu, jakie obowigzujg w niektérych krajach europejskich.
Oméwiono najwazniejsze elementy termomodernizacji przegréd
i zwigzane z tym problemy. Podano przyktady udanych termo-
modernizacji wraz z analizg stopnia optacalnosci tych inwestycji.

The article discusses the issue of deep thermal modernisation in
order to achieve the NZEB (zero-energy) standard. Requirements
for this process that are in force in some European countries
were presented. The most important elements of thermal
modernization of partitions and related problems were discussed.
Examples of successful thermal modernization investments are
presented along with an analysis of the their profitability.

Ladowej oraz Architektury PW. Autorka i wspétautorka licznych artykutéw,
publikacji naukowych, projektéw (krajowych i migdzynarodowych) i opracowan
technicznych przede wszystkim z zakresu zagadnien cieplnych i wilgotno-
$ciowych. Cztonek Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budowlanych
oraz Zwiazku Audytoréw Energetycznych. Autorka licznych ekspertyz i opinii
technicznych, artykutéw i ksigzek. Dzigki do$wiadczeniu projektowemu i zawo-
dowemu przygotowuje i prowadzi szkolenia i wyktady dla firm wykonawczych
i projektowych oraz dla przedstawicieli inwestoréw i urzednikéw paristwowych.

ARKADIUSZ WEGLARZ ukoriczyt Wydziat Inzynierii Ladowej na Politechnice
Warszawskiej, tytut doktora nauk technicznych uzyskat w 1998 r. Jest adiunk-
tem na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej, doradca zarzadu
ds. gospodarki niskoemisyjnej w Krajowej Agencji Poszanowania Energii, wice-
prezesem zarzadu Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych. Jest wspétautorem
kilkudziesigciu publikacji naukowych, opracowan technicznych i artykutéw
prasowych o tematyce budowlanej i efektywnosci energetycznej w gospodarce,
a takze autorem licznych ekspertyz dla: Ministerstwa Gospodarki, Ministerstwa
Finanséw, Ministerstwa Srodowiska, Gféwnego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska, Polskich Sieci Energetycznych, Ministerstwa Infrastruktury, NFOSIGW.
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PREZENTACJA

WEENA MINERALNA DO RENOWACII

BUDYNKOW

Od ponad 70 lat URSA dostarcza
na catym Swiecie sprawdzone

i efektywne rozwigzania termiczne
i akustyczne. Dzigki swoim
materiatfom przyczynia sie

do zmniejszenia zapotrzebowania
na energie, chronigc tym samym
nasza planete i gospodarke. Jest
Zaangazowana w promowanie
zrbwnowazonego rozwoju, dziatajac
we wszystkich trzech filarach:
srodowisku, gospodarce i ludziach,
zaréwno jako firma, jak i poprzez
game produktow.

Produkty z wetny mineralnej sg produkowane
z materiatéw naturalnych, w zdecydowane;j
wiekszosci sg to materiaty poddajace sie
recyklingowi. Firma URSA caty czas pracuje
nad nowymi technologiami i rozwigzaniami
zmierzajgcymi do zmniejszenia zapotrzebo-
wania na nowe surowce, energie do produk-
cji, materiaty do pakowania przy maksymal-
nym wykorzystaniu i optymalizacji $rodkow
transportu. Warto pamieta¢, ze renowacja
energetyczna to kluczowa inwestycja, kto-
ra znacznie przyczyni sie do odbudowy
Srodowiska, a takze podniesienia jakosci
i komfortu zycia.

Czym jest sama renowacja? Jest to pod-
niesienie jakosci budynkdw, przy jednoczes-
nym zmniejszeniu negatywnego odziatywa-
nia na $rodowisko w ujeciu cato$ciowym.
Analizuje sig caty cykl zycia produktéw, a nie
tylko ich stosowania. Faza pozyskiwania su-
rowcow, ich transport i przetworzenie do go-
towego wyrobu sa dla firmy URSA bardzo

KONTAKT

URSA Polska Sp. z o.0.

ul. Armii Krajowej 12
42-520 Dabrowa Gérnicza
tel.: 32 268 01 29
www.ursa.pl
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istotne — sg to procesy
wazne na rowni z efektami
termicznymi  wynikajacy-
mi z izolowania przegrod
w budynkach.

W renowacji nie cho-
dzi jedynie o zmniejszenie
rachunkéw czy kosztéw.

To dziatanie systemowe
obejmujace wiele aspek-
tow na réznych ptaszczy-
znach: ekonomicznych, socjal-
nych i Srodowiskowych. Jak kazda
inwestycja czy dziatanie, musi przynie$¢
realne korzysci, ale nie tylko w jednym
aspekcie, np. wytacznie finansowym — jest on

bardzo wazny, ale nie jedyny. W firmie URSA traktuje sie produkt jako cze$¢ wigkszej cato-
éci, patrzac z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju, gospodarki zamknietego obiektu,
komfortu dla ludzi i Srodowiska.

W dzisiejszych czasach budynki sg kluczowymi elementami systemu emisji CO,,
poniewaz zuzywajg znaczng ilo$¢ energii produkowanej przez czfowieka (w krajach UE
okoto 40%). Prawidfowa izolacja budynkéw to najefektywniejszy sposéb na oszczedzanie
energii i redukcje emisji CO,, a takze zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne jako
zrédfa pozyskiwania energii i niestety szkodliwych emisji bedacych skutkiem ich przetwa-
rzania czy spalania.

Z catej energii zuzywanej w Unii Europejskiej az 40% przypada na budynki, z czego
2/3 to energia potrzebna do ogrzewania i chtodzenia. To wtasnie redukcja strat na ogrze-
waniu i chtodzeniu jest najefektywniejszym sposobem na oszczedzanie w ujeciu czysto
finansowym. Przy czym, co bardzo wazne, ,0szczedzamy” naszg planete przed degradacja,
wysuszeniem, zasmiecaniem i niepohamowang eksploatacjg zasobéw naturalnych przy jed-
noczesnej produkcji odpaddw.

Majac na uwadze dobro nasze i Ziemi, warto zainwestowa¢ w modernizacje oraz po-
prawe efektywnosci izolacyjnej naszych domoéw. Wtasnie dlatego budynki majg najwigkszy
potencjat w zakresie oszczedzania energii i redukcji emisji CO,. A idac dalej, to zagadnienia
termiczne zwigzane z eksploatacjg budynkéw sg obszarem, gdzie proste dziafania przynosza
ogromne oszczednos$ci i korzy$ci zaréwno bezposrednio dla nas, jak i w ujeciu globalnym.

Musimy dziata¢ jak najszybciej. URSA jest dumna z tego, ze dziata w sektorze efektywno-
Sci energetycznej w budynkach, poniewaz jest to obszar, w ktérym nalezy podja¢ dziatania.

Obecnie istniejg rozwigzania technologiczne i materiafowe, ktére umozliwityby budowe
budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii. Wtasciwa i skuteczna izolacja jest warunkiem
koniecznym, ale i najbardziej rozsagdnym. Inicjatywa Renovate Europe, we wspdélnym dzia-
faniu z 39 jej partnerami, do ktérych dotaczyta takze firma URSA, przedstawita propozycje
utworzenia funduszu renowacyjnego dla wszystkich Europejczykéw. Nawigzuje ona do bie-
zacej dyskusji w Komisji Europejskiej na temat przygotowania wspdlnego planu naprawy
gospodarczej UE po COVID-19.

Izolacja nie tylko znacznie poprawia efektywnos$¢ energetyczng budynkdw, zmniejszajac
w ten sposéb emisje CO,, ale takze zapewnia komfort, na jaki zastugujag ludzie, aby cie-
szy¢ sie domami i biurami, tworzac bezpieczne i zdrowe $rodowisko. Utrzymanie tempera-
tury, komfort akustyczny, bezpieczenstwo przeciwpozarowe i jako$¢ powietrza w pomiesz-
czeniach to tylko niektére z korzysci, jakie przyswiecajg URSA w jej codziennym podejsciu
do spofeczenstwa, gospodarki i catej planety. |
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PREZENTACJA

tACZNIKI MECHANICZNE
W SYSTEMACH DOCIEPLEN SCIAN ETICS
W DOBIE WT 2021

Dlaczego warto wybrac faczniki o dobrych parametrach?

0Od 1 stycznia 2021 r. nowe
Warunki Techniczne 2021

dla budynkéw zaréwno

nowych, jak i remontowanych
nakfadajg obowigzek spetnienia
rygorystycznych norm dotyczacych
izolacyjnosci cieplnej ich
poszczeg6lnych przegréd.

Kolejna zmiana WT ma za zadanie doprowa-
dzenie do standardéw unijnych tzw. pakietu
ustaw klimatycznych, znanych pod nazwa
»,3%20". Chodzi o zmniejszenie zuzycia
energii 0 20%, redukcje emisji dwutlenku
wegla 0 20%, a takze o wzrost wykorzystania
energii ze zrédet odnawialnych o0 20%. Zgod-
nie z tym WT 2021 wyznaczajg nowy wspot-
czynnik przenikania ciepfa dla $cian budyn-
kéw na poziomie Uggayy = 0,20 W/(m2-K).

Wyznaczenie wspofczynnika takiej warto-
$ci obliguje wszystkich uczestnikdéw procesu
budowlanego do stosowania komponentéw
wchodzacych w sktad systemu ocieplen
$cian ETICS o podwyzszonych parametrach
na przenikanie ciepta. | nie chodzi tutaj tylko
0 materiaty termoizolacyjne, ale takze o tacz-
niki mechaniczne.

taczniki mechaniczne do systeméw
ETICS typu WKTHERM S 8 oraz z catej
rodziny eco-drive 8 firmy KLIMAS spet-
niajg rygorystyczne wymagania dotyczace

KONTAKT

Wkret-met

KLIMAS

Klimas Sp. z 0.0.

ul. Wincentego Witosa 135/137
Kuznica Kiedrzynska, 42-233 Mykandéw
Infolinia 801 477 477
www.wkret-met.com
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punktowej przenikalnosci cieplnej wynoszacej dla tego typu facznikéw y = 0,002 W/K.
Wydawac¢ sie moze, ze przy tak niskim parametrze przenikalnosci cieplnej faczniki nie
sg istotnym elementem majgcym wptyw na cafo$¢ wspétczynnika U dla $cian. Takie spoj-
rzenie moze by¢ ztudne, poniewaz liczba tacznikéw przypadajagcych na 1 m?2 elewacji jest
rézna dla poszczegoélnych stref budynku, w zaleznosci od wielkosci obiektu, jego usytuowa-
nia, a takze rodzaju materiatu termoizolacyjnego. Ma to szczegélne znaczenie dla budynkéw
wielokondygnacyjnych, dla ktérych w strefach naroznych i brzegowych ilo$¢ tacznikow
jest wazna, tym samym ma ona bezposredni wptyw na przenikalnos¢ cieplng przegrody.
Ma to réwniez znaczenie dla budynkéw jednorodzinnych, w ktérych powinny by¢ strefy
narozne z zastosowang wiekszg liczbg tgcznikow.

Z perspektywy firmy KLIMAS obserwujemy w ostatnim czasie duze zainteresowanie pro-
jektantéw i wykonawcow tym aspektem. taczniki typu WKTHERM S 8 przeznaczone sg tak-
ze do montazu zagtebionego z wykorzystaniem krazka styropianowego KS lub KSG (biaty
i grafitowy) w przypadku montazu w styropianie lub krgzka EDMW w przypadku montazu
w wefnie mineralnej. Natomiast cafa rodzina tacznikéw typu eco-drive 8 jest innowacyjnym
rozwigzaniem pozwalajagcym na bezposredni montaz zagtebiony poprzez ich teleskopowy
system montazu (bez wstepnego frezowania materiatu termoizolacyjnego). Takie rozwigzanie
pozwala na zachowanie niskiego wspdfczynnika przenikania ciepfa (tagczniki dostarczane
sg w systemie z odpowiednimi krazkami), ale réwniez skraca czas montazu, co z kolei jest
istotne dla wykonawcy. Parametrem majgcym wptyw na zywotno$¢ cafego systemu docie-
plen Scian ETICS jest rowniez parametr przeciggania kotnierza tacznika przez zastosowany
na $cianie materiat termoizolacyjny. W zaleznosci od miejsca mocowania tacznika w mate-
riale termoizolacyjnym, wartosci sit przeciggajacych sg rézne i majg istotny wptyw na za-
chowanie systemu docieplenia. Sity przeciagania przez kotnierz fagcznika zamocowanego
w Srodku ptyty termoizolacyjnej (parametr R Panel) sg wyzsze niz sity dziatajgce na kotnierz
w przypadku montazu tagcznika na styku dwéch lub trzech ptyt (parametr R Joint). R6zne
usytuowanie tgcznikéw ma réwniez posredni wptyw na wartos¢ wspotczynnika przenikania
ciepta — krzywa strumienia cieplnego dla tagcznikéw jest r6zna. Rowniez i tymi parametrami
zainteresowani sa nie tylko projektanci, ale takze inne podmioty biorgce udziat w procesie,
miedzy innymi systemodawcy dostarczajacy kompletne komponenty do tego typu rozwigzan.

Firma KLIMAS wychodzi naprzeciw coraz bardziej restrykcyjnym wymaganiom w tym
zakresie, nie tylko pod wzgledem parametréw technicznych, ale takze poprzez wykonywanie
optymalnych obliczen liczby tacznikéw dla budownictwa wielorodzinnego, z uwzglednie-
niem parametrédw na przecigganie materiatu termoizolacyjnego przez kotnierz tacznika.
Jest to istotne z punktu widzenia trwafosci cafego systemu, poniewaz warto$¢ parametru
przeciggania przez kotnierz tacznika jest o wiele mniejsza niz warto$¢ wyrywania tgcznika
z podtoza. Zdarza sie, iz wartos¢ tego parametru nie jest brana pod uwage w procesie pro-
jektowania elewacji. W ofercie firmy znajduje sie réwniez kompleksowy system wzmacnia
$cian tréjwarstwowych, tzw. wielkiej ptyty — WK-RENO, ktéry powinien by¢ zastosowany
w przypadku renowacji budynkéw wielorodzinnych.

taczniki oraz elementy uzupetniajagce do ETICS firmy KLIMAS spetfniajg wszystkie
wymienione powyzej wymagania dotyczace zardwno parametru przenikalnosci cieplnej,
jak i wartosci parametru na przecigganie materiatu termoizolacyjnego przez jego kotnierz,
co bezposrednio koreluje z nowymi warunkami technicznymi WT 2021, a tym samym w spo-
sob posredni przyczynia sie do ochrony klimatu. Wybér tagcznikéw firmy KLIMAS o wysokich
parametrach spetniajacych rézne wymogi pozwoli uzyska¢ wymierne korzyéci ekonomiczne
przede wszystkim inwestorom, jak i wykonawcom takich systemow. |
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NOWELIZACJA USTAWY O WSPIERANIU
TERMOMODERNIZACJI | REMONTOW
W ODNIESIENIU DO BUDOWNICTWA

WIELKOPLYTOWEGO

Amendment to the act on the supporting thermal modernisation and renovation with regard to large-panel construction

Swiadomosé ograniczonych zasobéw naturalnych
surowcow energetycznych na swiecie (wegiel, ropa
naftowa, gaz ziemny) wymusita poszukiwania rozwigzan
ukierunkowanych na obnizenie energochtonnosci

we wszystkich dziedzinach gospodarki, rowniez

w sektorze budownictwa, w ktérym szacunkowo
zuzywa sie okoto 41% catkowitej wytwarzanej energii.

W Polsce zuzycie energii na jednostke powierzchni mieszkaniowej
jest ponad dwa razy wieksze niz w krajach Europy Zachodniej o po-
dobnym klimacie. Wynika to m.in. z faktu utrzymywania w kraju
przez wiele lat niskich kosztéw energii. Pozytywnym jednak trendem
w ksztattowaniu budownictwa jest obserwowany od lat spadek jego
energochtonnosci (TABELA), wcigz jednak istniejg budynki, w ktérych
zuzycie energii dochodzi nawet do 400 kWh/m?/rok.

Konieczno$¢ oszczedzania energii przyczynita sie do sformutowania
innowacyjnej idei cywilizacyjnej w postaci postulatu tzw. zréwnowa-
Zonego rozwoju, czyli procesu majgcego na celu zaspokojenie potrzeb
obecnego pokolenia w spos6b umozliwiajacy realizacje tych samych
dazen nastepnym pokoleniom. Realizacja koncepcji zrownowazonego
rozwoju w budownictwie staje sie réwniez priorytetowym kierunkiem
dziatan w tym obszarze, zwazywszy na znaczacy wptyw budownictwa
na $rodowisko z uwagi m.in. na zuzycie ponad 40% $wiatowe] produk-
cji energii, wytwarzanie okoto 35% Swiatowej emisji gazéw cieplarnia-
nych oraz wykorzystanie okoto 50% masy przetwarzanych materiatéw.

Postulat zréwnowazonego rozwoju znalazt odzwierciedlenie
w przepisach Unii Europejskiej [1]1, w ktérych sformutowano wy-
magania podstawowe, jakie powinny spefnia¢ obiekty budowlane
(wdrozone m.in. w [2]) m.in. w zakresie zrownowazonego wykorzy-
stania zasobdw naturalnych.

Konsekwencjg wymagan podstawowych jest réwniez wzrost wy-
magan dotyczacych izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych.
W celu przyspieszenia i utatwienia remontéw i termomodernizacji

Okres wzniesienia
budynkéw

Wskaznik zuzycia energii cieplnej

[kWh/mZ2]
do 1966 240-350
1967-1985 240-280
1985-1992 160—-200
1993-1997 120-160
od 1998 90-120

TABELA. Zmiany zuzycia energii cieplnej w Polsce
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RYS. Zmiany wymagan dopuszczalnych wartosci wspétczynnikéw przenikania ciepta
dla $cian i dachow/stropodachow w obiektach budowlanych; rys.. autor

budynkéw utworzono Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, dzia-
fajacy na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Ustawa ta zostata znowelizowana
(na mocy Art. 4 [3] obowigzuje od dnia 12.04.2020 r.) w kierunku
ufatwienia i zwiekszenia pomocy centralnej przy dostosowywaniu
budynkdéw do wymagan wspdtczesnych.

POTRZEBA TERMOMODERNIZACJI | REMONTOW
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Ponad potowe zasobdéw budowlanych w Polsce stanowig budynki,
ktére powstaty w okresie deficytu wielu materiatéw i gdy panowat
tzw. prymat ilosci nad jakoscia. Budynki te z reguty nie odpowiadajg
wymaganiom podstawowym zdefiniowanym w [2, 41. Wspdtczesne
wymagania dotyczace np. izolacyjnosci cieplnej obiektéow budowla-
nych i ich przegréd sa znacznie bardziej rygorystyczne niz w okresie
wznoszenia wielu budynkéw. Wymagania obowigzujace od 1 stycz-
nia 2014 r., a odnoszace sig bezposrednio do przebudowy (zmiany
parametrow uzytkowych lub technicznych) przegréd obiektéw bu-
dowlanych (RYS.) sprawity, ze cze$¢ budynkéw poddanych wczesniej
termomodernizacji moze wymagac obecnie ponownego docieplania,
szczegblnie w przypadkach zastosowania w nich niewystarczajacej
izolacji cieplnej.

Modernizacja budynkéw przez zwiekszenie izolacyjnosci ciepl-
nych przegrod umozliwia ograniczenie strat ciepta i zwigzanych
Z nimi kosztéw eksploatacyjnych. Dodatkowo pozytywnie wptywa ona
na stan cieplno-wilgotnos$ciowy przegrdd, a przez to na ich trwatos¢ m
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FOT. 1-3. Widok ogdlny
prefabrykatu zewnetrznej $ciany
trojwarstwowej oraz elementow
faczacych warstwe fakturowa

z konstrukeyjna; fot.. autor

oraz komfort cieplny i jako$¢
Srodowiska w pomieszcze-
niach. Wspoétczesne wymaga-
nia izolacyjnosci cieplnych przegréd w odniesieniu do budynkéw pod-
dawanych przebudowom wymuszajg stosowanie nowych zfozonych
systemow izolacji cieplnych $cian zewnetrznych o znacznie wigkszych
oporach cieplnych niz dotychczas. W przypadku wykorzystania trady-
cyjnych materiatéw do izolacji cieplnych czesto oznacza to konieczno$¢
zwiekszenia grubosci warstw docieplajacych.

PROBLEM SCIAN TROJWARSTWOWYCH W BUDYNKACH
WIELKOPLYTOWYCH

W budynkach wielkoptytowych na skale przemystowg stosowano
Sciany zewnetrzne o konstrukcjach tréjwarstwowych [5]. Warstwy
fakturowe i izolacyjne mocowane byty do warstw konstrukcyjnych
za pomoca facznikéw stalowych, tzw. wieszakéw, ktére miaty od-
powiednig odksztatcalnos$¢ i wytrzymatos¢. W celu zapobiegniecia
unoszenia sie krawedzi warstw fakturowych pod wptywem tempera-
tury ich krawedzie taczono z warstwami konstrukcyjnymi za pomoca
tacznikdw stalowych, tzw. szpilek [6-8] (FOT. 1-3).

W okresie wznoszenia wielkiej ptyty i w zwigzku z dwczesnymi
brakami materiatowymi na rynku, wieszaki czesto wykonywano
z innych gatunkéw stali niz zalecane centralnie lub okre$lane indy-
widualnie w projektach budynkéw [9]. Watpliwymi miejscami $cian
tréjwarstwowych w budynkach wielkoptytowych sg wiec potaczenia
warstw fakturowych z nosnymi. Wyniki dotychczasowych badan $cian
tréjwarstwowych [5-8] potwierdzajg wystepowanie bteddw produkcyj-
nych i montazowych, m.in. stosowanie tagcznikéw z niewtasciwych
klas i gatunkéw stali. W badaniach stwierdzono réwniez, ze przy sto-
sowaniu stali nierdzewnej, prety miaty parametry (sktad chemiczny)
niespetniajgce wymagan dotyczacych odpowiedniej odpornosci
na oddziatywanie czynnikéw $rodowiskowych. Stwierdzono tez moz-
liwo$¢ wystepowania rozbieznosci w usytuowaniu, liczbie i $rednicach
zastosowanych wieszakéw. Wszystkie te usterki mogg spowodowacé
wystgpienie uszkodzenia elementéw $cian tréjwarstwowych, polega-
jacego na odpadnieciu z elewacji fragmentéw warstw fakturowych [61.

Wyniki analiz rozwigzan materiatowych i technicznych oraz do-
tychczasowych badan in situ $cian tréjwarstwowych w budynkach
wielkoptytowych wskazujg, ze przy ocenie bezpieczenstwa tych
elementéw uzasadnionym dziataniem jest weryfikacja usytuowania
wieszakéw i szpilek, analiza metalurgiczna i ocena wtasciwosci
wytrzymatosciowych stali oraz parametrow wytrzymatosciowych
betonu warstw fakturowych i nosnych; szczegdlnie w sytuacji przewi-
dywanego w przysztosci dodatkowego zamocowania tzw. ztozonego
systemu izolacji $cian zewnetrznych ETICS [10]. Takie czynnosci
badawcze wymagaja jednak wykonywania odkrywek i pobierania
probek, co z kolei wigze sie ze zmniejszeniem nosnosci tagcznikow.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze racjonalnym rozwigzaniem problemu
(rekomendowanym przez ITB (np. [61) niewystarczajgcej jakosci
potaczen elementéw Scian trojwarstwowych jest odtworzenie pota-
czen poprzez wykonanie dodatkowych kotwien warstw (bez potrzeby
przeprowadzania ekspertyz stanéw technicznych tacznikéw) przy po-
mocy systemowych tacznikdw do wzmacniania betonowych $cian
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warstwowych (tgczniki wklejane lub mocowane mechanicznie [111)
i dopuszczonych zgodnie z przepisami do stosowania w budownictwie.

PROJEKT WSPARCIA WEASCICIELI | UZYTKOWNIKOW
BUDYNKOW

Zgodnie z Narodowym Programem Mieszkaniowym [12], noweliza-
cja ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw [3] zaktada
zwiekszenie efektywnosci doptat publicznych realizowanych ze $rod-
kéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw. Stanowi on podsta-
wowy instrument finansowy realizacji dziatania priorytetowego pt.
Wsparcie realizacji przedsiewzie¢ poprawiajacych stan techniczny
istniejgcych zasobdw mieszkaniowych i warunki zamieszkiwania”,
przyczyniajacy sie do realizacji celu pt. ,,Poprawa warunkéw miesz-
kaniowych spoteczenstwa, stanu technicznego zasobéw mieszkanio-
wych oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej”.

Celem podejmowanych obecnie inicjatyw ustawodawczych
[3] jest poprawa stanu technicznego zasobdw mieszkaniowych
i warunkéw mieszkaniowych spoteczenstwa. Przyczyniajg sie takze
do realizacji innych priorytetéw, m.in. takich jak:

» poprawa efektywnosci energetycznej,
» walka ze zjawiskiem smogu,
» walka z ubdstwem energetycznym.

Potrzeba nowelizacji ustawy [31 wynikafa z konieczno$ci dostoso-
wania dotychczasowych zasad udzielania wsparcia termomodernizacji
i remontdéw, ktérego beneficjentami stajg sie w wiekszosci uzytkownicy
reprezentowani czesto przez wspdlnoty i spotdzielnie mieszkaniowe.
Uzasadnienie podjecia dziatan w zakresie nowelizacji ustawy przedsta-
wiono w szczegolnosci w ,,Raporcie z przegladu funkcjonowania usta-
wy 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw w latach 2009-2016",
przygotowanym w 2017 r. w Ministerstwie Infrastruktury i Budownic-
twa, a takze raporcie [5], opracowanym przez ITB na podstawie prowa-
dzonej w latach 2016-2018 pracy statutowej ,,Ocena bezpieczenstwa
i trwatos¢ budynkéw wykonanych metodami uprzemystowionymi”.

Zasadnicze zmiany w nowelizacji ustawy o wspieraniu termomo-
dernizacji i remontéw [31, z uwzglednieniem obszaru budownictwa
wielkoptytowego przedstawiono ponizej [13-15].

Whprowadzenie dodatkowego instrumentu finansowego wsparcia
dla inwestoréw dokonujacych wraz z przedsiewzieciem termomo-
dernizacyjnym wzmocnienia warstw fakturowych w budynkach
wybudowanych w technologiach wielkoptytowych.

» Z uwagi na to, ze wykonanie dodatkowych pofaczen elementéw
w $cianach tréjwarstwowych moze stanowi¢ ok. 38-46% wartosci
wykonania termomodernizacji, zaproponowano mozliwos$¢ uzyskania
wsparcia w wysokosci 50% kosztéw poniesionych na dodatkowe
pofaczenia, tj. wykonania dokumentacji technicznej, nabycia mate-
riatéw oraz przeprowadzenia rob6t montazowych.

» Dodatkowe wsparcie moze zosta¢ udzielone wytagcznie w przy-
padku, gdy wyniki audytu energetycznego wykaza, ze po przepro-
wadzeniu termomodernizacji budynek bedzie spetniat wymagania
minimalne w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej,
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okreslone przepisami w [4] na poziomie odpowiadajagcym wymaga-
niom obowigzujacym od 1 stycznia 2021 r. Dodatkowe wsparcie
zwieksza wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej, jest wiec wypfa-
cane jako spfata czesci kredytu zaciggnigtego na realizacje przedsie-
wziecia termomodernizacyjnego.

» Zmieniono zakres dokumentéw wymaganych przy wniosku
0 przyznanie premii termomodernizacyjnej. W przypadku wykony-
wania (réwnolegle z przedsiewzieciem termomodernizacyjnym) robot
polegajacych na wykonaniu dodatkowego pofaczenia warstw fakturo-
wych z konstrukcyjnymi w zewnetrznych $cianach tréjwarstwowych
budynkéw wielkoptytowych, katalog wymaganych dokumentéw
rozszerzono o obowigzek zataczenia dokumentacji technicznej dobo-
ru i rozmieszczenia kotew oraz kalkulacji kosztow takiej inwestycji,
zgodnie z zakresem dofinansowywanych prac.

Zwiekszenie intensywnosci wsparcia samorzadéw realizujacych
przedsigwzigcia remontowe, ze szczegélnym uwzglednieniem bu-
dynkéw zabytkowych.

» Zatozono likwidacje barier zniechecajacych samorzady gminne
do ubiegania sie o premie termomodernizacyjng (na réwni z innymi
wtascicielami i zarzadcami budynkéw, gtéwnie spétdzielniami miesz-
kaniowymi i wspélnotami mieszkaniowymi), w szczegélnosci ograni-
czen wynikajacych ze zbyt niskiej intensywnosci wsparcia w stosunku
do istniejagcych potrzeb termomodernizacyjno-remontowych i stanu
technicznego zasobéw komunalnych oraz obowigzku zaciggniecia
kredytu na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

» Zaproponowano wprowadzenie instrumentéw wspierajacych
przedsiewziecia poprawiajgce stan techniczny komunalnych bu-
dynkéw wielorodzinnych z ich jednoczesng termomodernizacja,
wprowadzono réwniez rozwigzania systemowe stuzace stworzeniu
instrumentu finansowego zasilanego $rodkami z budzetu panstwa,
wspierajgcego dziatania gmin (zarzadcéw) w zakresie komplekso-
wych remontéw i modernizacji najstarszego zasobu komunalnego.
Instrument taki miatby stuzy¢ poprawie stanu technicznego, bezpie-
czenstwa i warunkéw zamieszkiwania w tego rodzaju obiektach. Sta-
ty niedobdr Srodkéw na przeprowadzanie remontéw i modernizacje
budynkéw powodowat dotychczas pogarszanie ich stanu techniczne-
g0, co w konsekwencji prowadzito do rezygnacji z przeprowadzania
remontéw i koniecznosci podejmowania decyzji o ich wytaczeniu
z uzytkowania, rozbiorki lub sprzedazy zdekapitalizowanych obiek-
téw z zasobu mieszkaniowego gmin.

» Zréwnowazono katalog podmiotowy inwestoréw ubiegajacych sie
0 premie termomodernizacyjne i remontowe. W przypadku przed-
siewzie¢ remontowych realizowanych przez jednostki samorzadu
terytorialnego lub spdtki nalezace w 100% do samorzadu gminnego,
wysoko$¢ premii remontowej moze wynies¢ nawet 50% kosztow
przedsiewziecia remontowego. W nowelizacji ustawy wskazano,
ze 0 podwyzszong premie mozna sie ubiega¢ w przypadku przedsie-
wzie¢, ktore dotycza: wytgcznie budynkéw wielorodzinnych, ktérych
jedynym wifascicielem jest jednostka samorzadu terytorialnego,
gmin znajdujacych sie w wojewoddztwach, ktére przyjety uchwaty
antysmogowe oraz budynkéw, w ktérych w ramach wspieranego
przedsigwziecia zostanie zmodernizowany system grzewczy, lub kté-
re zostang podfgczone do sieci cieptowniczej (jezeli budynek znajdu-
je sie na obszarze umozliwiajgcym takie podtaczenie).

» Dla budynkéw komunalnych, ktére sa wpisane do rejestru za-
bytkéw lub znajdujg sie na obszarze wpisanym do rejestru zabyt-
kéw, ustalono premie w wysokosci 60%. Zwigzane jest to z tym,
ze przedsiewzigcia termomodernizacyjne lub remontowe w ta-
kich budynkach wymagajg dodatkowych naktadéw wynikajacych
z zalecen konserwatora. Najcze$ciej termomodernizacji nie mozna
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bowiem zrealizowac¢ tradycyjnym sposobem i nalezy zastosowac
inne, bardziej kosztowne techniki, wymagajace réwniez zatrudnienia
wyspecjalizowanych firm budowlanych, ktérych ustugi sg drozsze,
» Wprowadzono zmiany proceduralne dotyczace katalogu doku-
mentow i o$wiadczen dostarczanych przez potencjalnych beneficjen-
téw w ramach ubiegania sie o wsparcie publiczne.

Promowanie kompleksowych inwestycji obejmujacych obok ter-
momodernizacji rowniez zakup i montaz odnawialnych zrédet energii.
» Zatozono mozliwos$¢ wzrostu premii termomodernizacyjnej do 21%
kosztéw inwestycji, w przypadku, gdy inwestor w ramach termomo-
dernizacji wprowadzi dodatkowo montaz ,mikroinstalacji” (gérny li-
mit zainstalowanej mocy okreslono sie na poziomie 50 kW) odnawial-
nego zrddta energii [161. OkreSlono minimalng moc zainstalowanej
instalacji, co warunkuje osiggniecie celu polegajacego na wsparciu
tych inwestoréw, ktdrzy faktycznie beda pokrywaé przynajmniej cze$¢
zapotrzebowania na energie elektryczng ze zrédet odnawialnych,

Uproszczenie zasad ubiegania si¢ o premie termomoderniza-
cyjna i remontowa oraz umozliwienie wykorzystania w wiekszym
stopniu srodkéw wtasnych inwestoréw.

» Dokonano uproszczenia sposobu obliczania premii termomoder-
nizacyjnej i remontowej, przez rezygnacje z podwdjnego uwzgled-
niania jej maksymalnego limitu do kredytu i kosztu inwestycji.
Premia bedzie teraz stanowita staty odsetek kosztéw przedsiewziecia.
W przypadku premii termomodernizacyjnej zrezygnowano réwniez
z warunku, ze premia powinna stanowi¢ maksymalnie dwukrotno$¢
rocznych oszczednosci kosztow energii.

» Wprowadzono zastrzezenia, ze kredyt udzielany przez banki wspot-
pracujace z BGK powinien stanowi¢ co najmniej 50% kosztéw przed-
siewziecia termomodernizacyjnego lub remontowego. Oznacza to, ze in-
westorzy bedg mogli w wiekszym stopniu wykorzysta¢ $rodki wtasne
(np. zgromadzone na funduszu remontowym) bez ryzyka zmniejszenia
wysokosci premii. Jednocze$nie okreslenie minimalnego udziatu kwoty
kredytu w kosztach inwestycji ma na celu zapobiezenie sytuacjom,
w ktérych inwestycja byfaby realizowana z minimalnym udziatem
kredytu, tylko w celu uzyskania premii. Obnizenie kwoty kredytu znie-
checatoby réwniez instytucje finansowe do udziatu w programie.

Zwiekszenie dostepnosci premii kompensacyjne;j.

» Zaproponowano zmiany w zakresie udzielania premii kompensa-
cyjnej. Instrument wsparcia w formie premii kompensacyjnej wyma-
ga bowiem posiadania $rodkéw wtasnych lub zdolnosci kredytowej
odpowiednich do sfinansowania przedsiewzigcia remontowego. Jest
on zatem niedostepny dla czesci uprawnionych, ktérzy nie sg w sta-
nie pozyskaé srodkéw nawet w wysokosci przystugujacej im premii.
» Zgodnie z obowigzujacymi przepisami (w odniesieniu do budynku
mieszkalnego albo jego czesci), premia kompensacyjna ma charakter
jednorazowy. BGK przekazuje premie kompensacyjng po wykorzysta-
niu kwoty kredytu w wysokosci nie nizszej niz wysokos$¢ przyznanej
premii kompensacyjnej lub po poniesieniu przez inwestora wydat-
kéw na realizacje przedsiewziecia lub remontu zgodnie z zakresem
rzeczowym okreslonym we wniosku o przyznanie premii kompen-
sacyjnej, w wysokosSci nie nizszej niz wysokos$¢ przyznanej premii
kompensacyjnej.

» Zatozono wprowadzenie mozliwosci wypfaty premii kompensa-
cyjnej w ratach, wraz z postepami przedsiewziecia remontowego.
Rozwigzanie to poprawi dostepno$¢ premii kompensacyjnej, gdyz
pozwoli na realizacje przedsiewziecia przy istotnie nizszym zaanga-
zowaniu $rodkéw finansowych.

Wprowadzenie innych rozwigzan dostosowujacych ustawe
do obecnych uwarunkowan prawnych i ekonomicznych oraz elimi-
nujacych watpliwosci interpretacyjne. »
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m » Wsparcie publiczne w formie premii moze by¢ przekazane
pod warunkiem, ze na prowadzone dziatania nie uzyskano wsparcia
z innych $rodkéw publicznych.

» Uzalezniono przyznanie premii od ztozenia przez inwestora
sktadajacego wniosek o przyznanie premii o$wiadczenia, ze kredyt
na sfinansowanie przedsiewziecia nie jest przeznaczony na sfinan-
sowanie prac, na ktére uzyskano wsparcie ze srodkdéw publicznych
(unikniecie podwdjnego finansowania).

» Premia termomodernizacyjna ulega obecnie proporcjonalnemu
obnizeniu w przypadku, gdy w budynku znajdujg sie inne lokale
niz mieszkalne (np. lokale ustugowe).

PODSUMOWANIE

Zwigzany ze $wiatowym kryzysem paliwowym trend oszczednosci
energii oraz powigzany z tym postulat zrownowazonego rozwoju,
spowodowat sformutowanie rygorystycznych wymagan dotyczacych
izolacyjnosci termicznej przegrod budowlanych réwniez w obszarze
budownictwa wielkoptytowego.

W celu przyspieszenia i utatwienia remontéw i termomoderni-
zacji obiektéw budowlanych, ktére nie spetniajg tych wymagan,
utworzono Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, dziatajacy
na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. Aktualnie ustawa
zostafa znowelizowana w kierunku utatwienia i zwiekszenia pomocy
panstwa przy dostosowywaniu budynkéw do wymagan wspdtcze-
snych, w szczegdlnosci z uwagi na dodatkowe koszty przedsiewzieé
i ograniczone $rodki uzytkownikéw obiektow budowlanych.

Nowelizacja ustawy [3]1 przewiduje m.in. wsparcie finansowe
oraz reguluje warunki jego uzyskania dla inwestoréw dokonujacych
wraz z przedsiewzieciem termomodernizacyjnym wzmocnienia
warstw fakturowych w budynkach wybudowanych w technologiach
wielkoptytowych. Skierowana jest wiec do szerokiego spektrum spo-
teczenstwa, beneficjentami zmiany ustawy sg bowiem samorzady
gminne, spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe, a wiec instytucje
reprezentujgce wiekszos¢ mieszkancow budynkéw w Polsce.
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W artykule przedstawiono uzasadnienie i podstawowe zafozenia
nowelizacji ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
budynkdéw, opracowanej w oparciu o priorytetowe kierunki Na-
rodowego Programu Mieszkaniowego. Program ten przewiduje
zwiegkszenie efektywnos$ci doptat publicznych realizowanych
ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw. W wyniku
przeprowadzonych na szerokg skale badan in situ budynkéw
wielkoptytowych ITB rekomendowat mozliwo$¢ wzmocnienia ze-
whnetrznych Scian tréjwarstwowych w budynkach wielkoptytowych.

The article presents the rationale and basic assumptions of the
amendment to the act on supporting thermal modernization and
renovation of buildings, prepared on the basis of the priority
lines of the National Housing Program. This program provides
for increasing the effectiveness of public subsidies financed by
the Thermal Modernization and Renovation Fund. As a result of
large-scale of research of in situ large-panel buildings, the Building
Research Institute recommended the possibility of strengthening
the external three-layer walls in large-panel buildings.

rozprzestrzeniajacych sig i praca potaczen w konstrukcjach zespolonych. Jest
autorem 80 publikacji naukowych w monografiach, poradnikach i czasopi-
smach specjalistycznych o zasiggu krajowym i migdzynarodowym.

IZOLACJE | nr11/12/2020



PREZENTACJA

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA
| REMONTOWA - ZMIANY W PRZEPISACH

Wspétpracujace z Bankiem
Gospodarstwa Krajowego

banki komercyjne przyjmuja
whioski o premie z Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw

na korzystniejszych zasadach.

W ciggu najblizszych 10 lat fundusz
wyda na wsparcie okoto 2,9 mid zt.

12 kwietnia 2020 r. weszty w zycie przy-
pisy znowelizowanej ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw, ktéra oferuje
zmiany dla inwestordw dotyczace udziela-
nych premii.

Jedng z wazniejszych modyfikacji jest
uproszczenie sposobu obliczania premii
termomodernizacyjnej. Odstgpiono m.in.
od ograniczenia premii do dwukrotnosci
przewidywanych rocznych oszczednosci
kosztow energii. Po zmianach jej standar-
dowa wysoko$¢ wynosi 16 proc. kosztow
przedsiewziecia, przez co efektywnie pod-
niesiona zostanie jej dotychczasowa $rednia
wartosc.

— To jednak nie koniec zmian, ktdre maja
wpfyw na lepsze warunki mieszkaniowe
Polakéw. Nowoscig jest takze mozliwosc
zwigkszenia premii termomodernizacyjnej,
gdy inwestor realizujgcy termomodernizacje
zdecyduje sie na dodatkowy montaz mikro-
instalacji OZE, np. paneli fotowoltaicznych.
Premia wzrosnie wtedy z 16 do 21 proc.
kosztéw przedsiewziecia — ttumaczy Prze-
mystaw Osuch, dyrektor Departamentu Fun-
duszy Mieszkaniowych w BGK.

Kolejng wyczekiwang zmiang jest finan-
sowe wsparcie inwestorow dokonujacych
wzmocnienia budynkéw z wielkiej ptyty.

KONTAKT

BGK

BANK GOSPODARSTWA
KRAJOWEGO
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Jest to nowo$¢ w premii termomodernizacyjnej, ktéra z tego tytutu réwniez moze zostaé
podwyzszona.

— Zwiekszymy wysokos¢ premii, jesli inwestor wykonujgcy termomodernizacje budynku
z wielkiej ptyty dokona jednoczesnie jego wzmocnienia. Premia zostanie wtedy dodatkowo
powiekszona o 50 proc. kosztow wykonania takiego wzmocnienia obejmujacego sporzadze-
nie dokumentacji technicznej, zakup metalowych kotew i przygotowanie otwordw oraz ich
montaz — méwi Przemystaw Osuch.

Z premii termomodernizacyjnej niezmiennie moga korzysta¢ wtasciciele lub zarzadcy
budynkéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania (na przyktad akademiki czy domy se-
niora), budynkéw stanowiagcych wtasno$¢ JST, ktére stuzg do wykonywania przez nie zadan
publicznych. Mozliwos$¢ skorzystania z premii majg tez wtasciciele lub zarzadcy lokalnych
sieci cieptowniczych i zrodet ciepta, a wigc przede wszystkim wspdlnoty i spétdzielnie
mieszkaniowe, ale takze gminy, spotki prawa handlowego oraz osoby fizyczne. Nie moga
z niej korzystaé jednostki budzetowe i samorzadowe zakfady budzetowe.

Kolejna duza zmiana dotyczy premii remontowej. Sposéb jej obliczania zostat uprosz-
czony, po zmianach jej wysoko$¢ bedzie stanowita 15 proc. kosztéw przedsiewziecia dla
budynku wielorodzinnego uzytkowanego przed 14 sierpnia 1961 roku.

Grupa beneficjentéw, ktérzy mogg stara¢ sie o premie remontowg zostata poszerzo-
na m.in. o gminy, wspdélnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem gmin oraz spotki
prawa handlowego.

Ponadto o wsparcie i to znacznie wyzsze, moga sie ubiega¢ gminy oraz spotki prawa
handlowego w 100 proc. do nich nalezace.

— Dzieki nowym przepisom gminy i spotki gminne dla budynkdéw komunalnych moga
teraz ubiegac sie zwiekszong premie remontowa, do 50 lub nawet 60 proc. kosztéw przed-
siewziecia, jesli budynek jest zabytkowy. Jak dotad otrzymalismy wiele zapytan o nowe
przepisy i wiemy, ze sa to zmiany, na ktére samorzady czekaty — dodaje Przemystaw Osuch.

Wiecej informacji na temat warunkéw uzyskania premii dostepnych jest na stronie
internetowej banku: www.bgk.pl, w czesci poswieconej Funduszowi Termomodernizacji
i Remontéw. |
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WYBRANE ASPEKTY TECHNICZNE
TERMOMODERNIZACJI ELEWACIJI
BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH

Selected technical aspects of thermal modernization of the facade of single-family houses

Wozrastajgce koszty energii, zmiana Swiadomosci
ekologicznej Polakéw, a takze wsparcie
rzagdowych oraz pozarzadowych instytucji
doprowadzity do szeroko zakrojonych dziatan
zwigzanych z termomodernizacjg istniejacych
budynkéw. W ostatnim dziesigcioleciu

w duzej skali poddawano termomodernizacji
budynki wielorodzinne, co w potaczeniu

z pracami rewitalizacyjnymi zmienito nie

do poznania oblicza polskich miast: szare
zaniedbane blokowiska zmieniaty sie

na przytulne i barwne osiedla. Gorzej wygladata
sytuacja z termomodernizacjg budynkéw
jednorodzinnych.

Sytuacja finansowa wifascicieli budynkéw jednorodzinnych nie
zawsze pozwalafa na zdobycie $rodkéw pozwalajacych na prze-
prowadzenie termomodernizacji tego typu budynkéw. Jednak
wprowadzone rzadowe projekty dajg podstawy spodziewac sie,
ze w ciggu najblizszych lat w duzej skali wzro$nie zainteresowanie
termomodernizacjg budynkdéw jednorodzinnych. | tak na przyktad
program ,Stop smog” w ramach przedsiewziecia niskoemisyjne-
go pozwala na uzyskanie 100% dotacji na termomodernizacje
budynkéw jednorodzinnych. Na realizacje programu do konca
2024 r. przewidziano ponad 1,2 mld zt, z czego ponad 880 min zt
to $rodki budzetu panstwa. W ramach ogdlnopolskiego progra-
mu poprawy jakosci powietrza (uruchomiony przez NFOSiGW
oraz WFOSIGW we wrze$niu 2018 r.) mozna uzyskaé¢ dotacje
i preferencyjne pozyczki na termomodernizacje budynkéw jed-
norodzinnych.

Jednym z kluczowych elementéw termomodernizacji kazdego
budynku jest wybdr wtasciwego rozwigzania elewacyjnego. System
elewacyjny ma spetnia¢ wysokie wymagania termoizolacyjne, este-
tyczne, by¢ trwaty, bezpieczny i ekonomiczny. Typowe technologie
ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw jednorodzinnych, ich wady
i zalety zostaty szczegétowo omdwione w [1].

Niestety w przestrzeni medialnej gtéwny nacisk stawiany jest
na wiasciwosci termoizolacyjne systemoéw elewacyjnych, pomijane
sg inne istotne wfasciwosci systeméw majace wptyw na trwato$é
i bezpieczenstwo uzytkowania systemoéw elewacyjnych. Niewiele
jest publikacji omawiajacych zwigzek pomiedzy tymi wtasciwo-
sciami techniczno-uzytkowymi a doborem systemoéw elewacyjnych
z uwzglednieniem przydatnosci uzytkowej oraz bezpieczenstwa
uzytkowania.
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WEASCIWOSCI TECHNICZNO-UZYTKOWE SYSTEMOW
ELEWACYJNYCH STOSOWANYCH W PRACACH
TERMOMODERNIZACYJNYCH MAJACE WPLYW

NA BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Do najczesciej stosowanych systemdw elewacyjnych podczas termo-
modernizacji budynkéw jednorodzinnych naleza:

» bezspoinowe systemy ocieplen (inaczej nazywane ETICS),

» elewacje wentylowane.

Mniej rozpowszechnionymi systemami elewacyjnymi, jednak
bardzo perspektywicznymi, sg systemy Veture.

Omawiane rozwigzania elewacyjne traktowane sg jako systemy,
czyli zespoty wzajemnie zwigzanych elementéw. Systemy te powin-
ny posiada¢ aktualne Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne.
Dokumenty te stanowig pozytywna ocene wtasciwosci uzytkowych
zasadniczych charakterystyk systemow elewacyjnych, ktére zgod-
nie z zamierzonym zastosowaniem majg wptyw na spetnienie
podstawowych wymagan przez budynki, w ktérych przedmiotowe
elewacje beda zastosowane. Dokumenty oceny technicznej sta-
nowig zrodto wiedzy niezbednej do zaprojektowania bezpiecznej
i trwatej elewacji.

W celu uzyskania Krajowej lub Europejskiej Oceny Technicznej
ww. systemy poddawane sg rygorystycznym badaniom pozwalaja-
cym potwierdzi¢ ich przydatno$¢ uzytkowa. Oferowane na rynku
systemy elewacyjne objete Ocenami Technicznymi sg efektami pracy
zespotdw inzynierdw projektujacych je z uwzglednieniem:

» bezpieczenstwa pozarowego (Wymaganie Podstawowe 2),

» higieny, zdrowia i $srodowiska (Wymaganie Podstawowe 3),

» bezpieczenstwa uzytkowania (Wymaganie Podstawowe 4), w tym
trwatosci,

» oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej (Wymaganie Pod-
stawowe 6).

Dobierajgc system elewacyjny do termomodernizacji budynku,
nalezy korzysta¢ z systeméw posiadajacych Ocene Techniczng,
poniewaz systemy nieprzebadane, powstajace z réznych elemen-
téw sktadowych (czesto na budowie) moga by¢ niekompatybilne,
nietrwate i stanowi¢ zagrozenie dla zycia i zdrowia uzytkownikow.

Na dobdr systemu elewacyjnego podczas termomodernizacji
budynku moze mie¢ stan techniczny $cian zewnetrznych. W wielu
przypadkach no$no$¢ écian moze by¢ niewystarczajaca i ograniczac
wybor do systemdéw o najmniejszej masie 1 m2. Dlatego przed roz-
poczeciem opracowania projektu termomodernizacji nalezy przepro-
wadzié szczegbtowa ekspertyze $cian, do ktérych bedzie mocowany
system elewacyjny.
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¥ troszczymy sig

"weber

SAINT-GOBAIN

aweber.therm LAMBDA

2 pianq rezolowg

Szukasz mozliwosci docieplenia budynku,
tak aby wspoétczynnik przenikania ciepta
U, o Ni€ przekroczyt 0,20 W/(m='K),

a elewacja wyglqdata estetycznie bez
koniecznosSci przesadnego pogrubiania?

Mamy dla Ciebie idealne rozwigzanie
— system ocieplen weber.therm LAMBDA
z izolacjg w postaci ptyt ze sztywnej piany rezolowe)j.

Dzieki pianie rezolowej (A = 0,021 W/(mMK))
zmniejszysz grubosc ocieplenia niemal o potowe
w poréwnaniu do standardowych materiatow.

W systemie weber.therm LAMBDA, montowanym
tak samo jak inne systemy ETICS, skutecznie

docieplisz budynki nowe i juz istniejgce, zwtaszcza

domy z matym okapem dachu, oscieza okienne
i drzwiowe oraz balkony i loggie.

www.pl.weber - infolinia 80162 00 00 SAINT-GOBAIN



Typ ciala oraz energia uderzenia

Ciato twarde 1 kg, energia uderzenia 10 J -

oraz

Ciato twarde 0,5 kg, energia uderzenia 3]

Dopuszczalne zmiany systemu elewacyjnego po uderzeniach cialem twardym

Wyprawa nie zostata
przebita

dla poszczegélnych kategorii elewacji

Kategoria III Kategoria II Kategoria I

Wyprawa nie zostata

przebita Brak peknigc

oraz oraz

Brak pekniec Brak pekniec

TABELA 1. Zwiazek pomigdzy wynikiem badania odpornosci na uderzenie a kategoria uzytkowania bezspoinowych systemow elewacyjnych wedtug [4]

K?tegona - Opis mozliwych stref stosowania elewacji
uzytkowania

Strefa fatwo dostepna na poziomie gruntu dla przechodnidw, istnieje ryzyko uderzenia ciatem twardym,

I lecz nie poddawana celowej dewastacji.

I Strefa, w ktorej moze wystepowac ryzyko uderzenia. Strefa w miejscu publicznym,
w ktorym uzytkownicy dbajg o mienie.

III Strefa, nie narazona na uszkodzenia poprzez rzucanie przedmiotéw lub kopniecie

TABELA 2. Dopuszczalne miejsca stosowania poszczegolnych kategorii bezspoinowych systeméw ocieplen wedtug [4] w zakresie odpornosci na uderzenie

m Systemy ETICS
Ztozone zestawy izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi od lat
sg stosowane do termomodernizacji budynkéw. Sa to z reguty trwate
i bezpieczne systemy elewacyjne pozwalajgce na osiggniecie bardzo
dobrych parametréow termoizolacyjnych przegréd. Systemy ETICS
sktadaja sie z kilku wzajemnie wspotpracujgcych z sobg elementéw
sktadowych:
» elementéw termoizolacyjnych (najczesciej ze styropianu lub wet-
ny mineralnej) o $cisle okre$lonych parametrach,
» zaprawy klejacej do przyklejania okfadzin termoizolacyjnych
do Sciany,
» tacznikdw mechanicznych do mocowania okfadzin termoizola-
cyjnych do $ciany,
» siatek zbrojgcych z wtékna szklanego do wzmocnienia warstwy
wierzchniej,
» zapraw lub mas klejacych do wykonywania warstwy zbrojonej,
» $rodkéw gruntujacych,
» zapraw lub mas tynkarskich (niekiedy zaprawy te nie sg barwione
w masie i wymagajg dodatkowego zabezpieczenia farba).

Znane sg systemy elewacyjne ETICS objete Krajowymi Ocenami
Technicznymi, w ktérych na warstwe zbrojong naklejana jest warstwa
wykonczeniowa w postaci warstwy kleju i ptytek ceramicznych.

Wieloletnia praktyka badawczo-ekspercka pracownikéw ITB daje
podstawy stwierdzi¢, ze nierzadko do termomodernizacji budynkéw,
z powoddw ekonomicznych, stosowane sg niesystemowe rozwigza-
nia, w ktérych poszczegdlne elementy systemu pochodzg od réznych
producentéw. Nietestowane wczesniej zestawy ETICS formowane
bezposrednio na budowie, czesto na podstawie jedynego kryterium
— najnizszej ceny sktadowych elementéw, mogg by¢ nietrwate i awa-
ryjne ze wzgledu na brak kompatybilnosci elementéw sktadowych,
a takze charakteryzowac sie niskag mrozoodpornoscig i odpornoscia
na rozwoj glondw oraz stanowi¢ zagrozenie ogniowe.

Systemy ETICS objete Krajowymi Ocenami Technicznymi powin-
ny spefnia¢ nastepujgce wymagania [2, 31:

» jezeli reakcja na ogien (klasa wedtug EN 13501-1 [5]) jest de-
klarowana przez producenta system powinien by¢ oceniony na pod-
stawie ETAG 004 (4],
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» mie¢ okreslony stopien rozpowszechniania ognia wedtug PN-B-
-02867 161 z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych zamierzonego
zastosowania, wynikajacych z warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

» wodochtonno$¢ (podcigganie kapilarne) po 1 h warstwy wierzch-
niej oraz warstwa zbrojonej: ponizej 1 kg/m? przebadana wedtug
metod przedstawionych w ETAG 004,

» wodochfonnos$¢ (podcigganie kapilarne) po 24 h warstwy zbrojo-
nej przebadana wedtug metod przedstawionych w ETAG 004:

- <0,5 kg/m? — w sytuacji, kiedy badanie mrozoodpornosci

warstwy zbrojonej nie jest wykonywane,

- >0,5 kg/m2 - w przypadku, kiedy wykonywane jest badanie

mrozoodpornosci warstwy zbrojone;j,
» op6r dyfuzyjny wzgledny przebadana wedtug metod przedstawio-
nych w ETAG 004:
— nie wiecej niz 2 m (w przypadku systeméw elewacyjnych
z zastosowaniem styropianéw),
— nie wiecej niz 1 m (w przypadku systeméw elewacyjnych
z zastosowaniem wetny mineralnej),
» podatno$é na wzrost glonéw przebadana wedfug PN-EN 1545: 0
(niepodatny na rozwoj glonéw) lub 1 (ogranicza rozwoj glonéw),
» mrozoodporno$¢ okreslong wedtug ETAG 004 — po cyklach badan
nie moga wystepowac zniszczenia typu: rysy, wykruszenia, odspo-
jenia, specherzenia,
» miec okreslone przyczepnosci warstw sktadowych po oddziatywa-
niu réznych Srodowisk i cykli badawczych. Minimalna przyczepnos$¢
miedzywarstwowa systemow na bazie styropianéw powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,03 MPa i 0,08 MPa w przypadku systeméw na bazie
wetny mineralnej,
» miec okreslong odporno$¢ na dziatanie wiatru wedtug ETAG 004
(przypadku systeméw mocowanych mechanicznie).

W przypadku systeméw ETICS bardzo istotne jest okreslenie
odpornoéci na uderzenie [7]. Uzyskany wynik badania odporno$ci
na uderzenie ciatem twardym odpowiada za okre$lenia kategorii
i mozliwych miejsc stosowania systeméw ETICS. Zwigzek pomiedzy
wynikiem badania odpornos$ci na uderzenie a kategorig uzytkowa-
nia przedstawia TABELA 1. W TABELI 2 natomiast przedstawiono

IZOLACJE | nr11/12/2020



RYS. Schemat ideowy
elewacji wentylowanej;
rys.: autor

1 — oktadzina
elewacyjna,
2 — ruszt,
3 —folia
paroprzepuszczalna
(opcjonalnie),
4 — termoizolacja,
5 —$ciana
Le zewnetrzna budynku,
6 — szczelina
S wentylacyjna,
7 7 — przeptywajace
A J T powietrze,
‘ 8 — wysieg rusztu

oo WwWwN

dopuszczalne miejsca stosowania poszczegdlnych kategorii omawia-
nego systemu elewacyjnego.

Systemy elewacyjne ETICS sprawdzane sg w zakresie odpornosci
uderzenia ciatem twardym (stalowe kule o masie 1 kg i 3 kg).

Uderzenia ciatem twardym o masie 1 kg wykonywane sg z ener-
gig 10 J (ciato jest zrzucane z wysokosci 1,02 m) co najmniej
w 3 miejscach.

Uderzenie ciatem twardym o masie 0,5 kg wykonywano z energia
3 J przeprowadza sie na 3 prébkach ze stalowg kulg o wadze 0,5 kg
(ciafo jest zrzucane z wysokosci 0,61 m).

W trakcie badan dokonuje sie pomiaréw $rednic wgniecen, opi-
sywane sg wszystkie pekniecia.

REKLAMA

W celu poprawienia parametréw antyuderzeniowych systemoéw
ETICS producenci czesto zwiekszajg ilos¢ warstw siatek zbrojacych
we fragmentach elewacji, gdzie wystepuje ryzyko uderzenia ciatem
twardym.

Systemy elewacji wentylowanych

Elewacjami wentylowanymi nazywane sg zestawy odpowiednio
dobranych elementéw tworzacych kompletny system ocieplenia
i wykonczenia $cian budynku, sktadajace sie z:

» podkonstrukciji,

» materiatéw termoizolacyjnych (najczesciej stosowana jest wetna
mineralna, w czesciach budynku narazonych na zawilgocenie — sty-
ropian ekstrudowany),

» okfadzin elewacyjnych,

» tacznikdw mechanicznych — w jednym systemie zazwyczaj wy-
stepuje kilka rodzajow tacznikéw mechanicznych, np. stuzacych
do mocowania oktadzin do podkonstrukcji, potaczenia poszczegol-
nych elementéw podkonstrukcji, mocowania systemu elewacyjnego
do $cian oraz mocowania termoizolacji do $cian.

Cecha charakterystyczng systemoéw elewacji wentylowanych jest
wystepowanie szczeliny wentylacyjnej pomiedzy warstwg termoizo-
lacyjng a oktadzing elewacyjna, w ktérej przeptywa powietrze. Prze-
ptywajace powietrze skutecznie odprowadza z systemu elewacyjnego
wilgo¢ nagromadzong w termoizolacji i $cianie [8]. Schemat ideowy
elewacji wentylowanej pokazano na RYS.

Systemy elewacji wentylowanych powinny mie¢ potwierdzone wta-
$ciwosci techniczno-uzytkowe wedfug EAD 090062-00-0404 [91.
Systemy elewacji wentylowanych wprowadzane sg do obrotu
w budownictwie na podstawie Krajowych lub Europejskich
Ocen Technicznych. Ogélne zasady doboru systemoéw elewacji m

FARBY MINERALNE OD PONAD 140 LAT

KEIM. FARBY NA ZAWSZE.

www.keim.pl
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Typ ciata oraz energia
uderzenia

Ciato twarde 0,5 kg.
Energia uderzenia 1]

Ciato twarde 0,5 kg.
Energia uderzenia 3 J

Ciato twarde 1 kg.
Energia uderzenia 10 J

Ciato miekkie 3 kg.
Energia uderzenia 10 J

Ciato miekkie 3 kg.
Energia uderzenia 60 J

Oktadzina nie pekfa

Stan elewacji sie nie
pogarsza

Okfadzina nie pekta

Stan elewacji sie nie
pogarsza

Dopuszczalne zmiany okladzin elewacji po uderzeniach ciatem twardym i miekkim
dla poszczegdlnych kategorii elewacji

Kategoria IV Kategoria III Kategoria IT Kategoria I

Stan elewacji sie nie
pogarsza

Oktadzina nie pekta

Stan elewacji sie nie
pogarsza

Stan elewacji sie nie
pogarsza

Stan elewacji sie nie
pogarsza

Stan elewacji sie nie
pogarsza

Ciato miekkie 50 kg.
Energia uderzenia 300 J

Ciato miekkie 50 kg.
Energia uderzenia 400 J

Stan elewacji sie nie
pogarsza

Stan elewacji sie nie
pogarsza

TABELA 3. Zwigzek pomigdzy wynikiem badania odpornosci na uderzenie a kategoria uzytkowania elewacji wentylowanej wedtug [9]

K:f\tegona - Opis mozliwych stref stosowania elewacji
uzytkowania

Strefa fatwo dostepna na poziomie gruntu dla przechodnidw i narazona na uderzenia,

I lecz nie poddawana celowej dewastacji
II Strefa, w ktérej wystepuje ryzyko kopniecia lub rzucenia sie przedmiotem. Strefa w miejscu publicznym,
w ktorym uzytkownicy dbajg o mienie.
III Strefa, w ktdrej nie wystepuje prawdopodobienstwo uszkodzenia elewacji poprzez oddziatywanie ludzi
lub rzucanie czy tez kopanie przedmiotéw.
IV Strefa nieosiagalna z poziomu ziemi

TABELA 4. Dopuszczalne miejsca stosowania poszczegolnych kategorii elewacji wentylowanych wedtug [9]

m wentylowanych do budynkdéw objetych termomodernizacjg zostaty
opisane w [10]. Do podstawowych wfasciwosci techniczno-uzyt-
kowych systemoéw elewacyjnych okreslanych w procedurze oceny
technicznej naleza:

» odporno$¢ na cykle klimatyczne ,grzanie — deszczowanie”, ,grza-
nie — oziebianie”. Jest to bardzo istotna cecha majaca bezposredni
wplyw na trwatos¢ systemu elewacyjnego. Szczegélnie jest wazna
w przypadku systemoéw elewacyjnych z zastosowaniem oktadzin
z wiéknocementu, betonu, ceramiki. W trakcie uzytkowania dobo-
we roznice temperatur na elewacjach mogg wynosi¢ ponad 60°C
— niesprawdzone systemy narazone sg na uszkodzenia oktadzin
ze wzgledu na szok termiczny. W przypadku wystepowania zmian
temperatur sktadowe systemy elewacji wentylowanych zmieniajg
swoje wymiary, co czesto skutkuje uszkodzeniami niekompatybilnie
dobranych elementéw elewacji,

» odporno$¢ na dziatanie parcia i ssania wiatru. W dokumentach
Oceny Technicznej wartos$¢ ta jest okreslana w [Pal. Projektujac
system elewacyjny, nalezy wzig¢ pod uwage obcigzenia wiatrowe
wystepujace w miejscu wystepowania budynku i poréwnac je z war-
to$ciami okreslonymi w Ocenach Technicznych. Z do$wiadczenia
badawczo-eksperckiego ITB wynika, ze obliczenia numeryczne
w zakresie odpornos$ci na obcigzenie wiatrem systemoéw elewacji
wentylowanych sg bardzo nie precyzyjne i czesto ro6znig sie od wy-
nikéw badawczych,
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» odporno$¢ na obcigzenie punktowe sitg poziomg o wartosci
500 N. Jest to istotna cecha uzytkowa, potwierdzajgca mozliwosé
oparcia o system elewacyjny drabiny lub innych przedmiotéw,

» odporno$¢ na uderzenie ciatem twardym i ciatem migkkim. W ra-
mach sprawdzenia zestaw elewacyjny jest uderzany stalowg kulg
0 masie 500 g oraz 1000 g. Uderzenie cialem twardym z energig
10 J wykonuje sie stalowg kulg o masie 1 kg z wysokosci 1,02 m.
Uderzenie ciatem twardym o masie 500 g jest wykonywane z ener-
gig od 1 J do 3 J poprzez zrzucenie jej z wysokosci od 0,20 m
do 0,61 m. Sprawdzenie odporno$ci na uderzenie ciatem migkkim
wykonywane jest matym ciatem migkkim o masie 3 kg oraz duzym
ciatem o masie 50 kg. Uderzenia matym ciatem miekkim jest wyko-
nywane z energig od 10 J do 60 J (odpowiada to wysokosci spadku
od 0,34 m do 2,04 m). Uderzenie duzym ciatem miekkim jest
wykonywane z energig od 300 J do 400 J (odpowiada to wysokosci
spadku od 0,61 m do 0,82 m).

Uzyskany wynik badania odpornosci na uderzenie ma decydu-
jace znaczenie podczas okreslenia kategorii i mozliwych miejsc
stosowania elewacji wentylowanej. W Wytycznych [9] przewidziano
cztery kategorie uzytkowania elewacji wentylowanych pod wzgledem
odpornosci na uderzenie. Wyzszym kategoriom odpowiadajg miej-
sca, w ktorych prawdopodobiefstwo uderzenia lub kopniecia jest
mniejsze. Zwigzek pomiedzy wynikiem badania odpornosci na ude-
rzenie a kategorig uzytkowania przedstawia TABELA 3, a w TABELI 4
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przedstawiono dopuszczalne miejsca stosowania poszczegdlnych
kategorii elewacji wentylowanych.
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Celem artykufu jest omoéwienie wtasciwosci techniczno-uzytko-
wych (innych niz wfasciwosci termoizolacyjne oraz bezpieczen-
stwo ogniowe) systeméw stosowanych w przedsiewzieciach
termomodernizacyjnych majacych wptyw na ich przydatnosé
uzytkowa oraz bezpieczenstwo uzytkowania.

The aim of the article is to discuss the technical and operational
properties (other than thermal insulation properties and fire
safety) of the systems used in thermal modernization projects
that affect their usability and safety of use.
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AKUSTYCZNE ASPEKTY
REWITALIZACJI BUDYNKOW

Acoustic aspects of building revitalization [[ERLNGEENE

Celem rewitalizacji istniejgcych budynkéw jest
najczesciej cheé polepszenia ich wtasciwosci
uzytkowych oraz zapewnienie uzytkownikom poziomu
komfortu analogicznego jak w budynkach nowych.
Wymagajg tego wszystkie obowigzujace zapisy norm
akustycznych [1-31.

Czesto gféwna przyczyng modernizacji jest potrzeba ograniczenia
strat ciepfa w budynku przez wykonanie docieplenia, montaz wen-
tylacji mechanicznej i wymiane stolarki. Przy okazji wykonywania
tych prac, réwnie istotne jest zapewnienie w modernizowanym
obiekcie komfortowych warunkéw akustycznych, dostosowanych
do planowanej funkcji pomieszczen i sposobdw ich wykorzystania
przez uzytkownikéw [4-5]. Praktyka projektowa autora wskazuje,
ze jest to czesto duzy problem dla wszystkich uczestnikéw procesu
projektowego: projektanta, inwestora i wykonawcy.

EMISJA HALASU

Doswiadczenia autora przy wielu projektach modernizacji istnieja-
cych budynkéw wskazujg, ze jednym z istotnych probleméw, z kto6-
rymi spotykaja sie projektanci jest problem nadmiernej emisji hatasu
instalacyjnego na otaczajace tereny. Z uwagi na zmniejszajacy sie
dostep do niezabudowanych dziatek w centrach miast, coraz czesciej
renowacji poddaje sie zlokalizowane w $rédmiesciu stare kamienice
albo budynki poprzemystowe, czesto taczac zabiegi modernizacyjne
z budowg nowej tkanki mieszkalnej, biurowej lub ustugowe;j. Z ostat-
nich przyktadéw mozna wymieni¢ rewitalizacje Hali Koszyki w War-
szawie na centrum biurowo-ustugowe, adaptacje Cukrowni w Zninie
na Centrum Konferencyjno-Wypoczynkowe, rewitalizacje zabudowan
niegdysiejszego kosciota $w. Jadwigi Slaskiej wraz z kamienica
przy ul. Stradomskiej w Krakowie na kompleks hotelowo-mieszkalny.
Tego typu lokalizacje sg bardzo atrakcyjne komercyjnie. Nalezy jed-
nak pamietac, ze przez ostatnie dziesigtki lat mieszkancy budynkéow
otaczajacych tak atrakcyjny teren, przyzwyczaili sie, ze do braku
jakiegokolwiek hatasu dochodzacego z nieuzytkowanego dotad
i najczesciej zaniedbanego terenu. Lokalizacja nowej zabudowy
lub modernizacja juz istniejgcej skutkuje w typowym wspétczesnym
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budynku wprowadzeniem szeregu rozwigzan, gtéwnie instalacyjnych,
ktére emitujg hatas. Typowymi przyktadami zrodet hatasu instalacyj-
nego sg centrale wentylacyjne, agregaty klimatyzacyjne, wentylatory
wyciggowe lub oddymiajace, agregaty wody lodowej czy tez cate
spektrum innych potencjalnie gtosnych urzadzen. Do tego dochodzg
inne Zrodta réwniez traktowane zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Ochrony Srodowiska [6-71 jako hatas instalacyjny, takie jak wjaz-
dy do garazy, parkingi czy tez nowowprowadzany ruch pojazdow
po dziatce. Innymi sfowy, rewitalizacja czy modernizacja istniejacej
zabudowy powoduje kazdorazowo stworzenie szeregu nowych zrédet
hatasu, ktére bedg oddziatywowaé na sgsiednie, najczesciej ciche
wewnetrzne kwartaty mieszkalne.

Opisany powyzej problem inzynierski jest najczesciej mozliwy
do poprawnego rozwigzania. Niestety w polskich warunkach na-
ktada sie na niego szereg pozatechnicznych aspektéw. Pierwszym
problemem jest brak $wiadomosci o zagrozeniach akustycznych
wsrdd projektantow tego typu systemdw instalacyjnych. Projektanci
instalacji wydajg sie nie mie¢ pojecia o istnieniu wymagan aku-
stycznych ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ktére to wymagania
dotycza bezposrednio projektowanych przez nich urzadzen. Rzadko
ktéry projektant instalacji potrafi oszacowac, jaki poziom hatasu be-
dzie styszalny przez projektowane przez niego urzadzenie na granicy
sasiedniej dziatki. Geneza problemu tkwi zapewne w pomijaniu edu-
kacji w zakresie akustyki $rodowiska na wydziatach inzynierii cze$ci
uczelni wyzszych. Drugim problemem jest dgzenie do stosowania jak
najprostszych rozwigzan instalacyjnych, skutkujace lokalizowaniem
tych urzadzen typowo na zewnatrz budynkdw, aby wykorzysta¢ moz-
liwo$¢ chfodzenia powietrzem. Na to naktada sie trzeci problem, ge-
nerowany przez samych inwestoréw, czyli ograniczanie powierzchni
wszelkich szachtéw instalacyjnych i pomieszczen technicznych, ktéry
niejako wymusza na projektantach lokalizowanie urzadzen instala-
cyjnych na dachach lub poza obrysem projektowanych budynkoéw.
Jak powszechnie wiadomo efekt ekonomiczny typowej inwestycji
mieszkaniowej zalezy od powierzchni uzytkowej mieszkalnej (tzw.
PUM), gdyz tylko ja mozna sprzedac. A kazdy szacht czy pomiesz-
czenie techniczne te powierzchnie redukuje. Takie podejscie powo-
duje, ze hatasujace urzadzenia zamiast znalez¢ sie w dedykowanych
pomieszczeniach technicznych na najnizszym poziomie piwnic i by¢ m
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Rozwigzania dzwiekochfonne dla przemystu

Skuteczne ttumienie hatasu

Y

Przebywaijqc w hatasliwych pomieszczeniach ludzie narazeni sq nie tylko na uszkodzenie stuchu. Hatasliwe srodowisko wywotuje
réwniez rozdraznienie, nerwowosé i uczucie zmeczenia. Wzrasta takze ryzyko powstawania wypadkow i obrazen.

Ecophon produkuje materiaty dzwiekochtonne ze sprasowanej wetny szklanej, spetniajgce najwyisze
wymagania funkcjonalne dla wszystkich gatezi przemystu:

Rodzina produktéw Ecophon Industry™ - wysoki wspétczynnik pochtaniania dzwieku, trzy grubosci paneli (50, 80, 100

mm), rézne formaty, kolory paneli oraz kilka sposobéw montazu absorberéw. Obejmuije takie produkty jak Ecophon Industry Modus,
Ecophon Industry Ambit.

Rodzina produktéw Ecophon Hygiene™ - spetnia najwyzsze wymagania klasy czystosci wg. ISO 14644, odpomosci na
rozwdj mikrobiologiczny czy standardy usuwania czgstek, przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej dzwiekochtonnosci. Szeroka
gama rozwigzan obejmuje:

* Ecophon Hygiene Meditec™

*  Ecophon Hygiene Clinic™

*  Ecophon Hygiene Performance™

* Ecophon Hygiene Protec™

* Ecophon Hygiene Advance™ E@@[@Eﬁ]@[ﬁ]

SAINT-GOBAIN
Wiecej informacii na stronie www.ecophon.pl A SOUND EFFECT ON PEOPLE




() Renowacje

m potgczonymi ze zlokalizowanymi na dachu czerpniami i wyrzutniami
dedykowanymi szachtami instalacyjnymi bedacymi na catej dtugosci
tlumikami hatfasu, zostajg zlokalizowane najczesciej bezposrednio
na dachu (zaktdcajac prace i odpoczynek uzytkownikéw najwyzszych
kondygnaciji) albo (co jeszcze gorsze) na podwoérku przed samymi
oknami i balkonami istniejacych lub nowoprojektowanych budynkdéw.

IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA

Spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci akustycznej, zaréwno
od dzwiekdw powietrznych, jak i uderzeniowych jest wymagane [2]
zardbwno w nowoprojektowanych, jak i w adoptowanych czy moder-
nizowanych budynkach. Wsréd projektantow panuje ogdlne przeko-
nanie, ze spetnienie wymagan akustycznych w zakresie przenikania
dzwiekéw powietrznych albo uderzeniowych moze by¢ osiggniete
przez ,dodanie kilku warstw na stropie czy $Scianie”, bez zasadniczego
ingerowania w konstrukcje przegrody. Niestety to przekonanie nawet
w przypadku wielu nowych budynkow jest najczesciej btedne. W przy-
padku budynkéw adoptowanych takie zatozenie, bez przeprowadzenia
doktadnej analizy i pomiardw akustycznych stanu istniejagcego moze
prowadzi¢ do powaznych btedéw, ktérych skutki pojawig sie dopiero
po rozpoczeciu uzytkowania zaadoptowanego budynku.

Typowym problemem akustycznym opisanym szczegétowo w po-
przednich publikacjach [4], a spotykanym w trakcie modernizacji
budynkéw mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci publicznej, jest
zbyt niska masa powierzchniowa istniejgcych stropéw. Przekfada sie
to na niskg izolacyjnos¢ akustyczng od dzwigkdéw powietrznych
oraz wysoki poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych
przez taki strop. Zwiekszenie masy powierzchniowej istniejagcego
stropu jest najczesciej niemozliwe, gdyz znacznie obnizyto by to jego
nos$nos¢. Natomiast zastosowanie efektywnego akustycznie uktadu
warstwowego na istniejgcym stropie wymaga zwykle wiekszej niz ty-
powa grubosci warstw podfogowych, na co czesto nie ma miejsca
z punktu widzenia wysokosci kondygnacji, albo co jest niemozliwe,
przy zachowaniu poziomu istniejacych klatek schodowych. Dlatego
kazdy projekt modernizacji, adaptacji czy rewitalizacji istniejgcego
budynku wymaga szczegétowej analizy akustycznej pod wzgledem
mozliwosci spetnienia wymagan akustycznych dostosowanych
do zamierzonej funkcji i znalezienia wspdlnie z generalnym pro-
jektantem mozliwych rozwigzan budowlanych, pozwalajgcych te
wymagania spetnic.

PODSUMOWANIE

Projekty modernizacji, adaptacji czy rewitalizacji istniejgcych
budynkéw powinny uwzglednia¢ od samego poczatku aspekty
akustyczne. Ich pominiecie, zwtaszcza w fazie koncepcyjnej, moze
skutkowaé pozniejszym ujawnieniem sie probleméw, ktérych usu-
niecie bedzie praktycznie niemozliwe. Z tego powodu, planujac
rewitalizacje lub modernizacje istniejagcego budynku, konieczne
jest wykonanie szczegdtowej analizy emisji hatasu instalacyjnego

ANDRZEJ K. KLOSAK — architekt, konsultant akustyczny, zatozyciel pracowni
archAKUSTIK, specjalizujacej sie w akustyce budowlanej i architektonicznej
(doktorat z akustyki na Wydziale Architektury PK), adiunkt w Instytucie
Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych PK, cztonek Komitetu Technicznego
ds. Akustyki Architektonicznej przy PKN. Autor i wspétautor ponad 30 pu-
blikacji z dziedziny architektury i akustyki budynkéw. Wspétpracowat jako
konsultant akustyczny m.in. przy projektach: Migdzynarodowego Centrum
Kongresowego w Katowicach, Wystawy Statej w Muzeum Historii iydc’)w
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na otaczajace tereny, uwzgledniajgcej wszystkie potencjalne zrodta
hatasu. Najlepiej, aby efekt takiej analizy nie tylko potwierdzat brak
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku [71,
ale réwniez wzorem zagranicznych standardéw Bream czy Leed
ograniczat poziom nowej emisji do wartosci tta akustycznego ist-
niejgcego wokot modernizowanego budynku dotychczas. Dzigki
temu poziom komfortu akustycznego sasiednich mieszkancoéw nie
zmieni sie po zakonczeniu modernizacji. W przypadku zachowania
istniejgcych stropdw i Scian, zalecana jest szczegdétowa analiza ich
wiasciwosci akustycznych, a czesto tez pomiary akustyczne. Wyniki
takich analiz dajg mozliwo$¢ zespotowi projektowemu na wczesng
identyfikacje potencjalnych probleméw i znalezienie mozliwych roz-
wigzan, a inwestorowi na ocene ich kosztéw i podjecie Swiadomej
decyzji o kontynuowaniu lub rezygnacji z planéw adaptacji.
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Artykut przedstawia problematyke rewitalizacji budynkéw w kon-
tekscie akustycznym. Omoéwiono w nim najczesciej spotykane
problemy akustyczne w adaptowanych, modernizowanych i rewi-
talizowanych budynkach. Ponadto na przyktadach pokazano skut-
ki pominiecia aspektow akustycznych w trakcie projektowania.

The article presents the issues of revitalization of buildings in
the context of acoustics. It discusses the most common acoustic
problems in adapted, modernized and revitalized buildings. In
addition, the examples show the effects of ignoring the acoustic
aspects during the design process.

Polskich w Warszawie, Muzeum Sztuki Wspétczesnej w Warszawie, Pol-
skiego Pawilonu na Xlll Biennale Architektury w Wenecji, Dworca t6dz
Fabryczna, nowego kompleksu ASP w Warszawie, Wydziatu Radia i Tele-
wizji Uniwersytetu Slaskiego, teatru Fredreum na Zamku Kazimierzowskim
w Przemys$lu, Matej Sali Teatru Starego w Krakowie, remontu Sali Hotdu
Pruskiego w Krakowskich Sukiennicach, Sali Koncertowej im. Krzysztofa
Pendereckiego w Radomiu oraz Sadu Apelacyjnego w Krakowie i Sadu
Rejonowego w Siedlcach.
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PREZENTACJA

»CHLODNY DACH” | RENOWACJA
WYEKSPLOATOWANYCH POKRYC

DACHOWYCH W SYSTEMIE

HYPERDESMO

System ptynnych membran
poliuretanowych Hyperdesmo

od ponad 35 lat jest

z powodzeniem wykorzystywany
zaréwno do hydroizolacji nowych
dachoéw ptaskich, jak i renowacji
istniejacych pokry¢ m.in. z papy
bitumicznej, PVC, TPO/FPO, EPDM.
Mozna go stosowaé we wszystkich
strefach klimatycznych.
Rozwigzanie to zostato zastosowane
na dachu najwiekszego na $wiecie
radioteleskopu — Wielkiego
Teleskopu Milimetrowego,
potozonego na wysokosci

4600 m n.p.m. w Meksyku.

System jest objety europejska aprobatg tech-
niczng (ETA 04/0082) zgodnie z ETAG-005.
Przy dobrej relacji jakosci do ceny, system
ptynnych membran Hyperdesmo spotkat sie
ze znakomitym przyjeciem na polskim rynku.
Zdobyt zaufanie zaréwno profesjonalistow
z branzy dekarskiej, jak i pracownikéw dzia-
féw ds. utrzymania nieruchomosci w przed-
siebiorstwach (m.in. w branzy automotive,
IT, retail). Katalog realizacji mozna znalez¢
na stronie www.alchimica.com.pl.

KONTAKT

HYPER
DESMO

SYSTEM

e

AlchiPolska Sp. z o0.0.

tel.: 32 746 07 46, 507 128 894,
507 128 893
kontakt@alchimica.com.pl
www.alchimica.com.pl

HIMICA®

BUILDING CHEMICALS
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ROSNACA POPULARNOSC
PLYNNYCH HYDROIZOLACJI
POLIURETANOWYCH

FOT. Przykfad renowacji dachu z papy za pomoca
membrany poliuretanowej Hyperdesmo

W przypadku renowacji system Hyperde-
smo tworzy nowa, catkowicie bezszwowg
i silnie zwigzang z podtozem membrang hydroizolacyjng bezpos$rednio na wyeksploatowa-
nym/nieszczelnym pokryciu dachowym. Pozwala to unikngé¢ kosztéw jego zrywania i utyli-
zacji. Docigzenie stropu wynosi zaledwie 2,3 kg/m2. Oprécz wydtuzenia okresu eksploataciji
(najwyzsza klasa trwatosci W3 — minimum 25 lat), prezentowane rozwigzanie nadaje
powierzchni dachu nowe wfasciwosci w zakresie odbicia promieni stonecznych.

WSPOLCZYNNIK SRI

Aby okresli¢ wspotczynnik SRI (z ang. solar reflectance index), nalezy przeprowadzi¢ dwa
badania wstepne:

» okreélenie odbicia promieniowania sfonecznego wedtug ASTM E903-96,

» okreslenie emisyjnosci wedfug ASTM C1371-04a.

W celu okres$lenia powyzszych parametréw membrana Hyperdesmo zostata przebadana
zgodnie z normg ASTM E1980-01 (Standard Practice for Calculating Solar Reflectance
Index of Horizontal and Low-Sloped Opaque Surfaces).

Okreslenie reflektancji migdzy 280 a 2500 nm przeprowadzono spektrofotometrem
Spectrometer Lambda 900 UV/VIS/NIR f. Perkin Elmer ze sferg integrujgcg 150 mm. W wy-
niku 6 pomiaréw uzyskano $rednie odbicie promieni stonecznych na poziomie 82,2 +0,1%.

Do wyznaczenia emisji wysokiej i niskiej wykorzystano urzadzenie pomiarowe Emissome-
ter Model AE produkcji Device&Services Company. Przeprowadzono 8 pomiardéw, z ktérych
nastepnie obliczono $rednig. Warto$é
PSRN -oo:c: i omwercii | sra |

Z uzyskanych wartosci odbicia promie- Niski (0—2 m/s) 101,8 0,2
ni stonecznych i emisyjnosci otrzymujemy $redni (2-6 m/s) 102,1 +0,2
nastepujace wartosci wspotczynnika SRI. Wysoki (6-10 m/s) e

Sa one obliczone zgodnie z normg ASTM
E1980-01 dla poszczegdélnych wspot-
czynnikéw konwekcji.

TABELA Wartosci wspétczynnika SRI
dla poszczegolnych wspotczynnikéw konwekcji

KORZYSCI ZE STOSOWANIA SYSTEMU

Korzystne wtasciwosci systemu membran dachowych Hyperdesmo w zakresie refleksyjnosci
i emisyjnosci sprzyjajg zmniejszeniu szkodliwego zjawiska miejskiej wyspy ciepfa. ,Chtodne
dachy” odbijajg znaczng cze$¢ padajacych promieni stonecznych i w ten sposéb oddaja
energie z powrotem do atmosfery. Dzieki temu zdecydowanie obnizajg amplitude temperatur
dachu (dobowg i sezonowg), minimalizujagc tym samym prace konstrukcji i wydtuzajac jej
trwato$¢. Jednak przede wszystkim w okresie lethnim zmniejszajg zapotrzebowanie klima-
tyzacji na energie elektryczng. Zastosowanie takiego systemu obniza wiec koszty, podnosi
komfort eksploatacji obiektu i jego trwatos¢. |
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RENOWACJA DACHOW PLASKICH

| POCHYLONYCH

Renovation of flat and sloping roofs

Przez renowacje nalezy rozumie¢ od$wiezanie
(odnawianie), a takze pewng formg termomodernizacji
przegréd zewnetrznych eksploatowanych obiektéw
budowlanych. Moze ona réwniez oznacza¢ dazenie

do uzyskania parametrow cieplnych przegrod
budowlanych w odniesieniu do wymagan aktualnych
przepis6éw [11. Przez termomodernizacje nalezy
rozumie¢ dziatanie zmierzajace do polepszenia
parametréw cieplnych przegréd poprzez utozenie nowej
izolacji, ktora nie wystepowata wczesniej, wymiane
istniejgcej lub tez uzupetnienie istniejgcej o dodatkowg
warstwe.

W artykule nie zaproponowano konkretnych rozwigzan z zakresu
renowacji dachéw, lecz jedynie wytyczne dotyczace wymiany, uzu-
petniania i napraw ich warstw termoizolacyjnych. Wymiana zuzytych
technicznie pokry¢ dachowych, ich podkfadéw czy tez konstrukcji
je utrzymujacych wymaga $cistego stosowania sie do wymagan pro-
ducentéw. W artykule tematyka ta zostata opisana w podsumowaniu.
Dachy ptaskie i pochylone oraz stropodachy sa wyjatkowymi
przegrodami budowlanymi, w cafosci wyeksponowanymi na oddzia-
tywania klimatyczne oraz na wptyw otaczajacego $rodowiska, w tym
nawet na obcigzenie woda wywierajagcg pionowe i boczne parcie
hydrostatyczne (stropodachy ptaskie z obwodowymi $éciankami at-
tyk) o kacie nachylenia zaleznym od potrzeb uzytkownikéw, a takze
od szczelnosci pokry¢ oraz nosnosci konstrukcji. Obecnie przewaznie
maja one budowe warstwowa, na ktérg skfada sie z cze$¢ nosna
(konstrukcja), zazwyczaj termoizolacja, oraz pokrycie [2-3].

WYMAGANIA W ZAKRESIE 1ZOLACYJNOSCI CIEPLNE)J
DACHOW | STROPODACHOW

Wartodci wspoétczynnika przenikania ciepta U¢ $cian, dachdw, stro-
péw i stropodachéw dla wszystkich rodzajow budynkéw, uwzgled-
niajgce poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izo-
lacji, taczniki mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacyjng
oraz opady na dach o odwréconym uktadzie warstw, obliczone
zgodnie z polskimi normami dotyczacymi obliczania oporu ciepl-
nego i wspdtczynnika przenikania ciepta oraz przenoszenia ciepta
przez grunt, nie mogg byC wigksze niz wartosci Ugmay Okreslone
w TABELI 1 [1].

Zewnetrzne przegrody budynkéw (w tym dachy) powinny by¢
zaprojektowane i wykonane w sposéb eliminujacy zagrozenie zdro-
wia i higieny uzytkowania m.in. wskutek penetracji opadéw atmo-
sferycznych oraz pary wodnej zawartej w powietrzu. Rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowe dachéw i ich uszczelnienia powinny
uniemozliwia¢ przenikanie wody opadowej do wnetrza budynkéw.
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Dachy, stropodachy Wspoétczynnik

i stropy pod nieogrzewanymi

przenikania ciepta Ugqy

[W/(m?-K)]

WT 2017 WT 2021

Przy t;=16°C 0,18 0,15
Przy 8°C<t,<16°C 0,3 0,3
Przy t;<8°C 0,7 0,7

poddaszami
lub nad przejazdami

TABELA 1. Maksymalne wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U dachéw
i stropodachdw [1]

Dachy i tarasy powinny mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod
opadowych oraz wod pochodzacych z topniejgcego $niegu do rynien
i wewnetrznych lub zewnetrznych rur spustowych. Na wewnetrznej
powierzchni nieprzezroczystej przegrody zewnetrznej nie moze wy-
stepowac kondensacja pary wodnej umozliwiajgca rozwdj grzybow
plesniowych, natomiast we wnetrzu przegrody nie moze wystepo-
wac narastajgce w kolejnych latach zawilgocenie spowodowane
kondensacjg pary wodnej. Niespetnienie ww. wymagan, nawet
przy uzyskaniu zaktadanego wspotczynnika U < Ugpay), Z pewnoscig
teoretycznie poprawi ich parametry cieplne, lecz bedg one malaty
w funkcji czasu podobnie jak trwato$¢ przegrdd.

Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne zewnetrznych przegrod
budynku (w tym dachéw), warunki cieplno-wilgotnosciowe, a takze
intensywnos$¢ wymiany powietrza w pomieszczeniach powinny unie-
mozliwia¢ powstanie zagrzybienia. Do budowy przegréd zewnetrz-
nych nalezy stosowa¢ materiaty, wyroby oraz elementy budowlane
odporne lub uodpornione na zagrzybienie i inne formy biodegradacji
odpowiednio do stopnia zagrozenia korozjg biologiczng. Przed przy-
stgpieniem do przebudowy, rozbudowy lub zmiany przeznaczenia
budynku (w tym takze renowacji) wymaga sie sprawdzenia poziomu
zawilgocenia obiektu oraz jego elementéw sktadowych i w przypadku
stwierdzenia oznak korozji biologicznej zaleca sie sporzadzenie eks-
pertyzy poszerzonej o badania mykologiczne, ktéra powinna wskazac
na rodzaj i zakres prac ratunkowych oraz zabezpieczajacych.

Wilgo¢ gromadzaca sie w przegrodach budowlanych lub we wne-
trzu pomieszczen bedzie zawsze powodowac szybsze zuzywanie sie
wbudowanych w nie materiatéw budowlanych, natomiast zawilgo-
cone lub mokre materiaty termoizolacyjne beda tracity swoje wta-
$ciwosci cieptochronne. Szczelne zamykanie wszystkich warstw
sktadowych w obrysie nie zawsze bedzie rozwigzaniem korzystnym.
Kazda ingerencje w remontowanych, naprawianych i wzmacnianych
obiektach budowlanych lub ich elementach nalezy tak projektowac
i przeprowadza¢, zeby zaktadany zamiar poprawy warunkéw eksplo-
atacyjnych nie przerodzit sie w ich pogorszenie. O tych zasadach nale-
zy pamieta¢ przy wszelkiego rodzaju prébach poprawy cieplnych pa-
rametréw przegrod, ktére powinny charakteryzowac sie szczelnoscig, m
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m wymagang izolacyjnoscig z ograniczeniem wystepowania mostkéw
cieplnych i nie powinny trwale gromadzi¢ w sobie wilgoci.

PRZEPLYW CIEPLA W PRZEGRODACH

Ciepto jest niczym innym jak energig przemieszczajaca sie w kie-
runku nizszych temperatur. Obiekty budowlane ograniczone sg prze-
grodami oddzielajgcymi $rodowiska réznigce sie m.in. temperaturg
oraz wilgotnoscia, dlatego tez gradient temperatury bedzie powo-
dowat przenikanie ciepta przez przegrody, jakimi sg $ciany, dachy,
stropodachy itp., z o$rodka cieplejszego w kierunku zimniejszego.
Z uwagi na niejednorodno$¢ materiatdw budujacych przegrody
rozktad temperatury takze nie bedzie w nich jednorodny. Znaczaca,
lecz negatywna role bedzie tu odgrywata nieciaggtos¢ poszczegdlinych
warstw przegréd (w tym gtéwnie termoizolacji), w tym gtéwnie miej-
sca lokalizacji mostkéw termicznych.

Renowacja dachéw powinna zosta¢ poprzedzona wykonaniem
szczegotowej dokumentacji technicznej opartej na wynikach obliczen
cieplno-wilgotnosciowych, ktéra powinna uwzgledniac:

» warunki klimatyczne $rodowiska zewnetrznego oraz wewnetrzne-
g0 w powigzaniu z wentylacjg pomieszczen,

» wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe i odpornos¢ korozyjng wbu-
dowywanych materiatéw,

» kolejnos¢ utozenia poszczegdlnych warstw sktadowych przegrody,
» mozliwo$¢ zacienienia, np. drzewostanem, innymi obiektami
lub elementami obiektdéw,

» rodzaj oraz kolor pokrycia opisany wspotczynnikiem absorpcji
lub emisyjnosci €.

WILGOC W PRZEGRODACH

Zadna przegroda budowlana nie bedzie pozbawiona wilgoci, nawet
w obiektach eksploatowanych zgodnie z ich przeznaczeniem. Mate-
riaty wbudowywane w przegrody posiadajg juz pewien poczatkowy
poziom wilgoci, ktory jest uzupetniany w okresie po6zniejszym
przez czynnosci i procesy zyciowe cztowieka, procesy fizykalne,
a takze nieszczelnosci przegrdd.

Kondensacja pary wodnej zarébwno na powierzchni wewnetrznej
przegréd, jak i w ich wnetrzu, jest zjawiskiem dalece niepozadanym.
Kondensacje wewnetrzng wywotuje zjawisko ruchu kapilarnego wil-
goci, potagczone z dyfuzjg pary wodnej wywotang réznica jej cisnien
czastkowych po obu stronach przegrody. O wielkosci tej kondensacji
bedzie decydowata budowa przegréd. O ile przegroda jednorodna
0 niskim oporze dyfuzyjnym nie bedzie stanowita bariery dla ruchu
wilgoci i jej wysychania, to juz jej budowa warstwowa moze nie mie¢
takich wtasciwosci. Dlatego tez renowacja pokry¢ i warstw termoizo-
lacyjnych powinna zawsze uwzglednia¢ ten aspekt.

SZKODY MROZOWE

Kazda zewnetrzna przegroda kumulujgca w sobie wilgo¢ bedzie
okresowo narazana na szkodliwe oddziatywanie ujemnych tempe-
ratur. Zakres tego oddziatywania bedzie zalezny m.in. od rodzaju
i kolejnosci utozenia warstw izolacji ,cieptochronnej”. W sytuacjach,
gdy termoizolacja bedzie znajdowata wewnatrz przegrody lub tez
zostanie utozona po jej wewnetrznej stronie, pola temperatur ujem-
nych mogg dociera¢ do nowo utozonej termoizolacji lub nawet do jej
wnetrza. Wéwczas nagromadzona w porach i kapilarach materiatow
woda, zamarzajgc, moze doprowadzi¢ do trwatych uszkodzen mate-
riatdw i konstrukcji znajdujacych sie powyzej.
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- . o Wspoéiczynnik
Stan Sniegu zalezny Ciezar )
: . o przewodzenia
od czasu jego objetosciowy iepta i
zalegania [kN/m?3] ciepta
[W/(m-K)]
Swiezy 1 0,05
od 2 do 7 dni 2 0,12
od 8 dni do 1 miesiaca 3,5 0,25
Mokry/zlodowaciaty 5-6 0,6
Lod 9 2,3

TABELA 2. Cigzar $niegu i wspétczynnik przewodzenia ciepta w zaleznosci
od okresu zalegania na dachach pokrywy $nieznej (wedtug wycofanej polskiej
normy ,.$niegowej” [2])

a
[~

FOT. 1-2. Dach czes$ciowo pokryty Sniegiem nad poddaszem uzytkowym budynku;
fot.: autor

POKRYWA SNIEZNA - WARSTWA POZYTYWNA
CZY TEZ NIEPOZADANA?

Ostatnie okresy zimowe sg bardzo oszczedne w opady $niegu, jednak
opady te sie pojawiajg, chociaz ze zmienng czestotliwoscia i obfi-
toscig. Powstajgca wéwczas pokrywa $niezna, poza jej walorami
ozdobnymi, nie jest pozytywnie postrzegana, poniewaz w odczuciu
zarzadcdw stanowi zbedne obcigzenie dachu, wrecz zagrazajace jego
pokryciu i konstrukcji, a takze otoczeniu. W rzeczywisto$ci mozna
bytoby doszukaé sie pozytywnej strony tego zjawiska i potraktowac
$nieg jako materiat okresowo polepszajacy parametry termoizo-
lacyjne dachu. Tak wiec niekoniecznie nalezy sie go pozbywac,
poniewaz jego zaleganie na dachach moze przynies¢ wymierne
korzysci, zwigzane z oszczednos$ciami w zuzyciu energii potrzebnej
do ogrzewania ostatnich kondygnacji budynkéw. Tym samym nie
nalezy obawia¢ sie uszkodzenia pokry¢ dachowych warstwa $niegu,
chyba ze sg dosy¢ mocno zuzyte technicznie.

Na FOT. 1-2 pokazano fragment dachu, ktéry czesciowo chronio-
ny jest pokrywa $niezng o niewielkiej grubosci okoto 5 cm. Nawet
przy tak niewielkiej warstwie $niegu na zdjeciu termowizyjnym wy-
raznie zauwazalna jest réznica pomiedzy powierzchniami, na ktérych
on jeszcze zalega, a powierzchniami, z ktérych juz sie zsunat. Snieg
stanowi tu dodatkowg warstwe izolacyjng, ktéra okresowo bedzie
ograniczac straty ciepta, w tym przypadku na powierzchni dachu
rownej ok. 1000 m2. Powszechnie przyjmuje sie, ze straty ciepta
przez dachy mogg dochodzi¢ do 10-30% wszystkich strat ciepta
przez przegrody budynkéw, dlatego tez chocby juz z tego powodu jest
on znaczacym elementem kazdego obiektu budowlanego.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A nie jest wielkoscig statg
dla $niegu. Zalezy on od okresu zalegania pokrywy $nieznej na da-
chach (gruncie) i w przyblizeniu wynosi (TABELA 2).

Wyniki przeprowadzonych obliczen wykazaty, ze juz nawet
niewielka warstwa zlezatego $niegu (czas zalegania do 1 miesigca)
grubosci okoto 10 cm moze okresowo znaczaco poprawi¢ parametry
cieplne dachéw, stropodachdw, a nawet taraséw, w tym przypadku m
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OKNA DACHOWE

na) WYMIANE

Planujac remont dachu,

warto pomysle¢ o poddaszu
— 0 jego termomodernizacji
i wymianie okien dachowych.

Okna sprzed kilkudziesieciu lat juz
dawno nie spetniajg parametréw
termoizolacyjnosci, a takze
znacznie roznia sie zastosowanymi
rozwigzaniami technicznymi.
Obecnie one s3 na zdecydowanie
wyzszym poziomie oraz zwiekszaja
energooszczednos¢, trwatos¢

i bezpieczenstwo okien dachowych.

Zalety nowych okien
Decydujac sie na wymiane okien
dachowych, na pewno my i nasz
dom duzo zyskamy. Po pierwsze,
obnizymy rachunki za ogrzewanie.
Termoizolacyjna budowa okna,
trzyszybowy pakiet, kotnierz
uszczelniajacy w wersji Thermo

czy tez kotnierze izolacyjne
wykorzystywane podczas montazu
okna pozytywnie wptyna na
poprawe energooszczednosci nie
tylko poddasza, ale catego budynku.
Po drugie, zyskamy zdrowy klimat

i dostep do Swiezego powietrza
kazdego dnia, gdyz wspotczesne
okna dachowe posiadaja nawiewniki.
Zaleta nowych okien jest zwiekszone
bezpieczenstwo zaréwno uzytkowe,
jak i antywlamaniowe. Opatentowany
system wzmocnienia konstrukgji
okna topSafe chroni przed tatwym
wejsciem do wnetrza pomieszczenia
z zewnatrz. Dzieki temu mozemy
spac spokojnie wiedzac, ze w naszym
dachu mamy okna z zaawansowanymi
rozwigzaniami w zakresie
bezpieczenstwa. Lepsze parametry
szyby i odpowiednie uksztattowanie
profili ram okna powoduja, ze do

pomieszczenia naptywa wiecej
naturalnego $wiatta, a wedtug

badan ma ono dobroczynny wptyw
na nasze zdrowie, samopoczucie,

a nawet poprawe koncentracji

i zdolnosci uczenia sie. Do okien
mozemy dobrac¢ zaréwno akcesoria
wewnetrzne, chronigce przed ostrym
Swiattem i dekorujace wnetrze,

jak i zewnetrzne, chroniace przed
nagrzewaniem, by jeszcze bardziej
podnie$¢ komfort przebywania na
poddaszu. Okna dachowe FAKRO

to idealne potaczenie jakosci,
ergonomii i estetyki — kazdy element
jest dopracowany pod wzgledem
wzorniczym tworzac w catosci
atrakcyjny produkt. Trzy technologie
wykonczenia drewna pozwalaja

na zastosowanie okien w réznych
pomieszczeniach, a mozliwos¢ doboru
koloru zewnetrznego oblachowania
do barwy pokrycia dachowego
sprawia, ze dom bedzie wygladat
spodjnie i efektownie. Natomiast okna

# FAKRO

tworzywowo-aluminiowe dostepne
s w kolorze biatym, badz okleinie
zloty dab lub sosna i sg dedykowane
do pomieszczen o podwyzszonej
wilgotnosci, jak kuchnie czy fazienki.

Dofinansowanie

inwestycji

Ogromnym ufatwieniem w podjeciu
decyzji o remoncie domu jest szereg
benefitéw dofinansowujacych
inwestycje, ktére oferuje rzad.
Kluczowym jest program ,Czyste
Powietrze”, w ktérym mozna
skorzysta¢ z dotacji, a takze
obowiazujaca od 2019 roku ulga
termomodernizacyjna. Wszystkie
aktualne informacje na temat wsparcia
mozna znaleZ¢ na stronie internetowe;j
www.fakro.pl w zaktadce Czyste
powietrze. Natomiast na podstronie
https://www.fakro.pl/znajdz-
fachowca znajduje sie lista dekarzy

i montazystow, ktérzy specjalizuja sie
w wymianie okien dachowych, a takze
adresy punktéw sprzedazy.



( Renowacje

stropodachu z wewnetrzna

FOT 3. Przyktad dwudzielnego |
pozioma termoizolacja; fot.: autor

m nawet o okofo 10%. Dlatego
tez kazdorazowo nalezy roz-
wazy¢ zasadno$¢ usuwania
$niegu z tych powierzchni,
o ile jego rosngcy w czasie
ciezar nie pogorszy warunkéw bezpiecznego uzytkowania dachéw
oraz catych obiektéow. Mozna wiec stwierdzi¢, ze $nieg jest jedng
z form termomodernizacji dachéw w okresach zimowych, chociaz
okresowg i pojawiajaca sie niesystematycznie.

WYBRANE PRZYKLADY ZWIAZANE Z OCHRONA CIEPLNA
DACHOW | STROPODACHOW

Ponizej zamieszczono wyniki badan i obliczen przeprowadzonych
dla kilku stropodachéw wentylowanych i petnych, z wariantowaniem
lokalizacji i grubosci warstwy termoizolacji, z uwagi na to, ze nie jest
to bez znaczenia, w ktérym miejscu przegrody bedzie sie ona znaj-
dowata. Zasadniczo powinno sie jg lokowac po zewnetrznej stronie
przegréd budowlanych; w wyjatkowych sytuacjach mozna je umiesz-
czac po stronie wewnetrznej. Dobor materiatu do przeprowadzenia
termomodernizacji lub renowacji warstw izolacyjnych powinien
mie¢ na uwadze m.in. jego niepalno$¢, mozliwie niski wspétczynnik
przewodzenia ciepta A < 0,040 W/(m-K), niski wspotczynnik oporu
dyfuzyjnego p < 3 oraz sorpcje < 6%. Nie wyklucza sie réwniez sto-
sowania materiatéw o wyzszym oporze dyfuzyjnym. O tych zasadach
nalezy pamigta¢ podczas prowadzenia prac termomodernizacyjnych
i renowacyjnych.

Pierwszy etap obliczen symulacyjnych przeprowadzono na prze-
strzennym modelu stropodachu dwudzielnego (wentylowanego,
FOT. 3) dla wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego ¢ < 50%
(tj. takiej jaka przecietnie wystepuje w prawidfowo wentylowanych
mieszkaniach) i temperatury wewnetrznej t, = +20°C oraz ze-
wnetrznej réwnej t, = —20°C.

Ponizej zamieszczono kilka przyktadéw renowaciji stropodachéw
wentylowanych uwzgledniajacych dwa warianty docieplenia stropu
nad ostatnig kondygnacja. Istniejgca warstwa pozioma ocieplenia
stropodachu byta pojedyncza ptytg styropianowg lub z wetny mi-
neralnej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A < 0,045 W/(m-K)
i grubosci 5 cm (RYS. 1-3) — byta to jedna z wad technologicznych

©
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B
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RYS. 1-3. Typowe ocieplenie stropodachdw w pierwszych rozwiazaniach systemu
W-70 (warstwa izolacji grubosci 5 cm): pola rozktadu temperatury (1), model
przegrody (2), pola rozktadu strumieni ciepta (3); rys.: autor
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RYS. 4-6. Ocielenie stropu j.w., lecz grubosci 20 cm (docieplenie nowa warstwa
grubosci 15 cm): pola rozktadu temperatury (4), model przegrody (5), pola rozktadu
strumieni ciepta (6); rys.: autor
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RYs. 7-9. Ocieplenie stropu warstwa izolacji grubosci 20 cm, $cian zewnetrznych
grubosci 10 cm — po stronie zewngtrznej i na wewnetrznej powierzchni grubosci
np. 6 cm: pola rozktadu temperatury (7), model przegrody (8), pola rozktadu
strumieni ciepta (9); rys.: autor

RYS. 10-11. Przekréj dla modelu z RYS. 7-9: pionowy ptaski przez stropodach (10),
poziomy przez naroznik wypukly $cian (11); rys.: autor

systemow wielkoptytowych. W obliczeniach przyjeto jej pogrubienie
do 20 cm (RYS. 4-6) materiatem nasypowym, a w dalszym etapie
uwzgledniono réwniez ewentualne docieplenie $cian zamykajacych
przestrzen wentylowang stropodachu (RYS. 7-9 i 10-11) materiatem
natryskowym (trzeci wariant).

RYS. 1-12 zawierajg trzy czesci: po lewej stronie znajdujg sie pola
rozktadu temperatur w $rodku: model przegrody, po prawej stronie
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RYS. 12-13. Model dwudzielnego (wentylowanego) stropodachu z ustawiong na stropie $cianka z cegly dziurawki, podpierajaca konstrukcje dachu — strop ocieplony termoizolacja
grubosci 20 cm (najnizsza temperatura wystepuje w miejscu ustawienia $cianki) po prawej stronie (13), na obrazie termowizyjnym widoczne sa mostki cieplne; rys.: autor

dnnmm
o

Up = 0,209 W/(m2-K)
Ug = 0,665 W/(m2-K)
fasi = 0,722~0,720

ERED
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RYS. 14. Przekrdj przez stropodach — ocieplenie dachu grubosci 20 cm, $ciana
z PGS grubosci 24 cm; rys.: autor

pola rozktadu strumieni ciepta. Strzatkq w kolorze czerwonym
0znaczono miejsca 0 najnizszej wartosci temperatury powierzchni
wewnetrznej t;. Temperatura punktu rosy dla przyjetych wyzej
warunkéw otoczenia wynosi t; = +7,7°C. Wskazane strzatka na-
roza sg miejscami o najwyzszych stratach ciepta, co mozna oceni¢
po lokalizacji punktéw najwyzszego zageszczenia strumieni ciepta
(kolor czerwony).

Na RYS. 13 przedstawiono obraz termowizyjny stropu ostatniej
kondygnacji w uzytkowanym lokalu wielorodzinnego budynku miesz-
kalnego. Sciany budynku ocieplone zostaly od zewnatrz na catej
swojej wysokosci (tgcznie z attykami) styropianem grubosci 10 cm.
Na spodzie stropu (RYS. 12-13) wyraznie widoczna jest lokalizacja
$cianek utrzymujacych konstrukcje dachu. Miejsca te sg nieizolowa-
ne, natomiast utozenie grubszej warstwy izolacji termicznej wydtuza
tu droge ucieczki ciepta, poprawiajgc w ten sposob warunki przegro-
dy, lecz nie eliminuje problemu. Nalezatoby sie jednak zastanowi¢
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Up = 0,206 W/(m2-K)
Ug = 0,665 W/(m2K)
fag = 0,772>0,720

RYS. 15. Przekroj przez stropodach — ocieplenie dachu grubosci 20 cm, $ciana
wykonana z PGS grubosci 24 cm, ocieplenie wienica warstwa termoizolacji grubosci
8 CMm; rys.: autor

nad rozwigzaniem probleméw nadmiernych strat ciepta w takich
sfabych miejscach budynku, zaréwno na etapie projektowania
budynku, jak réwniez na etapie projektu jego docieplenia. Autor
artykutu uwaza, ze problem ten mozna byfoby cze$ciowo ograniczy¢
wdmuchaniem granulatu i wyzszym obsypaniem nim obustronnie
$cianek (np. azurowych).

Na pfaskich modelach (RYS. 14-21) przedstawiono problem
zwigzany z nadmiernymi stratami ciepta przez wystajace poza $cia-
ny/stropodachy konstrukcje balkonéw wspornikowych, gzymsow
oraz daszkéw (Up i Ug oznacza wspétczynnik przenikania ciepta
dla dachu i $ciany, fgs jest wspétczynnikiem temperaturowym).
Za pomocg diagraméw pokazano wptyw grubosci warstwy izolacji
i jej lokalizacji na straty ciepta w przegrodach oraz kierunek strumieni.
Wszystkie rysunki przedstawiajg ten sam uktad ptaskich przekrojow:
model przegrody, linie izoterm i linie strumieni ciepta (RYS. 14-21).
W zafozeniach do obliczen przyjeto takie same warunki otoczenia m

e-mail: info@mabi.ch
Internet: www.mabi.ch

www.mabi.com
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Up = 0,209 W/(m2-K)
Ug = 0,268 W/(m2-K)

frsi = 0,828>0,720 = +12,5°C

RYS. 16. Przekroj przez stropodach — ocieplenie dachu grubosci 20 cm, $ciana
wykonana z PGS grubosci 24 cm, ocieplenie wienca i $ciany termoizolacja grubosci
8 cm; rys.: autor

Up = 0,390 W/m2-K)
Ug = 0,665 W/(m2-K)

fasi = 0,714<0,720 { = 48,5

RYS. 18. Wezet $ciana—dach ze wspornikiem bez docieplenia, ocieplenie dachu
grubosci 10 em; rys.: autor

Up = 0,390 W/(m2-K)
Us = 0,665 W/(m2-K)

fas = 0,714<0,720 | = 185¢C

RYS. 20. Wezet $ciana—dach ze wspornikiem bez docieplenia, ocieplenie dachu
grubosci 10 cm; rys.: autor

jak dla modeli 3D opisanych wyzej, tj.: t, = -20°C, t, = +20°C,
termoizolacje o A < 0,045 W/(m-K). Wyniki przeprowadzonych
obliczen jednoznacznie wskazuja, jak znaczaca role w ograniczaniu
strat ciepfa odgrywa chocéby niewielkie ocieplenie liniowych mostkow
termicznych, jakimi sg elementy konstrukcyjne wystajace poza obrys
ocieplonych przegréd zewnetrznych.

Na diagramach zamieszczonych na RYS. 17 i 18 mozna za-
uwazy¢, ze nawet grubsza, wynoszaca 20 cm warstwa ocieplenia
zewnetrznego wraz z dodatkowym, spodnim dociepleniem stropu
ptytami termoizolacyjnymi grubosci 6 cm nie poprawia parametréow
cieptochronnych gérnego naroza na styku $ciany ze stropodachem.
Niejednokrotnie moze nie udaé sie préba poprawy warunkow
klimatycznych pomieszczen poprzez wykonanie dodatkowego do-
cieplenia zewnetrznego (RYS. 15-17). Wéwczas mozna skorzystaé
z rozwigzania alternatywnego, wprowadzajac ocieplenie od $rodka
pomieszczen (RYS. 21). Taki uktad ocieplania przegrdd zewnetrznych
kazdorazowo wymaga uzasadnienia obliczeniowego, szczegoélnie
w zakresie kondensacji wilgoci w przegrodzie.

W ostatnim wariancie symulacji pozostawiono stropodach
z pierwotnym uktadem ocieplenia od zewnatrz grubosci 10 cm
(RYS. 14, 15, 19, 20), natomiast dodatkowo docieplono od $rodka
$ciang oraz strop ptytami izolacyjnymi minimalnej grubosci 6 cm
(RYS. 21).
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Up = 0,205 W/(m2-K)
Ug = 0,268 W/(m2-K)

frsi = 0,865>0,720 t; = +15,0°C

RYS. 17. Przekrdj przez stropodach — ocieplenie dachu grubosci 20 cm, $ciana
wykonana z PGS grubos$ci 24 cm, ocieplenie wierica i $ciany termoizolacja grubosci
8 cm oraz wspornika betonowego termoizolacja grubosci 2 cm; rys.: autor

Up = 0,163 W/(m2-K)
Us = 0,665 W/(m2-K)
fs = 0,714<0,720

RYS. 19. Wezet §ciana—dach ze wspornikiem bez docieplenia, ocieplenie dachu
grubosci 20 cm, ocieplenie stropu od spodu grubosci 6 cm; rys.: autor

Up = 0,256 W/(m2-K)
Us = 0,353 W/(m2-K)

fag = 0,878>0,720 | = 117,00

RYS. 21. Wezet $ciana—dach ze wspornikiem, z wewngtrznym ociepleniem;
rys.: autor

Parametry przegrody w miejscu najbardziej wrazliwym na straty
ciepta ulegty dwukrotnej poprawie, i to przy dodatkowej warstwie
izolacji wewnetrznej niewielkiej grubosci 6 cm. Poprawa parametrow
cieplnych przegrody spowodowafa jednocze$nie przesuniecie sie
strefy niskich temperatur (bliskich 0°C i ujemnych przy t, = —20°C)
w strone pomieszczenia, tj. w kierunku zabudowanej warstwy ocie-
plenia (gtéwnie dotyczy to w tym przypadku $cian). Jest to dosy¢
niekorzystna sytuacja dla kondensacji pary wodnej, dlatego tez
w stosunku do technologii ocieplen przegrdd od $rodka wymaga sie,
aby umozliwiaty mozliwie swobodng migracje wilgoci do wnetrza
pomieszczen, w ktérych powinna by¢ zachowana sprawna, normo-
wa krotno$¢ wymian powietrza. Wowczas tak docieplona przegroda
bedzie mogta spefni¢ oczekiwania uzytkownikéw. Nalezy réwniez
pamietac o tym, ze po takim dociepleniu przegréd znaczaco zmaleje
ich bezwfadno$¢ cieplna, co ma zaréwno swoje plusy, jak i minusy.

WYBRANE PRZYKLADY ZWIAZANE Z OCHRONA CIEPLNA
DACHOW | STROPODACHOW | JEJ WPLYW NA KOROZJE
WBUDOWANYCH W NIE MATERIALOW

Konstrukcje budowlane, a takze elementy wykonczenia obiektow,
regularnie poddawane obcigzeniom, zuzywajg sie technicznie,
a nawet ulegajg uszkodzeniom, na co sktada sie jedna lub kilka

IZOLACJE | nr11/12/2020



przyczyn. Defekty wystepujace w obiektach mogg by¢ konsekwencjg wadliwie wykonanej
dokumentacji projektowej lub tez braku rozwigzan szczegdétowych. Bezposrednig przyczy-
ng uszkodzen lub szybszego zuzywania sie dachéw nie musi by¢ typowy btad projektowy,
lecz pominiecie istotnych dla pozniejszej eksploatacji zagadnien, takich jak szczegdétowe
rozwigzania zabezpieczen pokry¢ dachowych w lokalizacjach podatnych na nieszczelnosci
oraz analiza proceséw fizykalnych zachodzacych we wnetrzu przegréd. Inny wymiar w sto-
sunku do opracowanej dokumentacji przyjmuje na siebie wykonawstwo, ktére jest trudnym
i ztozonym procesem budowlanym, majgcym juz miejsce w rzeczywistosci. Jako$¢ wyko-
nawstwa bedzie zalezata od specjalistycznego przygotowania kierownictwa robét, zespotow
roboczych, warunkdéw i czasu realizacji, stosowania reziméw technologicznych i stosowania
sprawdzonych materiatow lub cafych technologii. Nie bez znaczenia jest réwniez jako$¢
dokumentacji, jakg bedzie dysponowat wykonawca.

Najwieksza grupa przyczyn defektéw dachéw zwigzana jest jednak z ich niewfasciwg
eksploatacjg, spowodowang zaniedbywaniem przez wiascicieli i zarzadcéw ustawo-
wych obowigzkéw, natozonych przez Ustawe Prawo budowlane [41, niskg $wiadomoscig
oraz ograniczong wiedzg techniczng, co w konsekwencji czesto prowadzi do nieuzasadnio-
nych i szkodliwych ingerencji w budynki lub tylko ich elementy. Nader czesto zdarza sig,
ze to wtasnie takie dziatanie, a nie srodowisko zewnetrzne, jest gtéwng przyczyna uszkodzen
konstrukcji i pokry¢ dachowych. Podstawowymi materiatami wykorzystywanymi do wykony-
wania czesci nieno$nych dachéw lub stropodachéw sg izolacje chronigce je przed wilgocig
oraz przed stratami ciepta. Drugim zasadniczym elementem sg termoizolacje. Wykonuje sie
je gtéwnie z materiatéw organicznych bedacych pochodng przerébki drewna, torfu, trzciny
oraz z materiatéw nieorganicznych, takich jak wetna mineralna (pod réznymi postaciami),
wata szklana, styropian (spieniony polistyren), mineralne ptyty izolacyjne, poliuretan (PUR,
PIR), keramzyt granulowany [2-31.

Bardzo istotng przyczyna defektéw wystepujgcych m.in. w dachach jest korozja. Nadal
wykonywane sg dachy w technologiach tradycyjnych z uzyciem drewna. Nadal istnieje
wiele starszych, eksploatowanych obiektéw posiadajgcych takie wtasnie dachy. Naturalnym
wrogiem drewna jest wilgo¢, zamkniete niewentylowane przestrzenie, biologiczne szkodniki
drewna, tj. owady oraz grzyby. O tych problemach nalezy pamieta¢ podczas planowania re-
nowacji dachow. Zaréwno owady, jak i grzyby wymagaja sprzyjajacych warunkéw do rozwo-
ju i jezeli takie warunki zostang im stworzone poprzez nieskuteczng impregnacje materiatow
lub jej brak, ograniczenie przestrzeni wentylowanych, doprowadzenie do trwafego zawilgo-
cenia przegrdd, to moze dojs¢ do przyspieszenia proceséw degradacji korozyjnej materiatow
budujacych przegrody, a tym samym do skrécenia zywotnos$ci technicznej catych obiektéw.
Dosy¢ czesto zdarza sie tak, ze izolacje dachowe ulegajg lokalnym rozszczelnieniom, umoz-
liwiajac niekontrolowane przenikanie wody do wnetrza dachdw, co w konsekwencji stwarza
powazne zagrozenie korozyjne oraz prowadzi do utraty wtasciwosci cieplnych termoizolacji
zabudowanej we wnetrzach przegréd. Drewno, niezabezpieczone przed bezposrednim
wptywem warunkéw atmosferycznych lub zabezpieczone w sposéb niewtasciwy (np. od-
stoniete konstrukcje dachéw), moze ulec rozktadowi.

W dalszej czesci artykutu przedstawiono symulacje stanu zawilgocenia elementéw
drewnianych oraz materiatéw termoizolacyjnych wbudowanych w petny stropodach
dla najczesciej stosowanych w praktyce rozwigzan i ich wptyw na trwatos$é tych kon-
strukcji [2-3]. Taka sytuacja dotyczy réwniez wszystkich pozostatych materiatéw znaj-
dujacych sie wewnatrz przegrdd zewnetrznych. Obliczenia cieplne wykonano z wyko-
rzystaniem zaawansowanego programu Physibel Trisco 13.0w, natomiast do wykonania
obliczen wilgotno$ciowych uzyto programu WUFI 2D. Przedmiotem analizy byt model
przegrody symulujacy obustronnie zamkniety uktad krokwiowy z ociepleniem (wetna mi-
neralna A = 0,045 W/(m2-K)), ulokowanym pomiedzy elementami drewnianymi grubosci
rownej wysokosci tych elementéw — przekroj w wariancie A, RYS. 22. W ostatnich latach
mozna zauwazy¢ tendencje do eliminacji mostkéw termicznych, jakimi w tej przegrodzie
sg drewniane belki krokwiowe, poprzez wprowadzenie ponizej nich dodatkowej warstwy
termoizolacji (przekroj w wariancie B, RYS. 22). Sg to przyktady przekrojéw o pokryciu
papowym lub membranowym, lecz z powodzeniem odzwierciedlajg one inne przypadki,
w tym dachy kryte dachéwka o podobnym uktadzie gérnych i spodnich warstw. Analizie
cieplno-wilgotnos$ciowej poddano pokazane na RYS. 22-23 modele stropodachow.

Opis do poszczegélnych przekrojéw dachu w wariantach A-E:

Wariant A: Bardzo powszechnie stosowane rozwigzanie dla dachéw petnych o grubosci
termoizolacji réwnej grubosci krokwi.
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Wariant B: Przekr6j w wariancie A A
uzupetniony o dolng warstwe termoizolacji
eliminujacej wptyw liniowych mostkéw ter-
micznych, jakie tworza drewniane krokwie.

ey

Wariant C: Przekr6j o uktadzie warstw
termoizolacyjnych odwrotnym do przekroju
w wariancie B, ucigglonych ponad kro-
kwiami, ograniczony od spodu niewielkg
zamknietg szczeling powietrza, izolowang
od spodu paroizolacja.

ey

Wariant D: Przekr6j, w ktérym catosc

termoizolacji znajduje sie ponad krokwiami,
zawierajacy zamknietg od spodu szczeline
powietrza, izolowang od spodu paroizolacja.

O

S

Wariant E: Przekréj, w ktérym cafosc
termoizolacji znajduje sie ponad krokwiami,
natomiast krokwie sg catkowicie odkryte
od strony pomieszczen.

Dla wszystkich przekrojéw przyjeto tacz-

ng grubo$¢ termoizolacji réwng 20 cm.
Gorng warstwe, chronigcg dach przed opa-
dami, stanowi membrana PVC (alternatyw-
nie papa).

Na RYS. 23 pokazano podziat przekroju dachu izoterma o war-
tosci 0°C na strefe temperatur ujemnych i widoczng strefe tempe-
ratur dodatnich, natomiast ramka w kolorze zielonym (schematy
wariantéw C-E) oznaczono najbardziej korzystny dla tych przegréd
uktad warstw ze wzgledu na zasieg temperatur ujemnych omija-
jacy materiaty wrazliwe na mozliwe cykliczne procesy zamarzania
i rozmarzania. Tym materiatem jest w tym wypadku drewno,
ktérego widknista budowa jest wrazliwa na wilgo¢ oraz skoki
temperatur.

Przekroje dachéw w wariancie A i B (RYS. 22-23) znajdujg naj-
czestsze zastosowanie w rozwigzaniach dachéw i jednocze$nie
sg najbardziej niekorzystnymi wariantami dla zabudowanych w ich
wnetrzu materiatéw, nieodpornych na obcigzenia sezonowymi am-
plitudami temperatur oraz wilgocia. W tych przypadkach ponad
potowa przekrojow belek drewnianych moze okresowo znajdowac sie
w strefie temperatur ujemnych (RYS. 22-23 i 24). Podczas renowacji
dachéw nalezy dazy¢ do lokowania termoizolacji po chfodniejszej
stronie przegréd. W wyjatkowych sytuacjach mozna to zrobi¢
po stronie cieplejszej (RYS. 22, przekroj w wariancie B), lecz wéwczas
nalezatoby udokumentowacé niskg szkodliwos¢ takiego rozwigzania
dla materiatéw zabudowanych we wnetrzu przegrody, co dosy¢
czesto bywa pomijane.

Problem gromadzenia sie wilgoci w kazdej przegrodzie ze-
wnetrznej (dachy oraz stropodachy), opisany wielkoscig konden-
satu pozostajacego trwale w jej wnetrzu, jest bardzo istotny. Jesli
jej ilos¢ bedzie malejaca lub stabilna w funkcji czasu, to nalezy
uznaé, ze przegroda taka zostata prawidtowo zaprojektowana
i wykonana. Jezeli ilo$¢ wilgoci bedzie wzrastata, dojdzie nie
tylko do wewnetrznych uszkodzen strukturalnych, lecz réwniez
do utraty wtasciwosci termoizolacyjnych warstw odpowiedzialnych
za ochrone cieplna.

Ponizej poddano analizie szczelne membranowe (papowe) pokry-
cie dachu z przestrzenig wentylujaca i bez niej.

Powyzej dokonano poréwnania dwéch kolejnych rozwigzan, z kto-
rych jedno (RYS. 25) jest obecnie dosy¢ czesto stosowane, gtownie
w dachach stromych, natomiast drugie (RYS. 26) spotykane jest
znacznie rzadziej. Poréwnujac obydwa przypadki pod wzgledem
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RYS. 22. Przykfady stropodachéw petnych opartych na drewnianych krokwiach (opisy w tekscie); rys.: 123

Wariant A

Wariant B

————— e _
Wariant C

et e —————

Wariant D

Wariant E

e ' . y
—

RYS. 23. Przyktady stropodachéw petnych: rozktad temperatury w przekrojach
przegrod ze wskazana kolorem niebieskim izoterma +0°C, odpowiednio
warianty A-E z RYS. 22; rys.: [2-3]

cieplnym, nalezy stwierdzi¢, ze ich parametry sg do siebie bardzo
zblizone. Wyrazna réznica zauwazalna jest w ukfadzie izoterm
w przekroju poprzecznym, szczegblnie w zasiegu strefy niskich
temperatur. Izoterma o wartosci temperatury 0°C przebiega w po-
blizu dolnych krawedzi krokwi (przekréj w wariancie B), natomiast
w przekroju w wariancie C znajduje sie poza gorng krawedzig krokwi
(RYS. 22, przekrdj w wariancie A). Oznacza to, ze w przekroju w wa-
riancie C strefa temperatur ujemnych, w najchtodniejszych okresach,
nie bedzie obejmowata swoim zasiegiem elementéw drewnianych
dachu, a tym samym drewno nie bedzie poddawane cyklom zamar-
zania. Taka sytuacja daje gwarancje dfuzszej zywotnosci technicznej
elementéw drewnianych w przekroju w wariancie C. Wykonane
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RYS. 24. Przekréj poprzeczny stropodachu petnego (przekréj w wariancie A,
RYS. 22-23) wraz z diagramami rozktadu temperatury; rys.: /2]
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RYS. 25. Przekroj poprzeczny dla przyjetego do oblicze modelu dachu
wg RYS. 22-23: wariant B (dachy niewentylowane z nieszczelng dolna
paroizolacja); rys.: /27

obliczenia wilgotnosciowe dla ww. przekrojéw wskazujg na wzrost
poziomu zawilgocenia zaréwno dla przekroju w wariancie B, jak
i przekroju w wariancie C, przy nieszczelnej dolnej paroizolacji lub jej
braku. Znacznie korzystniejsze wyniki uzyskano dla przekroju w wa-
riancie C, dla ktérego zawartos$¢ wilgoci w catym przekroju przegrody
po 10 latach osiggnie dosy¢ niski poziom, ok. 19-20 kg/m3, a wil-
gotno$¢ masowa drewna takze ustabilizuje sie na niskim poziomie
12-13%. Wetna mineralna réwniez bedzie wykazywata lekki wzrost
zawilgocenia, ktére po 10 latach eksploatacji osiggnie wielko$¢
11-12%. Odpowiadajace ww. wartosciom zawilgocenie materiatéw
w przekroju Nr 2 wykazuje wyrazng tendencje do wzrostu, po 10 la-
tach ilos¢ wody w catym przekroju moze wiec wynosi¢ juz 70 kg/m3
i nadal rosng¢. Wilgotno$¢ masowa drewna po 10 latach osiggnie
poziom 26% i nadal bedzie rosta. Znaczne zawilgocenie materiatéw
znajdujacych sie w opisanych przegrodach moze znacznie obnizy¢ jej
parametry cieplne, natomiast okres niskich temperatur moze dopro-
wadzi¢ do trwatych uszkodzen struktury drewna, a w konsekwencji
do jego brunatnego rozktadu. Bez watpienia model przegrody ozna-
czonej jako wariant C jest rozwigzaniem znacznie korzystniejszym
w stosunku do dwdch rozpatrywanych wczes$niej (warianty A i B),
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RYS. 26. Przekroj poprzeczny dla przyjetego do obliczen modelu dachu
wg RYS. 22-23: wariant C (dachy niewentylowane z nieszczelna dolna
paroizolacja); rys.: /27

kondensujaca w jej wnetrzu wilgo¢ osiggnie tu bowiem znacznie
nizszy poziom.

Na RYS. 27-28 poréwnano przekroje oznaczone jako warianty
D i E. Przyjeto niewentylowany model przegrody zabezpieczonej
od gory szczelng membrang, natomiast od spodu szczelng fo-
lig paroizolacyjng. We wszystkich przypadkach (warianty C, D
oraz E) elementy drewniane powinny znalez¢ sie poza zasiegiem
temperatur ujemnych, totez drewno nie bedzie wystawione na ich
oddziatywanie. W przekrojach w wariantach D i E krokwie bedg si¢ m
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RYS. 27. Przekroj poprzeczny dla przyjetego do obliczen modelu dachu
wg RYS. 22-23: wariant D (dach niewentylowany z nieszczelna dolng
paroizolacja); rys.: /2]
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RYS. 28. Przekréj poprzeczny dla przyjetego do obliczen modelu dachu
wg RYS. 22-23: wariant E (dach niewentylowany z nieszczelna dolng

paroizolacja); rys.
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RYS. 29-31. Zawarto$¢ wilgoci w warstwie termoizolacji w przekrojach w wariantach A, B oraz C w [%], w okresie 10 lat: z nieszczelna dolna paroizolacja (29), ze szczelng
dolna folig (30), (31) jak w (30), lecz z wentylowana przestrzenia ponad termoizolacja; rys.. 2/

znajdowaty od strony pomieszczen, wobec czego poziom ich wil-
gotnosci bedzie zalezny od wilgotnoéci powietrza wnetrza budynku
oraz od skutecznosci jego wymiany. Najkorzystniejszy uktad warstw
budujacych przegrode przedstawia przekroj w wariancie E, gdzie
wilgotno$¢ masowa drewna powinna stabilizowac sie na poziomie
ok. 11,5%. Podobnie wyglada to réwniez w przekroju w wariancie
D, dla ktérego wilgotno$¢ drewna nie powinna przekroczy¢ warto-
éci ok. 12,2%. Przekrdéj w wariancie C zostat dosy¢ szczegbétowo
opisany wczesniej (RYS. 26).

Podobne poréwnanie przeprowadzono dla tych samych prze-
gréd, lecz ograniczono sie wytacznie do warstwy termoizolacji
(RYS. 29-31). Uzyskane wyniki sg zblizone z tymi, ktére otrzymano
dla drewna i ktére zdecydowanie przemawiajg na korzy$¢ wpro-
wadzania wentylowanych przestrzeni dachéw i stropodachdéw
ponad ich termoizolacjami. Dla wszystkich trzech przekrojéw,
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w ktérych znajdowataby sie szczelina wentylacyjna, dolny (staty)
poziom zawarto$ci wilgoci w warstwie termoizolacji osiggnatby
praktycznie te samg wielko$¢, czyli okofo 1% (wilgotnosé masowa)

(RYS. 29-31).

Na podstawie wynikéw obliczenn symulacyjnych otrzymanych
dla opisanych wyzej przekrojow modelowych podjeto probe oceny
wptywu budowy wewngtrznej przegréd na ich skuteczno$¢ cie-
ptochronna, przy jednoczesnej ocenie ich wrazliwosci na zawilgoce-
nie. Jako dane wyjsciowe do obliczen nalezy przyjmowaé parametry
materiatow oraz warunki $rodowisk (zewnetrznego i wewnetrznego)
w mozliwie najwigkszym stopniu zblizone do ich wartosci rzeczy-
wistych. Ponadto warunki obliczeniowe klimatu wewnetrznego
pomieszczen powinny odpowiadac ich faktycznemu przeznaczeniu.
O warunkach tych nalezy kazdorazowo pamietaé przy podejmowa-
niu decyzji o przystapieniu do renowacji dachéw.
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Warunkiem koniecznym dla zapewnienia sprawnosci technicznej przegrod budowlanych
oraz ich trwatosci jest skuteczna wentylacja pomieszczen (naturalna lub wymuszona), ktéra
zapewni usuwanie zuzytego powietrza z wnetrza obiektéw budowlanych i zawartej w nim
wilgoci.

PODSUMOWANIE

Zaréwno w pokryciach dachowych, jak i w podtrzymujacych je konstrukcjach mogag wy-
stepowaé wady, na ktére zazwyczaj sktada sig kilka przyczyn. Niejednokrotnie podtozem
uszkodzen konstrukcyjnych, a tym samym pokry¢ dachowych, sg procesy zachodzace
we wnetrzu przegréd, co w skrécie starano sie omoéwi¢ w niniejszym artykule. To od pro-
jektanta, wykonawcy i uzytkownika obiektu bedzie zalezat okres jego zywotnosci i trwatos¢
poszczegblnych elementéw, w tym dachoéw i stropodachéw.

Procesy zachodzace we wnetrzu wymienionych wyzej przegrod moga w odpowiednich
warunkach doprowadzi¢ do ich degradacji, o ile nie uda sie ich przewidzie¢ wcze$niej i mo-
nitorowaé w czasie eksploatacji obiektdw. Uszkodzenia mechaniczne sg tatwo wykrywalne
i naprawialne, czego nie mozna powiedzie¢ o zuzyciu korozyjnym elementéw sktadowych
przegréd, bedacym pochodng proceséw fizykalnych, ktére z pozoru wygladajg na btahe
i ktérym zazwyczaj nie poswieca sie zbyt wiele uwagi, poniewaz proces takich uszkodzen
jest poczatkowo niezauwazalny, a przy tym bywa wydtuzony w czasie.

Szczelno$é petnych dachéw lub stropodachéw moze gwarantowaé pewng stabilno$é
w utrzymywaniu statego poziomu wilgotnosci w ich wnetrzu. Niemniej, wskutek splotu
roznych okolicznosci, mogg pojawic sie lokalne rozszczelnienia w ciggfosci izolacji, ktére
nie zostang zauwazone, np. z powodu umiejscowienia w trudno wykrywalnych lokalizacjach.
Woéwczas moze dojs¢ do sukcesywnego kumulowania wilgoci we wnetrzu dachéw i stropo-
dachéw, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do ich znaczacych uszkodzen. W takich przy-
padkach wentylowana przestrzen ponad termoizolacjg mogtabyby okazac¢ sie rozwigzaniem
znacznie poprawiajagcym sytuacje.

Renowacja dachéw i stropodachéw bedzie polegata na odnawianiu uszkodzonych
pokry¢, odnawianiu, wzmacnianiu lub wymianie podktadéw tych pokry¢, a takze na po-
prawie ich parametréw cieplnych. Zasady przeprowadzania termorenowacji zostaty opi-
sane w niniejszym artykule, w praktyce natomiast czesto powstaje problem fizycznego
wykonania tych czynnosci, szczegélnie wtedy, gdy mamy do czynienia z obiektami w fazie
eksploatacji. Jak wielokrotnie pisano, najkorzystniejszym uktadem warstw w kazdej prze-
grodzie bedzie lokowanie termoizolacji po stronie zewnetrznej tej przegrody. W dachach
krokwiowych mozna podnie$¢ pokrycie w celu utozenia dodatkowej warstwy ocieplenia
poprzez utozenie na krokwiach fat réwnolegtych do kalenicy i przymocowanie do nich
kontrtat. W ten sposdb zostang wyeliminowane liniowe mostki termiczne, a pozostawione
zostang jedynie mostki punktowe, zlokalizowane w miejscach krzyzujgcego sie drewna
krokwi i tat. Beda one praktycznie niezauwazalne. Na tak przygotowanym ruszcie mozna
utozy¢ podkfad z materiatéw drewnopochodnych, pozostawiajgc szczeling wentylacyjng,
lub zamocowaé samga folie wraz tatami pod utozenie dachéwki. Docieplanie dachéw
i stropodachéw od spodu nalezy ograniczy¢ do minimum (RYS. 22-28). Uzasadnieniem
dla zastosowania tego ostatniego sposobu moze by¢ niedopuszczalne powiekszenie kuba-
tury budynku i konieczno$¢ uzyskania stosownych pozwolen. Podobnie mozna postepowac
ze stropodachami zamknietymi, niewentylowanymi. Réznica bedzie wystepowata jedynie
w braku koniecznos$ci montazu dodatkowych fat i braku mostkéw cieplnych. Te sytuacje
pokazano na RYS. 14-21. Zewnetrzne warstwy dachu mozna wymieni¢ lub naprawi¢ bez
wiekszych probleméw. Podobnie bedzie to wygladato z warstwami i konstrukcjami znaj-
dujacymi sie bezposrednio pod pokryciem.

Inny problem dotyczy wentylowanych stropodachéw zamknietych (FOT. 3, RYS. 1-13).
W takich przypadkach proponuje sie wdmuchiwanie granulatu izolacji na powierzchnie
poziome, natomiast zaleca sie docieplenie przegréd pionowych (attyk) od zewnatrz
i od $rodka (RYS. 7-11) metoda natrysku, np. pianka z tych samych miejsc, z ktérych
bedzie rozprowadzany granulat. Bedzie to mozliwe do wykonania réwniez przez otwory
w pokryciu i ptytach dachowych, gdyby pojawita sie taka konieczno$¢. Wdmuchiwaniem
granulatu mozna réwniez ograniczy¢ efekt mostkéw cieplnych w miejscach ustawienia
Scianek poddaszy (RYS. 12-13). W przypadku wyboru tej ostatniej metody docieplania prze-
strzeni poziomych stropodachéw nalezy pamieta¢ o ich osiadaniu i przewidzie¢ naddatek
warstwy ocieplajacej lub docieplajacej, zgodnie ze wzorem [5-61:

IZOLACJE | nr11/12/2020

»m

REKLAMA

Izolacja
nakrokwiowa

Rozwigzanie
dedykowane

do termorenowaciji
dachow skosnych
bez ingerenciji

w przestrzen

pod dachem

© A, = 0,022 W/(mK)
© Niska waga = 30 kg/m3

® Mozliwos¢ zabezpieczenia
przed powstawaniem
mostkow termicznych

© Powerroof

Recticel Izolacje

Niepruszego, Cisowa 4, 64-320 Buk
tel. +48 61 8151008
sekretariat.pl@recticel.com

FEEL .
GOOD RECTICEL
INSIDE tngulation

www.recticelizolacje.pl



Potans A\
\i‘j&\\t\m\x\<§\ v &y
ZR\DWE, -

IZOLACJE - ogodlnopolski miesigcznik informa-
cyjno-techniczny, ukazuije sie na rynku od 1996
roku, a od 2004 roku takze w Internecie w posta-
ci wortalu www.izolacje.com.pl. Obecnie jest to
jedyne na rynku czasopismo, w ktérym oprocz
zagadnien ogolnobudowlanych bardzo szczego-
towo omawiane sg problemy izolacji cieplnej,
akustycznej, wodochronnej itp. oraz najnowsze
osiggnigcia w dziedzinie materiatow i technolo-
gii izolacyjnych.

ul. Karczewska 18
04-112 Warszawa

tel. 22810 21 24
faks 22 810 27 42

e-mail: prenumerata@medium.media.pl

1ZOLACJE
www.izolacje.com.pl

ZAMAWIAM PRENUMERATE IZOLACJI OD NUMERU D

NAZWA FIRMY

ULICA T NUMER

KOD POCZTOWY I MIEISCOWOSC

L |

0SOBA ZAMAWIAJACA

RODZAJ DZIALALNOSCI GOSPODARCZE] / NIP

E-MAIL

TELEFON KONTAKTOWY

Informujemy, 2 skiadajac zamowienie, wyratacie Patstwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych
osobowych W systemie zaméwie Grupy Medium w zakresie niezbednym do realzacji powyzszego zamowie-
nia. Zgodnie z Ustawa, o ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpria 1997 1. (D2 N 101/2002, poz. 926
2 pSinieiszymi zmianami) przyslugue Parstwu prawo waladu do swoich danych, aktualizowania ch i poprawiania.
Upowazniam Grupe Medium do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy. Wysylka bedzie realizowana po do-
konaniu wplaty na konto: Bank Zachodni WBK SA VI O/Warszawa 46 1090 1753 0000 0000 7406 8950

DATA I CZYTELNY PODPIS

Wyrazam 2g0de na przetwarzanie maich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupe Medium oraz
inne podmioty wspolpracujace z Wydawnictwen  siedziba w Warszawie przy ul. Karczewskiej 18. Informuje-
my, 2e zg0dnie 2 ustawa z dia 29 sierpnia 1997 r. (D2 Nr 101/2002,
poz. 926 2 pSiniejszymi zmianami) przystuguje Pani/Panu prawo wgladu
do swoich danych, aktualizowania | poprawiania ch, a takie wniesienia
umotywowanego sprzecivu wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma
charakter dobrowolny.

czytelny podpis

PROMOCJA

d

» d X nom

inst = 1_Sd

gdzie:

dinst — grubos¢ fizycznie wbudowywana,

doom — grubos$¢ nominalna (projektowana),

S4 — deklarowana poprawka ze wzgledu na osiadanie granulatu.

W normie [6] okreslono trzy klasy osiadania materiatéw izolacyjnych z wetny mineralnej:
» sl - ponizej 1,49% wysokosci nasypowej,

» s2 — 1-5% wysokosci nasypowej,
» s3 - 5-10% wysokosci nasypowej.

Obcigzenie konstrukcji stropodachowych granulatem bedzie niewielkie, totez nie powinno
ono wptyna¢ na zmniejszenie no$nosci ich elementéw konstrukcyjnych.

Gestosci materiatow wdmuchiwanych [51:

» celuloza — 25-40 kg/m3,
» wetna mineralna — 12-30 kg/m3,
» wetna mineralna skalna — 25-60 kg/m3.

Tematyka poruszona w tym artykule zostata szerzej oméwiona w artykule [5]1. W celu
ograniczenia zuzycia energii przeznaczonej na chfodzenie pomieszczen w cieplejszych okre-
sach roku mozna stosowaé barwy pokry¢ o nizszych wspotczynnikach absorpcji promieni
stonecznych.
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ABSTRAKT

Przedmiotem artykutu jest renowacja dachéw pfaskich i pochylonych. Autor omawia
wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej dachéw i stropodachéw, przeptyw ciepta
w przegrodach, wilgo¢ w przegrodach oraz szkody mrozowe i przybliza role pokrywy
$nieznej zalegajacej na dachach. Szczegdtowo analizuje zagadnienia zwigzane z ochrong
cieplng dachoéw i stropodachéw oraz wptyw takiej ochrony na korozje wbudowanych
w nie materiatow.

The subject of the article is the renovation of flat and sloping roofs. The author discusses
the requirements for thermal insulation of roofs and flat roofs, heat flow in partitions,
moisture in partitions as well as frost damage; he also introduces the role of snow cover
retention on roofs. He analyses in detail the issues related to the thermal protection of
roofs and flat roofs and the impact of such protection on the corrosion of the materials
embedded in them.
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Gdariskiej. Stopient doktora habilitowanego uzyskat na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym
w Bydgoszczy, ktérego jest obecnie pracownikiem dydaktyczno-naukowym. Jest rzeczoznawca Ministra
Kultury i Dziedzictwa Narodowego w zakresie opieki nad zabytkami w dziedzinie architektura i budownic-
two (sekcja konstrukcje budowlane i inzynierskie, procesy fizykalne w obiektach zabytkowych). Zajmuje sig
orzecznictwem technicznym w budownictwie oraz projektowaniem konstrukcji budowlanych. Jest autorem
ponad 70 publikacji krajowych i zagranicznych, dwéch monografii, 250 ekspertyz technicznych, 390 opi-
nii i orzeczen technicznych oraz ponad 300 projektéw budowlano-wykonawczych w zakresie konstrukcji.
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PREZENTACJA

HYDROIZOLACJA DACHU
— TRWALE ROZWIAZANIA ]
DO WSZYSTKICH TYPOW DACHOW

Systemy natryskowe

na przestrzeni ostatnich

kilku lat staty sie doskonatg
alternatywa do zastosowania
zarébwno w nowym budownictwie,
jak i podczas prac remontowych
wszelkiego rodzaju budynkow.
Whtasciwosci materiatow
wykorzystanych w systemach
MasterSeal Roof pozwalajg
uzyska¢ maksymalng zdolnos$¢
mostkowania rys, co w potagczeniu
z membrang aplikowana

bez zgrzewdw i taczen pozwala
stworzy¢ monolityczny ptaszcz
hydroizolacyjny dla obiektu.

Dachy stanowig jeden z najwazniejszych ele-
mentdw konstrukcyjnych ze wzgledu na swo-
ja rolg, czyli ochrong budynku przed od-
dziatywaniem czynnikéw atmosferycznych.
Dlatego niezwykle istotne jest zastosowanie
trwatego systemu hydroizolacyjnego, ktory
bedzie w stanie poradzi¢ sobie z wystepuja-
cymi odksztatceniami. Na dachach réwniez
montuje sie roznego rodzaju elementy, ta-
kie jak stacje wentylacyjne, klimatyzacyj-
ne czy reklamy, ktére dodatkowo generujg
obcigzenia dynamiczne i moga wywotywacé
drgania oraz wibracje. Kolejnym istotnym
elementem, ktéry nalezy bra¢ pod uwage,
jest geometria i ksztatt dachu. Czesto mamy
do czynienia z powierzchniami poziomymi,
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tel: +48 12 372 80 00
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pionowymi, skosnymi lub ich kombinacja, co w znacznym stopniu wptywa na dobér odpo-
wiedniego materiatu hydroizolacyjnego oraz wtasciwej techniki aplikaciji.

Jednym z wielu rodzajéw popularnych i znanych od stuleci pokry¢ dachowych dostep-
nych na rynku jest bitum (papa). W przypadku izolowania duzych powierzchni ptaskich bez
elementéw wystajgcych ponad dach tatwiej jest wykona¢ izolacje z materiatu w arkuszach
lub w rolkach, co oczywiscie przektada sie na ceny wykonania izolacji. Jezeli jednak mamy
do czynienia z dachem o rozbudowanej geometrii potozenie gotowych arkuszy czesto nie
jest mozliwe i nalezy wéwczas rozwazy¢ zastosowanie izolacji natryskowej. Powtoki apliko-
wane metodg natryskowa mozna nanosi¢ na odpowiednio przygotowane podfoza takie jak:
pokrycia bitumiczne (papa, asfalt bitumiczny itd.), eternit, drewno, beton, blacha czarna,
blacha ocynkowana, blacha powlekana, blacha z metali niezelaznych, piana PUR lub PIR
czy wefna mineralna.

Systemy natryskowe pozwalajg na utozenie membrany monolitycznej w petni zwigzanej
z podtozem, wokédt detali bez koniecznosci stosowania potaczen (bez szwéw), elemen-
téw prefabrykowanych, tacznikéw mechanicznych lub dodatkowej obrébki blacharskie;j.
Zgrzewy lub innego typu pofaczenia stanowig bowiem newralgiczne punkty izolacji wodo-
chronnej.

Wybierajac system izolacji dachu, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:

1. Rodzaj konstrukcji i przewidywane obcigzenia:

» elastycznos$¢ (sprezystose) w zakresie odksztafcen od obcigzen statycznych, dynamicz-
nych i termicznych konstrukcyjnych elementéw dachu,

» odporno$¢ na obcigzenia cykliczne (wytrzymato$¢ zmeczeniowa),

» odporno$¢ na zmienne temperatury,

» odporno$¢ na promieniowanie UV (starzenie sie materiatu).

2. Geometrie i ksztatt izolowanych powierzchni.

3. Rodzaj i jakos¢ podfoza:

» przyczepnos$¢ do réznych podtozy, ktéra umozliwi wykonanie jednolitego ciggtego ptasz-
cza izolacji niezaleznie od ksztaftu i rodzaju podtfoza, tworzac szczelng wanne,

NAJWAZNIEJSZE KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA SYSTEMOW
HYDROIZOLACYJNYCH NATRYSKIWANYCH NA GORACO

» Mostkowanie peknigé. Systemy natryskiwane na goraco sg niezwykle
wytrzymate. Charakteryzuja sie wysoka elastycznoscig i moga mostkowac
pekniecia o szerokosci przekraczajacej 2 mm. Rozszerzenie pod wptywem
wysokiej temperatury lub pekniecia, ktére moga pojawi¢ sie w konstrukcji,
nie majg wptywu na membrane.

» Szybkie twardnienie. Membrany natryskiwane twardniejg w ciggu
zaledwie kilku sekund, co umozliwia szybki powrét do ponownej eksploatacji
pomieszczen i minimalizacje przestojow oraz zagrozeh w miejscu pracy.

» Odpornosé na chemikalia i czynniki mechaniczne. Membrany
natryskiwane na goraco sg wyjatkowo wytrzymate i odporne na zuzycie
mechaniczne, $cieranie oraz naprezenia udarowe, a takze na dziatanie
chemikaliéw.

» Trwatosc i koszty utrzymania. Systemy natryskiwane na goraco sg bardzo
trwatym i niezawodnym rozwigzaniem. Ich zastosowanie umozliwia znaczne
obnizenie kosztéw utrzymania w okresie eksploatacji konstrukcji.




Zastosowanie prefabrykowanych arkuszy

Zalety

B Dostepnosé: wiekszos¢ dostawcow oferuje szeroki zakres
réznych rozwigzan odpowiednich do niemal wszystkich
technologii stropodachéw, w tym dachéw ocieplonych, dachow
odwroéconych lub nawet zielonych.

m Stata jakosc¢: arkusze prefabrykowane zapewniajq,
hydroizolacje odznaczajaca sie statq wysoka jakoscia.

® Odpornos¢ i trwatosé: bardzo trwate i wodoszczelne
materiaty o dobrych wtasciwoséciach mostkujacych pekniecia.

B Masa: nawet jesli gestos¢ bitumu jest wysoka, niewielka
grubo$¢ nowoczesnych pap ogranicza dodatkowg mase
warstwy hydroizolacyjnej.

®m Koszt krotkoterminowy: w wypadku stropodachdéw arkusze
prefabrykowane sg tansze niz inne opcje.

Wady

B Zakres zastosowan: bardzo ograniczony — papy te mozna
stosowac tylko na stropodachach.

® Obroébki: dosc trudne, kazdy detal nalezy starannie
zabezpieczy¢ przed wodg, co jest czasochtonne i stwarza
ryzyko popetnienia btedu. Szczegdlng uwage nalezy zwracac
réwniez na potaczenie z balustradami.

B Spoiny: jest to najstabszy punkt w wypadku wszystkich
rodzajow pap. Kazdy pojedynczy arkusz musi by¢ potaczony
z nastepnym, a jakos$¢ wyniku zalezy w duzym stopniu
od warunkéw w danym miejscu i umiejetnosci osoby uktadacej
pape.

® Koszty srednie/diugookresowe: w zaleznosci od jakosci
potozenia zastosowanie papy prefabrykowanej moze
skutkowac istotnymi dodatkowymi kosztami konserwacji.

Systemy natryskiwane na goraco

Zalety

m Szeroki zakres zastosowan: systemy te mozna stosowac
na wszystkich ksztattach dachu, zboczach, podtozach zaréwno
w odniesieniu do nowych projektéw jak i tych poddawanych
renowacji. Mozliwo$¢ nanoszenia na dowolny typ podtoza,
réwniez na istniejace pokrycia dachowe, bez koniecznosci
usuwania starej powtoki.

B Odchylenia jakosciowe: urzadzenia natryskowe dostosowujg
proporcje mieszania w czasie rzeczywistym, zapewniajac statq,
jakos$¢ na catej powierzchni.

B Odpornos¢ i trwatosé: bardzo wytrzymate, doskonata
zdolnos¢ do mostkowania rys, produkty mogg by¢ stosowane
na obiektach obcigzonych ruchem kotowym.

B Masa: lekkie, dodatkowe wzmocnienie nie jest potrzebne,
co pozwala zaoszczedzi¢ na konstrukcji.

B Obrobki: system pozwala na tatwg aplikacje na wszelkiego
rodzaju detalach: wpustach, naroznikach, swietlikach,
mocowaniach lamp itp.

B Spoiny: aplikacja jest catkowicie bezspoinowa, nie ma stabych
punktdw i obszaréw na catej powierzchni, a kazda czes¢ dachu
jest rownomiernie pokryta warstwa hydroizolacyjng.

B katwosc i czas naktadania: bardzo szybkie i tatwe
nakfadanie, zwtaszcza w przypadku duzej ilosci elementow
na dachu - przejs¢ rurowych, wyposazenia dachu.

® Koszt $rednio i dlugookresowy: podczas eksploatacji
nie sa ponoszone dodatkowe koszty konserwacji.
Wady

= Umiejetnosci i wyposazenie niezbedne podczas
naktadania: do nakfadania potrzebne sg specjalne urzadzenia
i wykwalifikowane osoby.

® Koszt krotkookresowy: w przypadku bardzo prostego
stropodachu to rozwigzanie moze by¢ drozsze niz papa.

TABELA. Gfowne zalety i wady hydroizolacji dachowych
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» elastycznos¢, ktoéra zapewni kompensowanie odksztatcen po-

wstatych na potgczeniu réznych podktaddw, wynikajacych z réznicy

rozszerzalnosci termicznej tych materiatéw.

4. Obcigzenia wynikajace z opaddw $niegu:

» ugiecia powierzchni,

» narazenie izolacji na uszkodzenia mechaniczne (przebicie, roz-

darcie) przy odsniezaniu,

» zalegajacy $nieg tworzy warunki podobne do stafego obcigzenia

woda (topnienie warstwy przylegajacej do powierzchni dachu ogrze-

wanego pomieszczenia),

» odpornos$¢ na cykliczne zamrazanie i rozmrazanie.

5. Odpowiednie przygotowanie podtoza i prace naprawcze przed apli-
kacjg powtoki.

SYSTEMY HYDROIZOLACYJNE NATRYSKIWANE
NA GORACO

Systemy natryskiwane na gorgco sg najskuteczniejszymi rozwia-
zaniami w wielu zastosowaniach hydroizolacyjnych i ochronnych,
dzieki wysokiej wydajnosci oraz mozliwosci tworzenia w petni
zwigzanej z podfozem osfony bez spoin i potaczen, ktére za-
zwyczaj stanowig stabsze punkty kazdej hydroizolacji. Systemy
natryskowe sa niezwykle uniwersalne ze wzgledu na swojg
lekko$¢ oraz fatwy i szybki sposéb aplikacji. Ponadto sg wysoce
odporne na dziatanie chemikaliéw i naprezen mechanicznych.
Systemy te oparte sg na membranach hydroizolacyjnych na ba-
zie poliuretanu/polimocznika, ktére sa dobierane w zaleznosci
od zabezpieczanej konstrukcji i natryskiwane na miejscu. Dzieki
zastosowaniu $rodka gruntujgcego, membrana moze wigzac sie
niemal z dowolnym rodzajem podfoza, np. z betonem, starg papa,
stalg lub innymi materiatami. Mozna jg pokry¢ cienkg powtfoka
wierzchnig, tworzac w ten sposéb niezwykle odporng i gtadka
warstwe ochronna.

OBSZARY ZASTOSOWAN

Systemy natryskowe MasterSeal Roof sg wodoszczelne oraz majg
bardzo dobre wtasciwosci mostkujace pekniecia. Dzieki swojej
lekkosci i odpornosci na zuzycie, idealnie nadajg sie do hydro-
izolacji dachéw we wszystkich rodzajach budynkéw. Ponadto
systemy natrysku na gorgco serii MasterSeal bardzo dobrze radza
sobie w zbiornikach wodnych, gdzie woda nieprzerwanie probuje
przedostac sig przez najstabsze czesci konstrukcji. Wyzwania, z kté-
rymi trzeba sie mierzy¢, obejmujg przeptyw wody, cisnienie wody
i wszelkie chemikalia, ktére mogty by¢ dodane do wody. Systemy
MasterSeal stanowig niezawodne oraz dtugotrwate rozwigzanie
do magazynowania wody.

Podobnie sytuacja wyglada w przypadku parkingdw, a w szcze-
gblnosci parkingéw wielokondygnacyjnych. To zwykle trudne obszary,
rowniez pod wzgledem réznych potrzeb i wymagan w odniesieniu
do pieter gérnych, posrednich czy tez ramp dojazdowych. Pod wpty-
wem ruchu i obcigzenia pojazdami, beton na parkingach podlega
znacznym naprezeniom. Powierzchnie parkingowe sg poddawane
negatywnemu wptywowi spalin, smaréw, ptynéw hamulcowych
i soli do odladzania. Ponadto najwyzszy, odkryty poziom parkingu
jest stale narazony na dziatanie zmieniajacych sie warunkoéw po-
godowych: wiatru, deszczu, wahan temperatury, promieniowania
UV, lodu i $niegu. Systemy natryskiwane na goraco serii MasterSeal
Traffic sprostajg wszystkim powyzszym wymaganiom i zapewnia
dtugotrwata ochrone. |
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PREZENTACJA

WYMIANA IZOLACII
W REMONTOWANYCH BUDYNKACH

Remontom, czyli budowlanym
procesom odtworzenia,

budynki poddawane sg $rednio

co kilkadziesiat lat. W czasie
pomiedzy remontami zmieniajg sie
wymagania funkcjonalne dotyczace
uzytkowania pomieszczen.

Na rynku pojawiajg sie nowe
materiaty budowlane. Zmieniajg sie
wymagania w zakresie ochrony
cieplnej, izolacyjnosci akustycznej
itp. Dodatkowo wiele materiatéw,
ktére wykorzystywano wczesniej
jako elementy konstrukcyjne, ulega
czesciowemu ostabieniu.

Podejécie do prac remontowych bywa skraj-
nie rézne. Jedni kochajg remonty i cieszg sie
kolejnym przywréconym do uzytkowania
estetycznym obiektem, w ktérym dominujg
elementy odnoszace sie do historii, inni
bojg sie remontéw. Bojg sie nieprzewidywal-
nosci stanu i zakresu prac, ktére nalezy za-
projektowac i wykonac¢ w obiekcie. Niestety
grono tych drugich powieksza sig z powodu
niewielkich mozliwosci wtasciwego przygoto-
wania zawodowego nowych kadr. W techni-
kach budowlanych i na studiach naucza sie
0 odpowiedzialnych konstrukcjach stalo-
wych, zelbetowych, a remontom obiektéw
poswieca sie bardzo niewiele czasu. Obiek-
téw budowlanych powstaje coraz wiecej
i coraz wigcej bedziemy ich remontowac.

REMONT, CZYLI POWROT DO ZRODEL

Projektujac i realizujgc prace remontowe,
nalezy pamigta¢, aby dobiera¢ materia-
ty do remontu zblizone do materiatow

KONTAKT

Leca Polska sp. z 0.0.
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
doradca@leca.pl, www.leca.pl
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zastosowanych pierwotnie. Nalezy unika¢ materiatow, ktérych parametry, jak nam sie
wydaje, sg wielokrotnie lepsze niz uzyte przy budowie. Przyktadem moze by¢ wymiana wy-
petnien izolacyjnych starych stropéw drewnianych, w ktérych izolacje cieplng, przeciwo-
gniowg i akustyczna stanowita ciezka polepa o cigzarze objetosciowym 700-1100 kg/m3.
Wymiana polepy jedynie na styropian czy wetne o ciezarze 50-100 kg/m3 powoduje
katastrofalne obnizenie izolacyjnoéci akustycznej, a w przypadku styropianu réwniez
obnizenie odpornosci ogniowej konstrukcji stropu. Innym przyktadem moze by¢ wymiana
izolacyjnej zasypki pod podtogami z desek na legarach. Tu wprowadzenie materiatu, ktéry
nie bedzie w petni odporny na gryzonie, moze sta¢ sie poczatkiem ktopotéw z myszami
w starych budynkach miejskich i jeszcze wigkszym problemem z matymi gryzoniami
w domach wsrdd pol i laséw.

KERAMZYT — BEZPIECZNY ZAMIENNIK

Leca® KERAMZYT to lekkie ceramiczne kruszywo. Ciezar nasypowy w zaleznosci od uziar-
nienia wynosi od 290 kg/m3 przy frakcjach gruboziarnistych 10-20 mm, do 500 kg/m3
przy frakcjach drobnoziarnistych 0-5 mm. Kazda granulka otoczona jest ceramiczng sko-
rupg o $ciernych wifasciwosciach. Dzieki temu w wypetnieniach izolacyjnych z keramzytu
nie gniazdujg gryzonie i owady. Keramzyt wypalany jest w temperaturze ok. 1150°C.
Proces ten powoduje neutralizacje wszystkich sktadnikéw, ktére mogtyby postuzyé jako
pozywka do rozwoju grzybdw i plesni. Keramzyt jak kazdy materiat ceramiczny jest nie-
palny. Suche gruboziarniste kruszywo ma A = 0,100 W/(m-K), czyli 3-4-krotnie lepsza
niz tradycyjne polepy. Porowata struktura wewnetrzna i zewnetrzna kruszywa pozwalajg
na wykorzystanie jego wtasciwosci do stworzenia izolacji akustycznej w stropach. Warto
tu podkresli¢, ze stworzenie izolacji nie oznacza jedynie wymiany 1:1 polepy na keramzyt.
W izolacyjnosci akustycznej remontowanych stropdw tylko uktad kilku wtasciwie dobranych
materiatow daje szanse na zapewnienie dobrej izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych
i uderzeniowych.
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RYS. 1. Remont podtogi na legarach

RYS. 2. Remont stropu drewnianego

RYS. 3. Remont stropodachu
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PODLOGI NA LEGARACH

Wymiana istniejacych zasypek z gruzu, pia-
sku i polepy na specjalny keramzyt zapewnia
skuteczng izolacyjno$¢ cieplng podtogi zgodnag
z Warunkami Technicznymi juz przy warstwie
ok. 33 cm. lzolacje mozna wykona¢ stosujac
jedno z dwdch kruszyw. Leca® KERAMZYT
impregnowany to kruszywo fabrycznie zabezpie-
czone impregnatem ograniczajgcym kapilarne
podciaganie wilgoci. Taki kruszywo wysypujemy
bezposrednio na grunt (RYS. 1). Innym sposobem
jest utozenie na gruncie folii, przedziurawie-
nie jej w kilku miejscach i wysypanie na nig
Leca® KERAMZYTU izolacyjnego L. Folia zabez-
piecza kruszywo przed podcigganiem wilgoci.
Natomiast kilka dziurek uchroni wypetnienie
przed zatrzymaniem wody w przypadku awarii
np. pekniecia rury czy tez wylania sie wiadra
z wodg na podfoge.

STROP DREWNIANY

Po usunieciu ciezkiej polepy odcigzamy strop
i zatrzymujemy proces uginania sie belek. Jednak
aby zachowa¢ skuteczng izolacyjnos¢ akustycz-
ng, nalezy wprowadzi¢ uktad wielu materiatow
o réznej gestosci ,,zaktécajgcych” i redukujacych
przenikanie dZzwiekow (RYS. 2). W tym przypadku
na deskach podsufitki ukfadamy wefne mineraing,
na deskach $lepego putapu Leca® KERAMZYT
izolacyjny M lub L, na nim szpryc cemen-
towy lub geowtdéknine. Nastepnie ukfadamy
Leca® KERAMZYT podsypkowy w warstwie od 2
do 10 cm, a na nim ptyty suchego jastrychu. Ke-
ramzyt sprawdza sig réwniez przy wypefnieniach
stropéw Kleina, odcinkowych, WPS oraz na skle-
pieniach ceglanych.

STROPODACH

W przypadku remontu stropodachéw z lat 60.
i 70. ubiegtego wieku, w ktérych warstwg izo-
lacyjng i spadkowa byt zuzel, mozemy réwniez
wymieni¢ te warstwe na Leca® KERAMZYT
izolacyjny L (RYS. 3). Kruszywo jest co naj-
mniej dwukrotnie Izejsze od zuzla i ma ponad
trzykrotnie lepszg izolacyjnos$¢ termiczng. Aby
zdecydowanie poprawi¢ izolacyjno$¢ termicz-
ng stropodachu, mozna utozy¢ jako pierwsza
warstwe na stropie wetne mineralng lub EPS
i na niej wykona¢ warstwe spadkowa z keramzy-
tu. Po utozeniu wierzchniegj szlichty cementowej
i pokrycia papowego uzyskamy dach, na kto-
rym bez probleméw mozna ustawi¢ niewielkie
centralki klimatyzacyjne, przykreci¢ panele
solarne itp.

Wiecej szczegbtowych rozwigzan na www.leca.pl.
Nasi doradcy techniczni pomagajg na etapie pro-
jektowania i realizacji remontow. |
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DACHY ZIELONE A POPRAWA
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

BUDYNKOW

Green roofs and improving the energy efficiency of buildings

Ptaskie dachy, szczegdlnie w miastach, to przestrzen,
ktéra mozna zagospodarowac i wykorzystaé w procesach
mitygacji i adaptacji do zmian klimatu, poprawiajac
efektywnos$¢ energetyczng budynkéw, ograniczajac
emisje CO, do atmosfery i osiggajgc wymierne
oszczednosci ekonomiczne dzieki nizszym kosztom
ogrzewania w zimie i klimatyzowania w lecie.

Budynki odpowiadajg za okoto 40% zuzycia energii w UE i 36%
emisji gazéw cieplarnianych. Jedynie 1 procent budynkéw pod-
daje sig co roku renowacji pod katem efektywnosci energetyczne;.
Dlatego skuteczne dziatania w tym zakresie majg ogromne znaczenie
w dazeniu do tego, aby Europa stata sie neutralna klimatycznie [1].
Jednym z elementéw kompleksowych modernizacji powinny sta¢ sie
renowacje dachdw.

ZALETY ZIELONYCH DACHOW

Podstawowe zalety zielonych dachdw, przyczyniajace sie do zapobie-
gania skutkom zmian klimatu, to: retencjonowanie woéd opadowych
i zmniejszanie ryzyka powodzi miejskich, ograniczanie tak zwanych
miejskich wysp ciepta i niwelowanie negatywnych skutkéw tego
zjawiska, a takze wspieranie réznorodnosci biologicznej poprzez
tworzenie w miastach siedlisk dla fauny i flory oraz systeméw zie-
lonych korytarzy. Dachy pokryte rodlinnoscig majg korzystny wptyw
na oczyszczanie powietrza i poprawe efektywnosci energetycznej
budynkéw, a co za tym idzie ograniczenie emisji CO, do atmosfery.
Oszczednosci energii w budynkach wyposazonych w takie dachy wy-
nikaja przede wszystkim z lepszej izolacji termicznej dachéw wykon-
czonych zielenig niz tych tradycyjnych — ze standardowym pokryciem.

EUROPEJSKIE PRZYKLADY

W wiekszosci miast i panstw europejskich rosnie $wiadomosé
potencjatu zielonych dachéw w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej budynkoéw i korzyséci wynikajacych ze stosowania tego
rozwigzania w celu zapobiegania skutkom zmian klimatycznych.
Przyktadem moze by¢ Hamburg, ktéry prowadzi bardzo przemy-
$lane, strategiczne dziaftania wspierajgce budowe zielonych dachéw,
jako narzedzia w walce z niekorzystnymi zmianami klimatu. To han-
zeatyckie miasto jest pierwsza niemieckg metropolig, ktéra rozwineta
wszechstronng strategie zielonych dachéw. Strategia, ktérej celem
byto stymulowanie ich budowy, jest realizowana od kwietnia 2014 r.
Jej zatozeniem byto obsadzenie roslinnoscig az 100 ha powierzch-
ni dachowej w obszarze miejskim, co stanowi 70% wszystkich
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dachéw, na ktérych mozna zastosowac te technologie. Projekt zostat
zainicjowany przez Hamburskie Ministerstwo Srodowiska i Energii
we wspotpracy z Uniwersytetem HafenCity. Ministerstwo Srodowiska
i Energii zapewnito wsparcie finansowe potrzebne do stworzenia zie-
lonych dachéw — w sumie byfo to 3 min EUR w latach 2015-2019.
Do programu dotacyjnego byty kwalifikowane zaréwno renowacje
dachow na budynkach istniejgcych, jak i budowa zielonych dachéw
na nowych obiektach [21.

Kolejnym przyktadem sg Czechy, gdzie budowa zielonych dachéw
jest dotowana w ramach programu ,Nova zelena Gsporam” (co mozna
tlumaczy¢ jako ,Nowe zielone oszczednosci”), ktérego celem jest po-
prawa efektywnosci energetyczne;j istniejgcych budynkéw (renowacje)
lub budowa nowych, energooszczednych doméw jednorodzinnych
i wielorodzinnych. Takie dachy sg wiec traktowane jako jeden z ele-
mentéw wptywajacych na lepsza efektywno$¢ energetyczng budynkow.
Program powstat w latach 2009-2010 i od tamtej pory przeszedt
szereg ulepszen. Obecnie w ramach tego programu wsparcie budowy
zielonych dachéw jest udzielane w formie stafej dotacji w wysokosci
800 CZK/m2 powierzchni. Od maja 2020 r. podniesiono kwote dotacji
z pierwotnej kwoty 500 CZK/m2. Obejmuje on realizacje zielonych
dachéw w uprawie ekstensywnej, pétintensywnej oraz intensywnej [31.

W Londynie, jak podaje Dusty Gedge, prezydent European Fede-
ration of Green Roof Associations, niemal trzy czwarte powierzchni
miasta stanowig dachy. Tylko w samym centrum prawie 32% dachéw
moze by¢ zmodernizowanych z zastosowaniem technologii zielonych
dachéw. To pokazuje, jaki jest potencjat dachéw, ktéry moze by¢ wy-
korzystany w procesach mitygacji i adaptacji do zmian klimatu w tej
metropolii. Podobnie moze by¢ w innych duzych miastach na Swie-
cie. Warto doda¢, ze w ostatnich 20 latach w Londynie powstato
okofo 1,5 miliona metréw kwadratowych zielonych dachéw [41.

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA BUDYNKOW Z ZIELONYMI
DACHAMI

Zielone dachy nie nagrzewaja sie w takim stopniu jak wykonczone stan-
dardowymi materiatami pokryciowymi. Badania prowadzone w No-
wym Jorku (Rosenzweig i in. 2006 r.) wykazaty, ze w upalne letnie
popotudnie temperatura powierzchni dachu pokrytego standardowym
pokryciem moze by¢ nawet o 40°C wyzsza od temperatury powierzch-
ni zielonego dachu. Srednio (pomiary prowadzone w lipcu 2003 r.)
temperatura powierzchni standardowego dachu byta wyzsza o 19°C
w ciggu dnia i nizsza o 8°C nocg od powierzchni zielonego dachu.
Z kolei temperatura wewnatrz budynku pokrytego zielonym dachem
byta w dzien $rednio o 2°C nizsza, a w nocy $rednio o 0,3°C wyzsza.
Oznacza to oszczedno$¢ energii zwigzang z ograniczeniem strat ciepfa
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przez stropodach w zimie oraz mniejszg potrzebe klimatyzowania
pomieszczen w lecie. Badania przeprowadzone dla budynkéw wielo-
pietrowych w Madrycie (Alcazar i Bass, 2005 r.) wykazaty, ze oszczed-
no$¢ energii wynosi 0,5% w sezonie grzewczym oraz 6% w sezonie
letnim. Obecno$¢ zielonego dachu pozwala na obnizenie temperatury
w pomieszczeniach pod nim $rednio o 2-5°C [5, 6], natomiast 20 cm
warstwa substratu i 20-40 cm warstwa roslinno$ci ma identyczne
wtasciwosci izolacyjne co 15 cm warstwa wetny mineralnej [7, 81.

Dachy zielone majg wiec wptyw na redukcje emisji CO, do atmo-
sfery — obnizajagc temperature, przyczyniajg sie do oszczednosci
energetycznych, co pozwala na redukcje CO, emitowanego przy pro-
dukcji energii.

Ponadto roslinno$¢ posadzona na dachach pochtania CO, i w pro-
cesie fotosyntezy produkuje tlen, filtrujgc przy tym zanieczyszczenia
znajdujace sie w powietrzu.

ROLA DACHOW ZIELONYCH W STRATEGII FALA
RENOWACII

Potwierdzeniem roli jaka bedzie miafa zielona infrastruktura, w tym
dachy zielone w realizacji strategii Fala Renowaciji jest list jaki Prezes
Swiatowej Sieci Zielonej Infrastruktury (World Green Infrastructure
Network — WGIN) prof. Manfred Koehler otrzymat z DG ENER opraco-
wujacej i realizujgcej polityke Komisji Europejskiej w zakresie energii.
WGIN aktywnie wigczato sie w opracowywanie strategii Fala Reno-
wacji i bedzie wspdtpracowac przy jej implementacji. W liscie Komisji
Europejskiej skierowanym do WGIN zostata podkreslona rola tzw. Na-
ture Based Solution (NBS) i znalazfo sie potwierdzenie, ze rozwigzania
oparte na zasobach przyrody sg wyréznione wsrdd gtéwnych obszaréw
interwencji i prowadza do zdecydowanych dziafan umozliwiajacych
szerokie spektrum zmian w ramach Fali Renowacji. Z ramienia pol-
skich organizacji z WGIN wspoétpracuje Polskie Stowarzyszenie ,,Dachy
Zielone”, ktérego Prezes dr inz. Marta Weber-Siwirska jest cztonkiem
zarzadu Swiatowej Sieci Zielonej Infrastruktury.

PRODUKCJA ENERGII NA ZIELONYCH DACHACH

Mowiac o efektywnosci energetycznej w kontekscie dachéw zielonych,
warto podkresli¢, ze zastosowanie paneli fotowoltaicznych na dachu
obsadzonym roslinnoscig podnosi efektywno$¢ dziatania samej in-
stalacji solarnej [9]. Zachodzi tu efekt synergii podczas wytwarzania
pragdu — stosunkowo niska temperatura powierzchni zazielenionej
(w poréwnaniu do dachéw tradycyjnych) prowadzi do mniejszego
nagrzewania moduféw fotowoltaicznych, co poprawia ich sprawnos¢.

Przed podjeciem decyzji o budowie zielonego dachu na istnieja-
cym budynku trzeba sprawdzi¢ kilka istotnych elementéw zwigza-
nych ze stanem technicznym samego dachu oraz catego budynku.
Pomocne w tym mogg by¢ odpowiedzi na ponizsze pytania. Przede
wszystkim, czy stan techniczny i konstrukcja istniejgcego budynku
i jego dachu wytrzymaja obcigzenie warstwami zielonego dachu,
w sytuacji ich petnego nasycenia woda? Czy zastosowano lub mozna
zastosowac izolacje wodochronnag, ktéra jest odporna na przerastanie

P1oTR WOLANSKI od 13 lat zajmuje sie dachami zielonymi, konsultuje projekty,
realizuje inwestycje, wspodtpracuje ze $rodowiskiem naukowym przy projektach
innowacyjnych dla branzy. Jest wspétzatozycielem Grupy Merytorycznej Dachy
Zielone w ramach Stowarzyszenia DAFA, a takze jednym z inicjatoréw wydania
w Polsce ,Wytycznych dla dachéw zielonych” FLL. Aktywnie uczestniczyt w pra-
cach Zespotu Redakcyjnego DAFA opracowujacego dwa polskie wydania wytycz-
nych. Jest takze cztonkiem zwyczajnym Polskiego Stowarzyszenia ,,Dachy Zielone”.
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przez korzenie roslin? Czy, jesli istniejacy dach ptaski jest np. bala-
stowany zwirem, to po zdemontowaniu tej warstwy bedzie mozna
utozy¢ lekki zielony dach majacy te samg wage, co znajdujaca sie
do tej pory na dachu warstwa zwiru?

Powyzej zasygnalizowano jedynie kilka kwestii, na ktére nalezy
zwrdci¢ uwage, podejmujac decyzje o renowacji dachu i zastosowaniu
na nim technologii zielonego dachu. Przy czym nalezy zaznaczyé,
Ze nie wyczerpujg one tego zagadnienia. Kazdy projekt renowacji dachu
nalezy rozpatrywac indywidualnie, biorgc pod uwage stan i dane tech-
niczne konkretnego budynku, we wspétpracy z architektem i konstruk-
torem, a takze z dostawca technologii zielonego dachu i wykonawca.

Jak pokazujg doswiadczenia z licznych miast europejskich, jesli
zachodzi potrzeba renowacji budynku, poprawy jego efektywnosci
energetycznej i stworzenia zielonego dachu na istniejacym obiekcie,
to zastosowanie mogg mie¢ specjalistyczne systemy lekkich dachéw
zielonych, ktére sg dostepne takze w Polsce.
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono wielowymiarowe korzysci, wynikajace
z zastosowania technologii zielonych dachéw w miastach. Przy-
toczono tez przyktady europejskich programéw wspierajgcych
takie modernizacje energetyczne budynkéw, w ktérych jednym
z elementéw renowacji jest budowa zielonego dachu.

The article presents multidimensional benefits resulting from the
use of green roof technology in cities. There examples of European
programs supporting such energy modernization of buildings,
in which one of the renovation elements is the construction of
a green roof were also presented.

KATARZYNA WOLANSKA — dziennikarka specjalizujaca sie w tematyce zielonej
infrastruktury i wykorzystywania dachéw zielonych w procesach adaptacji
do zmian klimatu. Koordynator Grupy Merytorycznej Dachy Zielone w Stowa-
rzyszeniu Wykonawcéw Dachéw Ptaskich i Fasad DAFA. Jest takze cztonkiem
zwyczajnym i cztonkiem Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia ,,Dachy Zielone”.
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DLACZEGO OSUSZANIE SCIAN

JEST WAZNE

W sytuacji, w jakiej

znalezlismy sig na skutek zalecen
epidemiologicznych, nagle
wiekszos$¢ naszej aktywnosci
zyciowej musieliSmy przenies¢

do domoéw i mieszkan.

Tu mamy pracowa¢, odpoczywac,
bawic sie i regenerowaé nasze sity.
Aby to wszystko mogto sie dzia¢,

i to w sposob dla nas efektywny

i bezpieczny, szczegblnego
znaczenia nabiera aspekt
rzeczywistej charakterystyki klimatu
i walorow naszych mieszkan.

Nie wszyscy zdajg sobie sprawe z tego,
z czym musimy sie liczy¢, jakie istniejg
zagrozenia w budynkach i jak mozemy
wptywaé na zmiane tej sytuacji. Lista tych
zagrozen niestety jest dos¢ dtuga i obejmuje:
» czynniki wywotujgce alergie, np. zarod-
niki plesni i grzybdéw, roztocza i pytki ros-
lin, dym papierosowy, toksyczne substancje
chemiczne (np. formaldehyd), emitowane
przez materiaty budowlane, meble, lakier,
farby, zasfony, wyktadziny, narzuty itd., agre-
sywne $rodki czyszczace, pestycydy, wyste-
powanie pola elektrostatycznego, promienio-
wania elektromagnetycznego generowanego
przez rézne urzadzenia, z ktérych korzysta-
my na co dzien,
» hafas,
» nieodpowiednie o$wietlenie,
» promieniowanie jonizujace,
» niewystarczajgca kontrola temperatury
i wilgotno$ci pomieszczen,
» drobnoustroje rozwijajace sie i bytujace
w pomieszczeniach.

Budynki, ktérym udowodniono szkodliwy
wptyw na zdrowie ludzkie, okresla sie jako

KONTAKT

AQUABDD:

osuszanie muréw\_

Aquapol Polska ]
ul. Zeromskiego 12, 58-160 Swiebodzice
aquapol@aquapol.pl, www.aquapol.pl
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chore budynki, a zaburzenia zdrowotne powstate w wy-
niku przebywania w nich — zespotem chorego budynku
(Sick Building Syndrome — SBS). Do objawoéw zespofu cho-
rego budynku zalicza sie niespecyficzne objawy oraz bardzo rézne
problemy zdrowotne, takie jak: objawy ogdlne (bdl gtowy, nienaturalne zmeczenie, przy-
gnebienie, zawroty gtowy), podraznienie bton $luzowych (sucho$¢ lub podraznienie oczu,
nosa, gardta) czy tez objawy skérne (przesuszenie, zaczerwienienie, ztuszczanie naskoérka
na twarzy, rekach, uszach). Do grupy choréb zwigzanych z budynkiem zaliczy¢ nalezy takze
choroby nowotworowe.

W katalogu identyfikowanych zagrozen wystepujg takie, na ktére mamy bardzo ograni-
czony wplyw, ale sg tez takie, ktére wprost powigzane sg z naszymi decyzjami, wyborami
czy zachowaniami. Wazne jest, abySmy sobie uswiadomili sytuacje i przejeli nad nig kontrole.

WEASCIWY KLIMAT W DOMU

Pierwszym dziataniem powinno by¢ zadbanie o wiasciwy klimat w naszych mieszkaniach.
Sktadaja sie na niego przede wszystkim: temperatura, wilgotno$¢ wzgledna i jako$¢ po-
wietrza jako mieszkanki gazoéw, tj. jego natlenienie, a takze uwolnienie od sktadnikdéw
toksycznych (bakterie, roztocza, zarodniki grzybéw, szkodliwe substancje chemiczne
oraz zapylenia).

Nasze mozliwe dziatania wptywajace na te elementy obejmuja: utrzymanie wiasciwej
temperatury pokojowej, tj. optymalnie mieszczacej sie w granicach wtasciwych dla funkcji
pomieszczenia:

» sypialnia: 17-19°C,

» Kkuchnia: 16-19°C,

» tazienka: 22-24°C,

» pokéj dzienny: 20-22°C,
»  pokoj dzieciecy: 20-22°C,
» spizarnia: 12-15°C.

Na wysokos¢ temperatury mozemy wptywac poprzez wytwarzanie i dostarczenie cie-
pfa oraz jego zachowanie. Na zmniejszenie utraty ciepfa wptywa termoizolacyjno$é $cian
oraz otworéw okiennych i drzwiowych. Z kolei bardzo waznym czynnikiem dla wtasciwych
parametrow termoizolacyjnosci stanowi ilos¢ wilgoci w Scianach. Zawilgocenie Scian po-
woduje, ze tracg one swoje cechy izolacyjnosci termicznej i zaczynamy ogrzewac powietrze
na zewnatrz mieszkania, tracgc dostarczone ciepto. Z parametrem wtasciwej temperatury
bezposrednio wigze sie prawidtowa wilgotnos¢ wzgledna powietrza — powinna miescic¢ sie
w granicach od 40 do maksymalnie 60%. Na wilgotno$¢ powietrza w naszych mieszkaniach
gtéwny wptyw maja czynniki eksploatacyjne (pranie, gotowanie, mycie), wymiana powietrza
(wietrzenie), a takze emisja wilgoci z przegréd budowlanych. Gdy $ciany sg zawilgocone,
w naszym mieszkaniu nigdy nie bedzie wtasciwego i zdrowego powietrza. Wilgo¢ odparowu-
jaca ze $cian w czasie, gdy grzejemy, pozostaje w pomieszczeniu, pogarszajac jego klimat.
Zatem wtasciwie wietrzmy nasze mieszkania i osuszmy $ciany, zabezpieczajac je przed po-
nownym nadmiernym zawilgoceniem. Wietrzac, poprawiamy jednocze$nie czystos$¢ powiet-
rza i poprawiamy jego skfad, niestety jako efekt uboczny tracimy dostarczone do ogrzania
ciepfo. Jezeli jednak zadbamy, by $ciany byty suche po wywietrzeniu, temperatura ponow-
nie szybko sie podniesie i utrzyma na wtasciwym poziomie. Niezaleznie od odpowiednio
czestego wietrzenia mieszkania, musimy zadbac¢ o stafg wymiane powietrza przez system
wentylacji. W tym aspekcie réwniez bardzo wazna jest wiasciwa termoizolacyjno$¢ $cian
i okien. Warto kupi¢ sobie miernik wilgotnosci powietrza (higrometr) i wtasciwy termometr
wewnetrzny. Czesto takie funkcje majg popularne stacje pogodowe. Najwazniejsza jest
Swiadomos$¢ znaczenia tych zagadnien, co da nam mozliwosé zadbania o wfasne zdrowie.
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RYs. 1. Uproszczony schemat przenikania wody do budowli przed zastosowaniem
systemu Aquapol

1 — poziom zawilgocenia kapilarnego, 2 — poziom terenu, 3 — izolacja
pionowa, 4 — wnikanie boczne wody z powodu braku izolacji pionowej,
5 — wnikanie wody z powodu braku skutecznej izolacji poziomej,

6 — poziom wod gruntowych

PROBLEM ZAWILGOCENIA STARYCH BUDYNKOW

W wiekszo$ci przypadkéw starsze budynki sa dotknigte problemem
nadmiernej wilgoci. To wielki, powszechny i rzeczywisty problem,
z ktérym boryka sie wiekszo$¢ gospodarzy, lokatoréw czy tez uzyt-
kownikdéw tych budynkdéw. Najczesciej mimo wielu préb pozbycia sie
tej bolgczki réznymi metodami, nawet najnowoczes$niejsze metody
okazuja sie zawodne. Skuteczno$¢ tych metod zalezna jest bowiem
od wielu czynnikow, nad ktérymi ciezko zapanowac.

| tak np. w wielu kosciotach przyczyny zawilgocenia sg widoczne
na pierwszy rzut oka. Przewaznie jest ich wiele, wszystko jest wiec
dos¢ skomplikowane i powigzane niejako w pewien tancuch zalezno-
$ci, dlatego nalezy szuka¢ wiedzy u specjalistow. Najwazniejsze, aby
rozpoznac przyczyne, skupic sie na ustaleniu, jak doszto do zawilgo-
cenia, a nastepnie dobrac rozwigzanie do konkretnej sytuacji, dzieki
ktéremu usunie sie niekorzystne dla obiektu zmiany.

W dzisiejszych czasach nagminnie wykonywane s3g przepony (od-
miana izolacji poziomej). Wykonuje sie tez gtebokie drenaze bezpo-
$rednio przy fundamentach — niestety bez refleksji, jak w przysztosci
takie dziatania wptyng na stabilno$¢ budynku. Drenaze wykonuje sie
nawet przy kosciotach posadowionych na gruncie z gliny. Taki drenaz
zamiast osuszaé zaczyna skutecznie nawilza¢ dolng strefe budynku,
gdyz rura odprowadzajaca wode ulega zamuleniu. W wielu przypad-
kach przepony i drenaze wykonuje sie bez zadbania o wcze$niejsze
usuniecie przyczyn i przeszkod blokujgcych odptyw wody od budynku.
Czesto pomijane sg réwniez inne przyczyny zawilgocenia, np. wodg
kondensacyjna, higroskopijnag, odpryskowa itp. W takich sytuacjach,
po wykonaniu przepon i drenazy, budynek nadal pozostaje mokry.
Zgodnie z zasada ,minimalnej, niezbednej ingerencji” powinno sie
unika¢ metod inwazyjnych — gtebokiego niebezpiecznego rozkopy-
wania gruntu przy obiektach zabytkowych, czynnosci, ktére ostabiajg
budowle, co wigze sie w przysztosci ze zwiekszeniem zagrozenia.

Powszechne jest réwniez stosowanie folii kubetkowej, ktéra ma spet-
nia¢ zadanie pionowej izolacji fundamentéw. Folie moga sprawdzi¢ sie
tylko w okre$lonych przypadkach, np. na fundamentach ceglanych
podciagajacych wode z gruntu pod budowlg i to tylko w potaczeniu
Z izolacjg pozioma. W zadnym wypadku nie nalezy jej stosowac
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RYS. 2. Uproszczony schemat przenikania wody do budowli po zastosowaniu
systemu Aquapol

1 — poziom zawilgocenia kapilarnego, 2 — poziom terenu, 3 — izolacja
pionowa, 4 — wnikanie boczne wody z powodu braku izolacji pionowej,
5 — wnikanie wody z powodu braku skutecznej izolacji poziomej,

6 — poziom waéd gruntowych, 7 — drenaz opaskowy

na fundamentach z gtazéw narzutowych, bo powstajg ,kieszenie wod-
ne” i folia wéwczas gromadzi wode, zamiast od niej izolowac.

Te nagminnie stosowane metody niosg z sobg wiecej zagrozen
niz szans na skuteczno$¢. Poza tym nie kontroluje sie wilgotnosci
muru i nie wymaga stosowania takiej procedury od wykonawcy
zabiegu, a jesli juz taki wykona, to przed zabiegiem i tylko po to,
aby przekonac¢ inwestora, ze mur faktycznie wymaga osuszenia. Jak
mowi popularne przystowie, ze $wiecg szuka¢ wykonawcy, ktéry
sprawdza tez po zabiegu, czy zawilgocenie ustepuje. Cho¢ jest ich
nieliczna grupa, to jednak istniejg na rynku firmy, ktére majg w swo-
ich procedurach okresowg kontrole wilgotnosci muréw. Taka firma
jest réwniez Aquapol Polska. | nie piszemy tu bynajmniej o firmach
diagnozujacych bezinwazyjnymi metodami, wykorzystujgcymi urza-
dzenia dziatajgce na zasadzie oporowej lub dialektrycznej. Pozwalajg
one jedynie na ograniczong ocene zjawisk zachodzacych na po-
wierzchni muru. Nie dajg one jednak, co nalezy mocno podkreslic,
wystarczajacej odpowiedzi na pytanie, co dzieje sie w rdzeniu muru?
Dlatego w takim przypadku, z pomocg wyjasnienia prawdziwej przy-
czyny zawilgocenia, przychodzi profesjonalna i obiektywna metoda
wagowo-suszarkowa. To metoda bezposredniego pomiaru wilgoci
masowej z wybranego, reprezentatywnego obszaru muru. W prak-
tyce petne rozeznanie uzyskuje sie taczac obie metody pomiarowe.
Zatem wazne jest, aby wykona¢ pomiary w taki sposéb, aby daty
odpowiedz, co jest przyczyng zawilgocenia i jaki jest jego charakter,
a nastepnie pozwolity oceni¢ skutecznos¢ osuszenia.

Na zakonczenie kilka stéw o tym, ile powinno trwac suszenie
budowli. Aby osiggna¢ stan rownowagi wilgotnosciowej, powinno sie
przestrzegac¢ zasady rozkfadania suszenia w czasie. Ten proces musi
by¢ prowadzony przez lata. Pomiary wilgotnosci muréw sg wazne,
bo dajg pewnos¢, ze to dobry kierunek. Pozwalajg oceni¢ rzeczywistg
sytuacje i uchroni¢ od podejrzen, ze zastosowana metoda osuszenia
jest bfedna, lub wrecz przeciwnie, upewnié sie, ze jest faktycznie
skuteczna.

Zatem odpowiedZz na pytanie ,Ktéra metoda osuszania jest
skuteczna?” jest jak najbardziej mozliwa. Aby ja uzyskac, nalezy
przeprowadzi¢ wtasciwg diagnostyke budynku i okresli¢ wszystkie
przyczyny powstania ztego stanu wilgotnosciowego budynku. |
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N\ MGR INZ. BARTEOMIEJ MONCZYKSKI

NIE MA TERMOMODERNIZACIJI
BEZ HYDROIZOLACIJI

There is no thermomodernization without waterproofing IERLNAEENE

Komisja Europejska w ciggu najblizszego
dziesigciolecia zamierza — jak wynika z opublikowanej
przez KE strategii na rzecz fali renowacji — zwiekszy¢
co najmniej dwukrotnie wskazniki renowacji, a takze
sprawi¢, aby przyczynity sie one do podniesienia
standardu budynkéw oraz lepszego gospodarowania
zasobami. Jej skutkiem moze by¢ odnowienie

do 2030 r. nawet 35 mIn budynkéw oraz stworzenie
do 160 tys. dodatkowych miejsc pracy w sektorze
budowlanym. Jako priorytetowe obszary dziatan

w strategii wskazano obnizenie emisyjnosci wynikajacej
z ogrzewania i chtodzenia, rozwigzanie problemu
ubdstwa energetycznego i budynkéw o najgorszej
charakterystyce oraz renowacje budynkéw publicznych
(szkot, szpitali, budynkéw administracyjnych itp.).

Z kolei ws$rdd dziatan przewodnich wskazano

m.in. wprowadzenie bardziej rygorystycznych
przepiséw, norm oraz informacji dotyczacych
charakterystyki energetycznej budynkéw [11.

Poprawa charakterystyki energetycznej budynkéw w sposob oczy-
wisty zwigzana jest z ograniczeniem strat ciepfa. Termomoderni-
zacja powinna by¢ jednak procesem kompleksowym i nie powinna
(a wrecz nie moze) ogranicza¢ sie do renowacji izolacji cieplnej
— nalezy réwniez uwzgledni¢ (co jest mniej oczywiste) wptyw, jaki
na straty ciepta ma nadmierne zawilgocenie konstrukcji.

Woda stanowi podstawe zycia — nie bez powodu tak wysoki
poziom ekscytacji powodujg doniesienia o jej znalezieniu (lub nie-
znalezieniu) na innych planetach. Z drugiej jednak strony bywa
ona grozna nie tylko dla cztowieka, lecz rowniez, jako wszechobec-
na w bezposrednim ich sasiedztwie, dla budynkéw. Uwaza sig,

FOT. Budynek zawilgocony na skutek braku prawidfowej ochrony przed woda;
fot.: autor

ze to wfasnie woda — we wszystkich swych stanach skupienia
oraz roznorodnych zwigzkach chemicznych — jest najwiekszym wro-
giem materiatéw budowlanych i stanowi gtéwny katalizator szkdd
budowlanych [2]. Jesli moze ona wnika¢ w materiaty, z ktérych wy-
konano obiekt, powoduje nieodwracalne szkody, a transportowana
kapilarnie moze doprowadzi¢ do zawilgocenia $cian do wysokosci
nawet kilku kondygnacji (FOT.). Nastepstwa zawilgocenia muru to,
obok widocznych mankamentéw w postaci plam czy porostu glonéw,
przede wszystkim szkody wywotane przez sél i mréz. Uszkodzenia
substancji budowlanej oraz szkody materiatowe powstate w wyniku
destrukcyjnego dziatania wilgoci mozna podzieli¢ na trzy podstawo-
we kategorie (TABELA):

T S S N

Zjawiska higroskopijne, termiczne i statyczne

ruchy podtoza

uszkodzenia wywotane przez mréz

zmiany temperatury

utrata ciepta

rysy skurczowe powstajace na skutek pecznienia
zmiany materiatowe

przemokniecia $cian

plamy rdzy

Reakcje spoiwa, zanieczyszczenia, szkody
spowodowane przez sél
B wykwity solne
B rozsadzanie na skutek pecznienia

m szkody spowodowane przez mroz i sol uzywang
do topienia pokrywy $nieznej i lodowej

zmiany struktury
przemiany/reakcje spoiwa

[
[
® wyptukiwanie wapna
[
[

Wplywy biogenne

mikroorganizmy
naloty glonow

porost mchu
obrosniecie porostami
nalot biocydéw
zgrzybienie

porost plesni
zanieczyszczenia

korozja chemiczna

TABELA. Rodzaje uszkodzen wystgpujacych w budynkach, ktorych przyczyna (lub wspétprzyczyna) jest woda [2]
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() Renowacje

m» fizyczne, 100

» biologiczne,
» chemiczne.

Szczegoblnie narazonymi elementami
budynkéw s3 te, ktére bezposrednio sty-
kajg sie z gruntem (znajduja sie ponizej
jego poziomu) oraz wystepuja w jego
sasiedztwie (cokdt) — tzw. przyziemna
strefa budynku.

Ochrona przed negatywnym wpty-
wem wody ma szczegblne znaczenie nie
tylko w przypadku obiektéw nowo wzno-
szonych, ale réwniez (a moze przede
wszystkim) w budynkach istniejgcych.
Nalezy przyja¢, ze wiekszos$¢ obiektdéw
sktadajgcych sie na tzw. stare budow-
nictwo jest daleka od obecnych standar- 1 2 3
dow i oczekiwan, zaréwno pod wzgle-
dem izolacji termicznej, jak i ochrony
przed wilgocig [3]1. W istniejacych bu-
dynkach wystepuja powazne problemy
zwigzane z nadmiernym zawilgoceniem,
do ktérego dochodzi z powodu braku lub uszkodzenia hydroizolacji,
w wyniku kapilarnego podciggania wilgoci w murach, czy tez higro-
skopijnej absorpcji wody zwigzanej z zasoleniem przegrody lub two-
rzenia sie kondensatu na skutek niewystarczajgcej termoizolacji.
Nie bez wptywu pozostajg rowniez zawilgocenia powstate na skutek
przeciekdéw przez dach czy nieprawidtowego odprowadzenia wod
opadowych (zawilgacanie elewacji). A gdy uwzgledni sie zalezno$¢
miedzy wilgotnosciag a przewodnoscig cieplng, mozna szybko dojs¢
do wniosku, ze w wyniku zawilgocenia materiatéw konstrukcyjnych
lub termoizolacyjnych nastepuje znaczne zwigkszenie przewod-
nosci cieplnej. Innymi stowy: im wyzsza wilgotno$¢, tym wieksze
zmniejszenie izolacyjnosci termicznej.

Juz na poczatku lat 80. XX wieku wskazywano na zwigzek za-
wilgocenia z przewodnoscig cieplng. W raporcie Instytutu Badan
Budowlanych (Institut fiir Bauforschung e.V.) w Hanowerze z 1981 r.
stwierdzono, ze impregnacja hydrofobizujaca zewnetrznej $ciany
z lekkiego betonu zwieksza jej opor cieplny o ok. 10% (przewodnos¢
cieplna zostaje odpowiednio zmniejszona) [3]. Réwniez badania
Instytutu Badawczego Ochrony Cieplnej (Forschungsinstitut fiir
Warmeschutz) potwierdzajg powigzania miedzy zawartoscig wilgoci
a przewodnoscig cieplng réznych materiatéw budowlanych (w tym
termoizolacyjnych). Zgodnie z wynikami ww. badan, przy wilgotnosci
masowej wynoszacej ok. 10% przewodnictwo cieplne materiatow
izolacyjnych z wtdékien mineralnych wzrosto o ok. 100%. To z kolei
oznacza zmniejszenie o pofowe zdolnosci izolacji termicznej [31.
Podobnie sytuacja wyglada w przypadku materiatéw budowlanych,
ktérych przewodnos$¢ cieplna jest Scisle zwigzana z ich porowato-
$cig. Jesli pory zostang wypetnione wodg, mur ceglany traci swe
wiasciwosci termoizolacyjne — przyrost wilgotno$ci o 4% powoduje
spadek izolacyjnosci cieplnej o potowe, a wilgotno$¢ na poziomie
10% o ponad trzy czwarte (RYS. 1).

Z powyzszych rozwazan wynika podstawowy wymog, zgodnie
z ktérym ochrona oraz renowacja budynkdéw powinny by¢ postrzega-
ne jako potgczenie ochrony przed wilgocig (hydroizolacji) z ochrong
przed utratg ciepta (termoizolacjg). Aby uzyskac¢ optymalng izolacyj-
nos$¢ cieplng konieczne jest zredukowanie zawartosci wilgoci w prze-
grodach budowlanych, tj. doprowadzenie substancji budowlanej
do tzw. wilgotnos$ci wagowej, czyli jej wysuszenie [3, 41. Kluczowym
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RYS. 1. Wtasciwosci termoizolacyjne muru ceglanego (wyrazone w % termoizolacyjnosci muru suchego) w zaleznosci
od jego wilgotnosci objgtosciowej [%]; rys.: 127

elementem dla funkcjonowania budynku jest zatem uszczelnienie
jego czesci przyziemnej przed wchtanianiem wody w postaci cieczy
i gazu [5].

Aby izolacja mogta zosta¢ uznana za skuteczng i funkcjonalnga,
musi spetnia¢ przede wszystkim nastepujace warunki [6]:

» stanowi¢ ciagly i szczelny uktad oddzielajgcy budynek lub jego
cze$¢ od wody lub pary wodnej,

» materiaty powinny Scisle przylegac¢ do izolowanego podtoza,

» izolacja pozioma powinna w sposéb ciagly (bez przerw) przecho-
dzi¢ w izolacjg pionowa.

Poniewaz woda w gruncie moze wystepowaé pod réznymi po-
staciami, dobér prawidtowego rozwigzania uszczelnienia budynku
wymaga w pierwszym rzedzie zdefiniowania rodzaju obcigzenia
woda (a $cislej rzecz ujmujac warunkéw gruntowo-wodnych) [71:

» Wilgo¢ gruntu oraz woda bez ci$nienia (niespietrzajaca sie woda
infiltracyjna) — woda wystepujaca w gruncie, zwigzana kapilarnie
i transportowana sitg wigzania kapilarnego, réwniez w kierunku
odwrotnym do dziafania sity ciezkosci oraz woda przesaczajaca sie,
ktéra nawet w czasie silnych opadéw nie tworzy zastojow. Z sytu-
acjg takg mamy do czynienia, gdy zardwno grunt rodzimy powyzej
oraz ponizej poziomu posadowienia fundamentéw, jak i obsybka
stanowig grunty dobrze przepuszczalne, tj. o wspoétczynniku prze-
puszczalnosci k >10-* m/s, a najwyzszy poziom wdéd gruntowych
lub zalegajacych wystepuje nie wyzej niz 50 cm ponizej dolnej
krawedzi uszczelnienia (posadowienia budynku).

» Umiarkowane dziatanie wody napierajagcej (spietrzajagca sie
woda infiltracyjna) — obcigzenie wystepujace gdy grunt rodzimy jest
gruntem stabo przepuszczalnym (o wspdtczynniku k<104 m/s),
a poziom gtebokosci posadowienia fundamentu (a tym samym mak-
symalna wysoko$¢ stupa wody) nie przekracza 3 m. Niemnigj, jesli
w opisanych powyzej warunkach wokét budynku zostanie wykonany
drenaz opaskowy, obcigzenie wodg zostaje zredukowane do sytuacji
,woda bez ci$nienia”.

» Silne oddziatywanie wody napierajacej — woda gruntowa, ktorej
poziom wystepuje okresowo lub na state powyzej poziomu posado-
wienia fundamentu (niezaleznie od gtebokosci posadowienia oraz ro-
dzaju gruntu) lub tez woda spietrzajaca sie moze wywierac cisnienie,
przekraczajgce wartos¢ 3 m stupa wody.
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» izolacje wodochronng — w przypadku dziatania wody napierajacej W artykule podkreslono wage hydroizolacji budynkéw w catko-
(RYS. 2). witym procesie ich renowacji. Wymieniono uszkodzenia sub-
Dopiero po rozwigzaniu kwestii uszczelnienia oraz osuszenia stancji budowlanej oraz szkody materiafowe powstate w wyniku
budynku mozna optymalnie zaprojektowac izolacje termiczna, ktéra destrukcyjnego dziatania wilgoci. Przedstawiono warunki, ktére
nastepnie musi réwniez czesciowo przejmowac ochrone przed nad- musi spetnia¢ izolacja, aby mogtfa zosta¢ uznana za skuteczng
miernym zawilgoceniem [3]. i funkcjonalna.
LITERATURA The article emphasizes the importance of waterproofing in
buildings in the overall process of their renovation. Damage to
1. ,Fala renowacii — strategia Komisji Europejskiej do 2030 r.”, the building substance and material damage resulting from the
http://www.izolacje.com.pl/aktualnosc/id4983,fala-renowacji- destructive effect of moisture were pointed out. The conditions
-strategia-komisji-europejskiej-do-2030-r. that must be met by the insulation in order to be considered
(dostep 12 listopada 2020 r.). effective and functional are presented.
BARTtOMIES MONCZYNSKI jest absolwentem Wydziatu Budownictwa, Archi- zwigzany z branzg chemii budowlanej. Jest autorem i wspétautorem szeregu
tektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki t6dzkiej i doktorantem na Wydziale publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji zawilgoconych
Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej. Od kilkunastu lat budynkéw oraz budownictwa ekologicznego.
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PREZENTACJA

SZYBKOWIAZACA HYBRYDOWA ZAPRAWA
USZCZELNIAJACA AQUAFIN-RB400

W ostatnim czasie coraz wiecej
uwagi poswieca sie odbudowie,
renowacji oraz modernizacji
starych budynkéw. Najwazniejszg
kwestig w zakresie trwatej
konserwacji budynku jest ochrona
przed wilgocig gruntowa.

Firma Schomburg ma wieloletnie doswiad-
czenie i oferuje szeroka game odpowied-
nich produktéw. Jednym z nich jest szyb-
ka, reaktywnie wigzaca, grubowarstwowa
zaprawa mineralna AQUAFIN-RB400
do uszczelniania elementéw budowli stykaja-
cych sie z gruntem, do zastosowan wewnatrz
i na zewnatrz.

Cechy szczegdlne nowej zaprawy to m.in.:
» szybkie, reaktywne wigzanie,
» wysoka zdolno$¢ mostkowania rys,
» wigzaca hydraulicznie, samosieciujaca,
nie zawiera bitumow,
» juz po uptywie 3 godzin wykazuje odpor-
nos$¢ na deszcz, moze byc¢ obcigzana ruchem
pieszym (chodzenie) i poddawana dalszej
obrdbce,
» dyfuzyjna, odporna na mrdz, dziatanie
promieniowania UV i starzenie,
» odporna na dziatanie siarczandéw i soli
drogowych,
» odporna na dziatanie wody agresywnej
dla betonu zgodnie z DIN 4030,
» dowiedziona odporno$¢ na dziafanie ne-
gatywnego ci$nienia wody,
» moze by¢ otynkowana i malowana.

ZASTOSOWANIE ZAPRAWY

Zaprawa przeznaczona jest do:
» uszczelniania elementéw budowli sty-
kajacych sie z gruntem, powierzchni $cian

KONTAKT

lii SCHOMBURG

Niezawodne rozwigzania.

SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.

ul. Skleczkowska 18a

99-300 Kutno

tel.: 24 254 73 42, faks: 24 253 64 27
biuro@schomburg.pl, www.schomburg.pl

76

i posadzek w nowych i istniejagcych budynkach
(w trakcie przebudowy), do stosowania na beto-
nowych lub murowanych elementach konstruk-
cyjnych,

» uszczelniania konstrukcji zbiornikdéw przed dzia-
taniem wody napierajacej od wewnatrz (np. zbior-
nikéw wody uzytkowej, zbiornikéw na $cieki),

» uszczelniania faczen okien i drzwi ze $ciang,

» izolacji poziomej w i pod $cianami przeciwko
wilgoci podcigganej kapilarnie.

AQUAFIN RBA

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze musi by¢ no$ne, w znacznym stopniu o wy-

petnionych spoinach i réwne, porowate i o zwartej powierzchni. Ponadto powinno by¢
pozbawione gniazd zwirowych, pustych przestrzeni, spekan i ostrych krawedzi, kurzu, jak
réwniez materiatéw zmniejszajacych przyczepno$¢, np. oleju, farby, warstw spiekowych
oraz luznych, niezwigzanych elementow.

Za odpowiednie podtoza uznaje sie beton o zwartej strukturze, tynk P Il i P Ill, mury
o pefnych spoinach, jastrych cementowy.

AQUAFIN-RB400 mozna stosowac¢ do renowacji starych, mocno zwigzanych pod-
tozy zawierajacych bitum. Starg izolacje nalezy pokry¢ warstwag kontaktowg w postaci
szpachlowania drapanego, a po catkowitym wyschnigeciu natozy¢ w dwdch warstwach
AQUAFIN-RB400 o grubosci uwarunkowanej rodzajem obcigzenia.

Narozniki i krawedzie, np. ptyt fundamentowych, nalezy sfazowac. Zagtebienia > 5 mm
oraz kieszenie na zaprawe, niewypefnione spoiny stykowe i wsporne, ubytki, podtoza
makroporowate lub nieréwne konstrukcje murowane nalezy wyréwnaé przy zastosowa-
niu odpowiedniej zaprawy cementowej, np. ASOCRET-M30. Alternatywnie mozna wy-
kona¢ szpachlowanie wyréwnujace lub wypetniajgce <5 mm przy uzyciu mieszaniny
AQUAFIN-RB400/piasek kwarcowy 0,1-0,35 mm (ok. 5 kg na 20 kg AQUAFIN-RB400).

Podtoze trzeba zwilzy¢ tak, aby w chwili nanoszenia AQUAFIN-RB400 byfo ma-
towo-wilgotne. Silnie chtonne i lekko sypkie podtoza nalezy zagruntowaé preparatem
ASO-Unigrund-GE lub ASO-Unigrund-K i pozostawi¢ do wyschniecia przed kolejnymi
etapami roboczymi.

Nalezy wykluczy¢ podsigkanie wilgocig lub miejscowe obcigzenia wilgocig od strony nega-
tywnej. W przypadku uszczelniania obszaréw podsigkajgcych wilgocig zalecamy wykonanie
uszczelnienia wstepnego przy uzyciu AQUAFIN-1K, aby zapobiec odspajaniu sig od podtoza.
W zalezno$ci od obcigzenia wodg nalezy wcze$niej nanies¢ jedna lub kilka warstw powtoki.
W przypadku wilgoci gruntowej zuzycie AQUAFIN-1K wynosi 1,75 kg/m2. Na nieréw-
nych podtozach mozna réwniez
wykonaé uszczelnienie wstepne
przy uzyciu ASOCRET-M30 (zu-
zycie 1,4 kg/m2/mm). W zalezno-
$ci od obiektu, np. w przypadku
elementéw betonowych, mozna
przeciwdziata¢ obcigzeniu wilgo-
cig od strony negatywnej stosu-
jac ASODUR-SG2/-thix. Przy za-
stosowaniu  ASODUR-SG2/-thix
wymagane zuzycie  wynosi
600-1000 g/m2. |

Czas otwarty? ok. 45 minut

Druga warstwa® po ok. 3 godzinach

Temperatura aplikacji/

/podioza +5°C do +30°C

Aplikacja reczna, maszynowa

Zuzycie materiatu 1,2 kg/m2/mm

Opakowanie pojemnik 20 kg

TABELA. Dane techniczne zaprawy AQUAFIN-RB400

1 Dane dla temperatury +23°C i wilgotnosci wzglednej 50%
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AQUAFIN-RB400

Szybkowigzgca hybrydowa
zaprawa uszczelniajgea.

Tylko od SCHOMBURG.

Profesjonalista dla Profesjonalistow.

Schnelle mineralische
Bauwerksobdichtung

SZYBKIE REAKTYWNE WIAZANIE PRAKTYCZNIE .-
NIEZALEZNE OD WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH
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PREZENTACJA

MEMBRANA WYTLACZANA GXP PLUS 0,8
- MADRY WYBOR W OBSZARZE
INZYNIERII | GOSPODARKI WODNEJ

Nowoczesne budownictwo
infrastrukturalne i inzynieryjnie
wymusza poszukiwanie
skutecznych, wytrzymatych,

ale réwniez optymalnych

kosztowo rozwigzan. Czesto juz

na etapie konsultacji inwestora

z projektantem i wykonawca
pojawiajg sie innowacyjne
technologie. Niekiedy katalizatorem
nowych pomystéw jest potozenie
obiektu oraz trudne warunki
gruntowe, z jakim przychodzi sie
zmierzy¢ projektantowi i wykonawcy.
Méwiac o drogach, myslimy przede
wszystkim o budowie drég, mostéw
i tuneli. W tych obiektach ogromng
role odgrywajg geosyntetyki,

a wsrod nich geokompozyty

i membrany. Pragniemy Panstwu
przyblizy¢ kolejny przyktad
zmieniajacy punkt widzenia
odnosnie tradycyjnych rozwigzan.

Griltex wywodzi sie z francuskiego koncernu
EIf Aquitaine, kiedy to w 1962 r. powstat
pierwszy oddziat Griltex na terenie Francji.
Od 1998 r. rozpoczyna sie historia Griltex
Polska, gdzie od poczatku jej dziatalnosci kta-
dziony jest nacisk na ciaggty rozw¢j. Sitg Griltex
jest nieustanne pracowanie nad wdrazaniem
niestandardowych, innowacyjnych rozwig-
zan, a Scista wspofpraca z pracownikami

KONTAKT

Griltex Polska Sp. z 0.0.

ul. Obornicka 7, Ztotkowo, 62-002 Suchy Las
tel.: 61 655 37 51, 600 07 82 83

faks: 61 655 37 50

biuro@griltex.pl

www.griltex.pl, www.griltex.com

78

naukowymi pozwala szczyci¢ sie pozycjg
eksperta w swojej dziedzinie.

Przyktadem poszukiwania i wdrazania
nowych na skale Polski i unikatowych
rozwigzan jest wspétpraca z firma In-
tercor z Zawiercia. Poczatek tej historii
rozpoczyna sie juz na etapie spotkan
z generalnym wykonawca w trakcie pro-
jektowania obiektu w 2019 r., a dotyczy
13 zbiornikéw retencyjnych o facznej
powierzchni 39 000 m?2 uwzglednionych
w projekcie Obwodnicy Kepna w ciagu
drogi ekspresowej S11. Projekt przewidy-
wat uszczelnienie dna zbiornika, a wedtug
rozwigzan tradycyjnych mozna byto wzigé¢
pod uwage membrany gtadkie HDPE
lub maty bentonitowe.

Firma Griltex zaproponowata cat-
kiem inne rozwigzanie: membrane
GXP PLUS 0,8 o unikalnym rozmiarze rolek
4x40 m. Na bokach rolek przygotowane
zostaty 20-centymetrowe wyptaszczenia
przeznaczone do zgrzewania. Wytfoczenia
membrany o wysokosci 8 mm gwarantujg
dodatkowo zwigkszony kat tarcia, wyni-
kajacy z budowy materiatu. Membrana
GXP PLUS idealnie nadaje sie zatem
do zastosowania zaréwno na skarpach
rowdw, jak i zbiornikdw, ograniczajac erozje
i zwigkszajac stabilno$¢ skarp. Ponadto
maty bentonitowe same w sobie nie sta-
nowig izolacji przeciwwodnej sensu stricte
(moga co najwyzej wspomaga¢ wtasciwy
materiat uszczelniajacy), zatem to rozwia-
zanie bytoby najstabszym z mozliwych.

Schemat zabudowy membrany na bu-
dowie pozostaje podobny do innych tego
typu materiatow.

Standardowo zabezpieczamy membra-
ne, kotwigc jg w korpusie (koronie) skarp,
samo mocowanie do studni czy przepu-
stow réwniez odbywa sie bez komplikacji
— podobnie jak w przypadku chociazby

L B e B

o

FOT. 1. Przyktad montazu membrany za pomoca listwy
aluminiowej na wpuscie rurowym

FOT. 2. Realizacja zbiornika o powierzchni 4800 m2
— obiekt Obwodnica Kepna, droga ekspresowa S11

FOT. 3. Przyktad z realizacji zbiornika. Widoczne
boczne zgrzewy membran

membran gtadkich — za pomocg listew montazowych z PE-HD czy aluminium.

Warto wspomnieg,

iz wszystkie zbiorniki wykonywane (zgrzewanie membrany)

sg przez fachowcow z dziafu uszczelnien firmy Griltex posiadajacych ponad 20-letnie do-

$wiadczenie w tej dziedzinie.

Tego typu projekty to przyktad nowoczesnego i optymalnego pod wzgledem kosztow

podejscia do budownictwa inzynieryjnego.
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IZOLACJA I OCHRONA
SCIAN FUNDAMENTOWYCH

GXP PLUS

Folia wyttaczana to materiat wykonany
metoda ekstruzji z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE).

Dzieki swoim wtasciwosciom mechanicznym
i chemicznym oraz relatywnie niskiej cenie jest od
lat docenianym materiatem izolacyjnym,
ochronnym i drenazowym, powszechnie
stosowanym w budownictwie kubaturowym,
drogowo - mostowym oraz hydrotechnicznym. Jest
to produkt wielofunkcyjny, o bardzo duzej trwatosci
uzytkowej (ponad 100 lat). Materiat, z ktérego sa
wykonane membrany wyttaczane, jest przyjazny dla
srodowiska naturalnego, odporny na starzenie oraz
nie ulega biodegradaciji.

W potaczeniu z wysokiej jakosci geowtdkning
polipropylenowa, stanowig efektywna warstwe
izolacyjno - drenazowa.

powodoéw dla ktoérych
warto stosowac
geomembrany GXP

Szerokie zastosowanie w budownictwie do izolacji
przeciwwilgociowej i przeciwwodnej.

Zapewniajg optymalng przestrzen wentylacyjna
i drenazowa.

tatwe i szybkie w montazu w zréznicowanych
warunkach atmosferycznych.

Zwiekszajg izolacyjnosc termiczna scian
i fundamentow.

Bardzo wytrzymate na sciskanie i rozrywanie.

Relatywnie tanie i skuteczniejsze od innych
rozwigzan.

Zapobiegaja uszkodzeniom wynikajacym z ruchow
terenu, zasypywaniu wykopoéw lub osiadaniu
budynkow.

Odporne na zwiazki chemiczne wystepujace
w gruncie.

Griltex Polska sp. z 0.0. ul. Obornicka 7 Ztotkowo 62-002 Suchy Las

www.griltex.pl

+48 6165537 51 biuro@griltex.pl
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