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I NIEZAWODNOSC
TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKOW

W artykule Maciej Robakiewicz omawia
potrzebe zapewnienia trwatego efektu
termomodernizacji przez przygoto-
wanie sie na wptywy i oddziatywania
wystepujacych w okresie wieloletniego
uzytkowania budynku. Opisuje metody
zapewnienia trwatosci i niezawod-
nosci elementéw termomodernizacji

i szczegblne znaczenie systematycznego
dokonywania przegladéw, konserwacji

i napraw.

s. 44
WALORY EKOLOGICZNE
DACHOW ZIELONYCH
| ICH WPLYW NA KLIMAT
MIASTA

W artykule Piotr Wolanski przedstawia
argumenty za stosowaniem na duzag
skale dachoéw, taraséw i $cian zielonych
w metropoliach: przeciwdziatajg zmia-
nom klimatu i zmniejszajg emisje CO,
do atmosfery, niwelujg negatywne skutki
urbanizacji, redukuja zjawisko miejskiej
wyspy ciepta, retencjonujg wody opado-
we, tworzg przyjazna przestrzeh do zycia
i wypoczynku, a takze poprawiaja
estetyke budynkow.

s. 76
CHEMIA
BUDOWLANA
DO WYKONYWANIA
OKLADZIN CERAMICZNYCH

Sebastian Czernik opisuje produk-

ty potrzebne do montazu oktadzin
ceramicznych, poczawszy od materia-
téw hydroizolacyjnych, na zaprawach
do spoinowania i silikonach konczac.
Zwraca uwagg, ze wtasciwy dobor
poszczegdlnych materiatéw decyduje
0 jakosci i trwato$ci oktadzin z ptytek
ceramicznych.

BADANIA SYSTEMOW OCIEPLEN NA BAZIE EPS
W DUZEJ SKALI Z UWZGLEDNIENIEM PASOW MW

Przedmiotem artykutu sg szeroko zakrojone
badania systeméw ocieplen na bazie EPS

z uwzglednieniem paséw MW. Artykut wy-
chodzi od poréwnania wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego w niekto-

rych krajach UE na podstawie normy BS
8414-1:2015+A1:2017. Nastepnie zostaje
omowiony proces badawczy z uwzglednie-
niem $ciany EPS SYSTEM oraz SYSTEM EPS
z nadprozem MW. Matgorzata Niziurska,
Barbara Chrusciel i Michat Wieczorek przed-
stawiajg wyniki badan w zakresie przebiegu
zmian temperatury w trakcie badania obu
$cian uwienczone poréwnaniem $rednich
temperatur zmierzonych w czasie badania.

s. 50
SZRON NA DACHU

Krzysztof Patoka przedstawia zjawisko
szronu jako bezposrednig konsekwencje nie-
wentylowanego lub Zle zaizolowanego dachu.
Na fotografiach pokazuje i opisuje przyktady
dachéw z mostkami cieplnymi.

fot.: K. Patoka

s. 80

HYDROIZOLACJE
ROLOWE - WYBRANE
ZAGADNIENIA

Przedmiotem artykutu jest oméwienie wy-
branych zagadnien dotyczacych hydroizolacji
rolowych. Maciej Rokiel porusza w nim kwe-
stie zwigzane z btedami izolacji na poziomie
projektowania i prowadzenia robét z zasto-
sowaniem materiatéw rolowych. Po nich
nastepuje charakterystyka folii wykorzysty-
wanych do hydroizolacji i oméwienie procesu
wykonywania hydroizolacji z uwzglednieniem
wymagan stawianych foliom i membranom,
a takze podtozu. Nastepnie scharakteryzowa-
ne zostajg rolowe materiaty bitumiczne i papy
termozgrzewalne.

NS

s. 70

STARZENIE SIE

OKLADZIN ELEWACIJI
WENTYLOWANYCH Z PLYT
WLOKNISTO-CEMENTOWYCH

W artykule Krzysztof Schabowicz
przedstawia zagadnienia zwigzane

ze starzeniem sie oktadzin elewacji
wentylowanych z ptyt wiéknisto-cemen-
towych. Opisuje takze przyktady elewacji
wentylowanych wykonanych z oktadziny
z ptyt widknisto-cementowych, ktére
ulegty degradacji na skutek insolacji
stonecznej i dziatania promieniowania
UV. W zaprezentowanych badaniach

do oceny zmiany barwy uzyto spektrofo-
tometru. Rezultaty, ktére uzyskano, po-
zwolity zaobserwowa¢ widoczne zmiany
w procesie niszczenia ptyt poddanych
badaniom starzeniowym. Ponadto

autor wykazuje, ze promieniowanie UV
ma wplyw na zmiane zabarwienia takich
ptyt i ich strukture.

s. 88
PRZYCZYNY )
ZAWILGACANIA BUDYNKOW

Przedmiotem artykutu sg zagadnienia
dotyczace hydroizolacji budynkéw.
Barttomiej Monczynski omawia w nim
warunki gruntowo-wodne rzutujace

na dobdr odpowiednich do nich izolacji.
Analizuje magazynowanie i transport
wody w materiafach porowatych,

a takze zjawiska sorpcji, kondensacji
powierzchniowej i dyfuzji pary wodnej.

rys.: H.-W. Reinhardt
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podwdjne odciecie podciggania wilgoci
eliminacja mostéw termicznych

lambda 0.05 W/m.K oraz 0.058 W/m.K
dla $cian nosnych i dziatowych
zachowanie ciggfosci izolacji

klasa Al odpornosci ogniowej

bez kondensacji pary wodnej w materiale
bez petzania i jakiejkolwiek deformacji
bezpieczne i suche podfoze pod progami
ciezkich stolarek okiennych i drzwiowych
(nosnos¢ do 275 t/m?).

www.foamglas.pl



DRODZY PANSTWO,

Miesiecznik ,IZOLACJE” rozpoczyna 25. rok dziatalnosci. Cwieré wieku
brzmi dumnie. Przez te wszystkie lata udato nam sie zrobi¢ wiele rzeczy.
W zdecydowanej wigkszosci jesteSmy z nich zadowoleni. Dzi§ mamy
poczucie swojej pozycji na rynku oraz rozpoznawalnosci wsréd oséb
zwigzanych z branzg budowlang, a takze misje, ktdérg realizujemy juz
od wielu lat.

Z tego miejsca dziekuje autorom, ktérzy dzielg sie z nami swojg wiedza,
dokonaniami naukowymi, dostarczajgc merytoryczne, warto$ciowe ar-
tykuty, a takze firmom, ktére pomagaja redakcji w realizacji zatozonych
celéw, prezentujgc nowe technologie, materiaty i rozwigzania dostepne
na rynku, wspierajac inzynieréw, projektantéw i studentéw w ich pracy.
Mam nadzieje, ze ta wspdtpraca zaowocuje kolejnymi przedsiewzieciami,
ktére bedziemy razem realizowaé. Dziekuje réwniez wspdtpracownikom
oraz osobom, ktére na co dzieh pracujg i pracowali w naszej redakcji.
Na koniec specjalne podzigkowania kieruje do naszych Czytelnikéw, bez
ktérych nie obchodzilibySmy kolejnego jubileuszu naszego miesiecznika.

Po tych 25 latach z optymizmem patrze w przysztosé. Wspdtczesne
budownictwo w dobie obecnych wyzwan pokazuje bowiem, ze rola
rynku izolacji roénie. Ten trend w mojej ocenie bedzie sie utrzymywat.
Na jednej z konferencji miatem wystgpienie na temat przysztosci rynku
izolacji w Polsce. Przygotowujac sie do niego, miatem refleksje, ze kazda
izolacyjna specjalno$¢ ma przed sobg bardzo dobre perspektywy. Dotyczy
to zaréwno izolacji termicznych, akustycznych, jak i hydroizolacji. Po-
dobnie rzecz ma sie z izolacjami stosowanymi w przemysle i rolnictwie.
Prognozy sg jednoznacznie optymistyczne i raczej niewiele wskazuje, aby
co$ miato sie w tym zakresie zmieni¢. Nalezy tu oczywiscie bra¢ pod uwa-
ge pewne wahania rynku w skali catego budownictwa, a takze otoczenie
prawno-legislacyjne, wpfywajace na te branze.

Tak wiec branze szeroko rozumianych izolacji czeka rozw¢j. Bedag temu
towarzyszy¢ réwniez zmiany w rozwigzaniach i technologiach stosowa-
nych na rynku. Swiat ciagle sie bowiem zmienia i stawia nowe wyzwania,
np. zwigzane z ekologig i klimatem. Wydaje sie, ze przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska bedg coraz bardziej restrykcyjne, co wptynie tez
bezposrednio na branze budowlang. Nie ominie to réwniez rynku izolacji.
| o tym miedzy innymi przeczytajg Panstwo w tym roku na tamach naszego
miesiecznika.
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» 25 LAT MARKI RIGIPS W POLSCE

Firma Rigips — producent ptyt gipso-
wo-kartonowych oraz systemdéw suchej
zabudowy wnetrz — dziata na polskim
rynku juz od 1994 r. Dostarcza komplet-
ne, systemowe rozwigzania, dzieki ktérym
powstajg wnetrza bezpieczne i przyjazne.
W ofercie firmy mozna znalez¢é m.in. oktfa-
dziny $cienne, podwieszane sufity, Sciany
dziatowe oraz systemy zabudowy poddaszy.
0Od 2006 r. Rigips jest czescig Grupy Saint-
Gobain, skupiajacej marki zajmujace sie
wytwarzaniem materiatéw budowlanych

i przemystowych w 67 krajach $wiata.
Okreslenie ,regipsy” stato sie juz synoni-
mem ptyt gipsowo-kartonowych.

Marka stawia na wykorzystywanie
innowacyjnych, nowoczesnych technologii.
Zaowocowato to wprowadzeniem na rynek
produktéw takich jak: wytrzymate i nosne
ptyty RIGIPS HABITO®, ptyty RIGIPS
4PRO™ z 4 sptaszczonymi krawedziami
i nadrukowang miarka, pozwalajace wyko-
nac $ciany o najwyzszym stopniu gtad-
kosci czy zapewniajgce znacznie wiekszg
stabilnos¢ konstrukceji profile ULTRASTIL®,
a takze supermocne tasmy naroznikowe
Aquabead® i HABITO®No-Coat®.

Gips, z ktérego powstajg produkty marki,
jest materiatem ekologicznym i w petni
podlega recyklingowi. Dzieki swoim natu-
ralnym wfasciwosciom reguluje wilgotnos¢
powietrza we wnetrzach. Dostarczany jest
z kopalni dziafajacej przy fabryce Rigips,
ktéra znajduje sie w Szarbkowie kofo Pin-
czowa. W 1998 r. przy zakfadzie przerébki
kamienia gipsowego powstata fabryka
produkujaca ptyty gipsowo-kartonowe.

W kolejnych latach zostat on rozbudowany
o linie do produkcji sufitéw oraz bloczkow
gipsowych.

Kluczowe dla dziatan marki sg zasa-
dy zrébwnowazonego rozwoju, szacunek
dla ludzi i natury. Stad inicjatywy na rzecz
lokalnych spotecznosci i pracownikow,
akcje charytatywne i wspotpraca z organi-
zacjami pozarzadowymi. Rigips aktywnie
chroni przyrode na terenie swojego zaktadu,
ktory znajduje sie w sasiedztwie terenow,
stanowiagcych czes$¢ obszarow Natura 2000
oraz Parkéw Krajobrazowych Ponidzia.

Plan zréwnowazonego rozwoju marki
oparty jest na solidnych filarach World
Class Manufacturing (WCM). Potwierdzit
to przeprowadzony w 2018 r. zewnetrzny
audyt, ktéry zaowocowat srebrng nagroda
WCM. Rigips jest pierwszg w Polsce i siéd-
ma na $wiecie markg w Grupie Saint-Goba-
in, ktdra otrzymata to wyréznienie.

Firma stworzyta Deklaracje Srodowisko-
we wyrobéw Il typu i wdrozyta standard
BES 6001, ktéry udowadnia, ze ptyty i sys-
temy powstajg z surowcéw pozyskiwanych
w sposob odpowiedzialny, przy szczegdlnej
dbatosci o ochrone srodowiska. Zastoso-
wanie rozwigzan Rigips pomaga zdoby¢
dodatkowe punkty w procesie certyfikacji
$rodowiskowej, np. w systemach LEED
i BREEAM.

Jako$¢ wyrobdéw potwierdzajg réwniez
liczne nagrody dla marki i jej poszczegdl-
nych produktéw, m.in. tytuty Konsumenc-
kiego Lidera Jakosci i Laur Konsumenta.

Oprac. na podst. materiatow inf. firmy Rigips

» XVI MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
NAUKOWO-TECHNICZNA ,,MATERIALY | TECHNOLOGIE
ENERGOOSZCZEDNE - BUDOWNICTWO
O ZOPTYMALIZOWANYM POTENCJALE ENERGETYCZNYM”

W dniach 4-6 grudnia 2019 r. odbyta sie
XVI Miedzynarodowa Konferencja Nauko-
wo-Techniczna ,Materiaty i Technologie
Energooszczedne — Budownictwo o zopty-
malizowanym potencjale energetycznym”,
zorganizowana przez Katedre Organizacji

i Technologii Budownictwa Wydziatu
Budownictwa Politechniki Czestochowskiej.
Patronat nad konferencja objeli JM Rektor
Politechniki Czestochowskiej prof. dr hab.
inz. Norbert Sczygiol, Komisja Inzynierii Bu-
dowlanej Polskiej Akademii Nauk oraz Ko-
misja Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Odpadami PAN. Partnerami konferenciji
byty Research Institute of Building Physics
(NIISF) Russian Academy of Architecture
and Building Sciences (Rosja), University
of Zilina (Stowacja) i Georgian Technical
University (Gruzja).

Na konferencje zgtoszone artyku-
ty z 20 os$rodkéw naukowych z kraju
i zagranicy (m.in. z Armenii, Gruzji, Rosji,
Stowacji i Ukrainy). W konferencji wzigto
udziat ponad 60 oséb, w tym przedstawi-
ciele uczelni, instytucji naukowo-badaw-
czych, stowarzyszen oraz firm. Tematyka

ZAKEAD PRODUKCYJNY SCHOCK
W TYCHACH Z CERTYFIKATAMI ISO
W ostatnim czasie zlokalizowany

w Tychach zaktad produkcyjny firmy
Schock, producenta rozwigzan do izolacji
termicznej i akustycznej, przeszedt
audyt zewnetrzny w zakresie certyfikacji
zarzadzania $rodowiskowego 1ISO 14001
oraz zarzadzania bezpieczenstwem i hi-
gieng pracy zgodnie z norma I1SO 45001.
Tyska fabryka otrzymata certyfikaty jako
pierwsza z zagranicznych zaktadéw firmy
Schéck.

Oba certyfikaty ktére sg Swiadectwem
potwierdzajagcym wysoka jako$¢ zarzadza-
nia nowo otwartym zaktadem. 1ISO 14001
zatwierdza warunki do funkcjonowania
organizacji przy jednoczesnym zminima-
lizowaniu oddziatywania negatywnych
czynnikéw na Srodowisko naturalne.

ISO 45001 to nowy standard, ktéry za-
stapit OHSAS 18001 oraz PN-N 18001.
Norma ta swiadczy o tym, ze wdrozo-
ne w organizacji systemy zarzadzania

sg zgodne z obowigzujagcym prawem,
monitorujac wszelkie zagrozenia w celu
zmniejszenia ilosci wypadkéw oraz kosz-
téw z nimi zwigzanych.

Dla firmy Schéck zaréwno zarzadzanie
Srodowiskowe, jak i BHP, lezg u pod-
staw strategii obejmujacej zatozone

cele, narzedzia, procedury wdrazania
oraz samg ocene systemu. Podczas pla-
nowania uruchomienia nowego zaktadu
produkcyjnego w Tychach, kierownik
zaktadu Czestaw Gasiorek wdrozyt
odpowiednie $rodki oparte na zalece-
niach Dziatu Zarzadzania Jakoscig firmy
Schéck.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

opiera sie na 5-stopniowym modelu
Bradleya i charakteryzuje sie wysokim
stopniem dojrzatosci. Firma Schock
szczegblng uwage zwrdcita na wdra-
zanie $rodkéw zapobiegawczych, aby
unikng¢ wszelkiego rodzaju incydentéw,
ktére mogg wydarzy¢ sie na terenie
przedsigbiorstwa.

Aby sprawdzi¢, czy wszystkie syste-

my wdrozono prawidfowo, w tyskim
zaktadzie przeprowadzono audyt
wewnegtrzny. Audytorzy Lutz Berninger

i Fred Csehngeri przeprowadzili badanie
oparte na ocenie zgodnej z normami

ISO 14001 i ISO 45001. Po zadowa-
lajacym wyniku audytu firma Schock
zlecita firmie DEKRA Certification GmbH
potwierdzenie zgodnosci procedur z nor-
mami ISO w formie audytu zewnetrzne-
go. Audytorzy pozytywnie zaopiniowali
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systemy dziafajace w tyskim zakfadzie
produkcyjnym, po czym oba certyfikaty
zostaty oficjalnie przekazane pracowni-
kom zakfadu w Tychach przez przed-
stawicieli Dziatu Zarzadzania Jakos$cia
firmy Schock Freda Csehngeri i Franka
Meckesa.

Zrédto: Schock

REKORDOWE PRZYCHODY

40 NAJWIEKSZYCH FIRM
BUDOWLANYCH W POLSCE

W 2018 r. grupie 40 najwigkszych pod-
miotéw budowlanych w Polsce udato sie
wreszcie poprawi¢ dotychczasowy rekord
tacznej wartosci ich przychodéw, odnoto-
wany w 2011 r. Poza wigkszym wolume-
nem robét, duza w tym jednak zastuga
rosngcych cen materiatéw i robocizny.
Jak wynika z najnowszego raportu firmy
badawczej Spectis pt. ,Firmy budow-
lane w Polsce 2019-2023", taczne
przychody 40 wiodacych grup budow-
lanych w 2018 r. wyniosty 49,7 mld zt,
co stanowito 31% przychodéw catego
sektora $rednich i duzych firm budow-
lanych, czyli podmiotéw zatrudniaja-
cych powyzej 9 pracownikéw. Z uwagi
na stabnaca koniunkture gospodarczg

o dalszy dynamiczny wzrost wartosci
przychodéw wykonawcom bedzie jednak
coraz trudniej.

Polski sektor budowlany pozostaje
rynkiem bardzo rozdrobnionym z wolno
postepujaca konsolidacjg. W rezultacie
pie¢ najwiekszych grup budowlanych:
Budimex, Strabag, Skanska, Porr i Erbud
odpowiada za mniej niz 9% wartosci
catego rynku budowlanego oraz za 12%
przychodéw firm budowlanych zatrudnia-
jacych powyzej 9 pracownikow.

Jak pokazujg wyniki finansowe wyko-
nawcéw za ostatnie lata, budownictwo
to nadal sektor wysoce nieprzewidywalny,
cechujacy sie zmienng liczbg duzych m
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Uczestnicy Konferencji Naukowo-Technicznej ,Materiaty i Technologie Energooszczgdne — Budownictwo
o0 zoptymalizowanym potencjale energetycznym”; fot.: Politechnika Czestochowska

wystagpien dotyczyta obiektéw budowlanych,
w tym komponentéw wptywajacych na ich
charakterystyke energetyczng i ekologicz-
ng w aspekcie zréwnowazonego rozwoju.
Zaprezentowano wyniki badan naukowych
i nowatorskie rozwigzania projektowe, kon-
strukcyjne, technologiczne i organizacyjne
pozwalajgce zoptymalizowaé pod wzgle-
dem energetycznym, a takze ekologicznym
realizacje, eksploatacje i demontaz obiektu
budowlanego.

W drugim dniu konferencji, w pierw-
szej sesji wyjazdowej, uczestnicy
konferencji zapoznali sie z dziatania-

mi inwestycyjnymi i rozwojem gminy
Olsztyn. Szczeg6lnym punktem tej sesji
byto poznanie projektu inwestycyjnego
LZwiegkszenie atrakcyjnosci Zamku Olsztyn
poprzez wykonanie niezbednych prac
konserwatorskich i restauratorskich” wraz
z oprowadzeniem po obiektach i terenie
dziatan inwestycyjnych.

W trzecim dniu konferencji, w drugiej
sesji wyjazdowej, uczestnicy konferen-
cji, w ramach prezentacji ,Zmieniamy
architekture miast — Krakéw”, zapo-
znali sie z nowoczesnymi realizacjami:

Tel.: +41 (0) 56 463 65 65
Fax: +41 (0) 56 463 65 66

e-mail: info@mabi.ch
Internet: www.mabi.ch

Centrum Kongresowego — ICE, rewitalizacjg
terenéw poprzemystowych i powstaniem
zespotu obiektéow Bonarka Business Park
oraz obiektami Equal Business Park.

Praktykowane od wielu juz lat taczenie
wystapien, obrad i prezentacji referatéw
Z sesjami wyjazdowymi, pozwala uczest-
nikom konferencji na zapoznanie sie
ze wspotczesng praktyka budowlana,
w szczeg6lnosci z pracami rewaloryza-
cyjnymi, modernizacyjnymi i restaurator-
skimi w istniejgcych obiektach oraz re-
alizacjg nowych obiektéw budowlanych.
Podczas sesji wyjazdowych nadrzednym
punktem jest zwracanie uwagi na aspekty
poszukiwania rozwigzan materiafo-
wych i technologicznych optymalnych
pod wzgledem energetycznym i ekologicz-
nym. Spotkania naukowcow z praktyka
budowlang, wymiana na tej podstawie
spostrzezen i doswiadczen stanowiag
wartosciowy aspekt organizowanej kon-
ferencji.

Patronat prasowy nad konferencja objeta
m.in. redakcja miesiecznika ,IZOLACJE".

Dr inz. Adam Ujma

www.mabi.com
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» VIl KONFERENCJA PRZEMYStU CHEMII BUDOWLANEJ

3 grudnia 2019 r. odbyta sie w Warszawie
VIl Konferencja Przemystu Chemii Budow-
lanej poswigcona m.in. sytuacji rynkowej,
legislacji, nowosciom technologicznym,

a takze ustugom dla branzy. Konferencja
ztozona byfa z pieciu czesci: trzech paneli
z 20-minutowymi prezentacjami, debaty
branzowej oraz warsztatéw. W wydarzeniu
uczestniczyto prawie 95 oséb.

Beata Tomczak-Majewska i Agnieszka
Olejniczak z ASM - Centrum Badan i Analiz
Rynku przedstawity ,Trendy w sektorze bu-
dowlanym z uwzglednieniem rynku chemii
budowlanej”. Prezentowane dane staty-

styczne pokazaty mocny rozwdj branzy, cho¢

prelegentki zwracaty uwage, ze mozliwe
jest wystapienie kryzysu. Wsrod najwiek-
szych probleméw na rynku budowlanym
wymienia sie brak pracownikéw, co z kolei
rodzi presje na zwigkszanie wynagrodzen
i prowadzi do podwyzszenia koncowych cen
dla odbiorcéw nieruchomosci.

Anna Krélak z firmy Theta Doradztwo
Techniczne méwita o znaczeniu Brexi-
tu dla sektora chemii budowlanej. Jak
zauwazyta ekspertka, Wielka Brytania jest
dla Polski waznym partnerem handlowym
i jej wyjscie z Unii Europejskiej stanowi
dla polskich przedsiebiorcéow duze wyzwa-
nie. Wraz z Brexitem stracg moc wszystkie
rejestracje, zgtoszenia i zezwolenia wy-
konywane zgodnie z unijnymi przepisami
przez brytyjskie firmy. Jednocze$nie wiek-
sz0$¢ obowigzkéw zwigzanych z REACH,
CLP spadnie na obecnych dystrybutoréw,
ktorzy do tej pory jedynie przekazywali
informacje w fancuchu dostaw. Z drugiej
strony, chcac wprowadzi¢ swoje produkty
na teren Zjednoczonego Krolestwa, trzeba
bedzie spetni¢ wymagania, ktére wczesniej
nie obowigzywaty. Bez wzgledu na osta-
teczny, formalny sposéb wyjscia Wielkiej

Brytanii z Unii Europejskiej firmy muszg sie

przygotowac do nowego scenariusza, aby
zminimalizowaé chaos, ktéry pewnie sie
pojawi.

Jacek Stec z firmy Reliability Solu-
tions wygtosit prelekcje pt. ,Predykcja/
preskrypcja w produkcji i utrzymaniu
ruchu — czy Twoja organizacja jest gotowa
na wyzwania Czwartej Rewolucji Przemy-
stowej?”. Wedtug niego cechg Czwartej
Rewolucji Przemystowej jest m.in. ogrom
danych, ktére trzeba selekcjonowac i inter-
pretowac, aby pojawiata sie wartosciowa
informacja wspomagajaca podejmowanie
decyzji. Zaawansowane algorytmy sztucznej

inteligencji stosowane w analityce predyk-
cyjnej i preskrypcyjnej do analizy wielkiej
ilosci danych wykorzystujg zaawansowang
statystyke, uczenie maszynowe oraz gte-
bokie uczenie do zwigkszania dyspozycyj-
nosci instalacji przemystowych, poprawy
efektywnosci produkcji, minimalizacji
kosztéw utrzymania technicznego, czy eli-
minacji przestojéw nieplanowych. Niektére
dostepne na rynku rozwigzania zostaty juz
zweryfikowane w przemysle, a najbardziej
efektywne z nich posiadajace zautomaty-
zowany silnik analityczny, tworzg bardzo
precyzyjne modele predykcyjne (PdM) stu-
zace do biezacego monitorowania urzadzen
i instalacji technologicznych oraz wyprze-
dzajacego informowania o nadchodzacym
potencjalnym zagrozeniu.

Grzegorz Nieradka z firmy Flukar omoéwit

innowacje w budownictwie drogowym, jako
uzyteczny sposéb zagospodarowania odpa-
déw polimerowych. Tematem wystgpienia
byta uruchomiona niedawno w Kedzierzy-
nie-Kozlu przez firme Flukar proekologiczna
instalacja pilotazowa do produkcji emulsji
asfaltowych modyfikowanych nanostruk-
turami z polimeréw odpadowych. Prze-
konywano, iz wprowadzenie nanowtdkien
polimerowych wytworzonych z polimeréw
odpadowych do koncowego etapu produk-
cji emulsji asfaltowej spowoduje wzrost
odpornosci niskotemperaturowej, ktéra
jest jedng z gtéwnych przyczyn odspojenia
gornych warstw nawierzchni drogowej
oraz przyczynia sie do poprawy wfasciwo-
$ci mechaniczno-sprezystych w kierunku
wzdtuznym i poprzecznym. Wykorzystanie
surowcow odpadowych wptynie réwniez
bardzo korzystnie na Srodowisko naturalne.
Krzysztof Mikotajczyk z CFl World
przedstawit innowacyjne i dfugotrwate
dziatanie impregnatéw do powierzchni
mineralnych na bazie silanéw. Prelegent
zaprezentowat jedng z nowosci produkto-
wych niemieckiego koncernu chemicznego
Evonik, ktérego CFl World jest dystrybu-
torem. Marka Protectosil stuzy ochronie
budowli i nadaje sie do prawie kazdego

rodzaju aplikacji podfoza mineralnego. Mate

czasteczki silanu doktadnie wypetniajg pory
kapilarne, dzieki czemu podtfoze jest sku-
tecznie chronione przed wnikaniem wody.
Protectosil zostat juz uzyty do ochrony
takich obiektéw, jak Storms River Bridge
(RPA), Sydney Opera (Australia), Manifah
Causeway (Arabia Saudyjska) czy Hang
Zhou Bay Bridge (Chiny). Produkt pozwala

mzlecen trafiajacych kazdego roku na ry-

nek. Tymczasem zdecydowana wiekszos$¢
najwiekszych firm wyspecjalizowana
jest w okre$lonym typie budownictwa,
np. budownictwie przemystowo-maga-
zynowym, energetycznym, kolejowym,
mostowym czy tunelowym, co czyni te
podmioty wysoce podatnymi na wahania
koniunktury rynkowej.

Pogtebiona analiza kilkuset biezacych
kontraktéw budowlanych pokazuje,

ze w grupie najwigkszych podmiotéw
budowlanych tylko kilka firm dba o regu-
larng dywersyfikacje portfela zamowien,
co w minionej dekadzie pozwolito im
zakotwiczy¢ sie w rankingu 20 naj-
wigkszych firm budowlanych w Polsce.
Na przestrzeni ostatnich kilku lat state
miejsca w rankingu zdotaty utrzymac
tylko trzy czotowe grupy.

Z przeprowadzonej przez Spectis analizy
biezacych kontraktéw najwiekszych

firm wynika, ze w projekty o najwyzszej
wartosci zaangazowane sg obecnie grupy:
Budimex, Strabag, Porr, Mostostal War-
szawa, Torpol i PBG, gtéwnie za sprawg
duzych kontraktéw drogowych, kolejo-
wych i energetycznych.

Wsrod firm specjalizujgcych sie w bu-
downictwie niemieszkaniowym najwiek-
szg wartos¢ kontraktéw realizujg Skan-
ska, Warbud, a takze Strabag, Budimex
i Porr. Z kolei w obszarze budownictwa
mieszkaniowego wiodacymi wykonawca-
mi sg obecnie grupy: Budimex, Unibep

i Erbud — kazda z nich jest zaangazowa-
na w projekty mieszkaniowe o wartosci
okofo 1 mid zt.

Zrédto: Spectis

PRZYSTEPNIE | RZETELNIE

O STYROPIANIE - STYROPIAN.MEN
2020

Ruszyta kolejna odstona kampanii
edukacyjnej Polskiego Stowarzysze-

nia Producentéw Styropianu (PSPS)

— STYROPIAN.men. Celem tegorocznej
edycji jest zwalczanie dezinformacji i mi-
téw w budownictwie. Do dotychczaso-
wych Gwiazd Termoizolacji: Styropianéw
Biatego, Szarego, Twardego i Wodoodpor-
nego, dotagczyt nowy, systemowy kolega
— Styropian w ETICS.

Postaci STYROPIAN.men, symbo-
lizujgce rozne odmiany i aplikacje
styropianu, po raz kolejny pokazuja
najwazniejsze cechy dobrej termoizola-
cji. W obecnej edycji Styropian Twardy
potwierdza swojg trwatos¢ i odpornosé
na eksploatacje na dachach ptaskich,

IZOLACJE nr1/2020



a Styropiany Biaty i Szary — tatwo$¢
instalacji i bezpieczenstwo dla zdrowia
wykonawcow i uzytkownikéw. Styro-
pian w ETICS, nowy bohater kampanii,
wskazuje, jak istotne jest stosowa-

nie kompletnych systeméw ocieplen
oraz obala pozarowe mity.
STYROPIAN.men to akcja edukacyjna
skierowana przede wszystkim do in-
westorow. Z perspektywy rynku jest

to co roku nowa grupa ludzi szukajacych
informacji i budujgcych nie tylko swoje
domy, ale réwniez swoje opinie i przeko-
nania w tym obszarze. Budownictwo jest
branza, w ktdrej wybory konsumentdw
majg zdecydowanie dtugoterminowe
skutki. Dlatego zafozeniem tegorocznej
kampanii jest zwalczanie dezinforma-
cji i mitdw w budownictwie. Mamy ten
komfort, ze o ociepleniach, w kazdym
aspekcie, mozemy mdwic nie z perspek-
tywy domniemari i zafozen, a w oparciu
0 ponad pdt wieku doswiadczer i faktow.
Dla konsumentdw to dziesieciolecia ko-
rzysci: ciepta i bezpieczeristwa, oszczed-
nosci i zdrowia — podkre$la prezes PSPS
Kamil Kiejna.

Zrédto: PSPS

PROJEKT NOWELIZACJI

PRAWA GEODEZYJNEGO

| KARTOGRAFICZNEGO

Inwestycje przyspiesza, a obywatele

za posrednictwem Geoportalu bedg mogli
bezptatnie skorzysta¢ z réznych danych,
np. podstawowych informacji na temat
dziafek — takie beda efekty zmian w pra-
wie geodezyjnym i kartograficznym, ktére
przyjat rzad.

Efektem projektowanych regulacji beda
transparentne zasady wykonywania
prac geodezyjnych oraz jednoznacznie
okreslone prawa i obowigzki, zaréw-

no wykonawcow prac geodezyjnych,

Jak i organéw Stuzby Geodezyjnej

i Kartograficznej. Mozliwo$¢ racjonal-
nego zaplanowania prac geodezyjnych
oraz uproszczenie, a nawet eliminacja
niektorych procedur, przyczynia sie

do przyspieszenia wykonywania tych
prac — podkresla minister rozwoju Jad-
wiga Emilewicz.

Zmiany idg w trzech kierunkach.

Po pierwsze, skroceniu ulegnie proces
inwestycyjny. Po drugie, starostwa powia-
towe z urzedu zaktualizujg dane w ewi-
dencji gruntéw i budynkéw. A po trzecie,
bezptatnie udostepnione zostang dane
geodezyjne.

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju
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tez na zabezpieczenie antykorozyjne, po-
niewaz sktada sie z matych, reaktywnych
czasteczek, ktore wnikajg gteboko w beton.
Czasteczki reagujag z betonowymi $cianami
poréw i nastepuje regres wody, chlorkéw
zelaza i innych zanieczyszczen.

Mirostaw Marjanski z firmy C.H. Erbsléh
Polska méwit o mikrosferach ceramicznych
jako nowoczesnym rozwigzaniu w popra-
wie plastycznos$ci mas oraz odpornosci
fizykochemicznych wyrobéw w przemysle
farbiarsko-budowlanym. W prezentacji
wyjasniono, czym sg mikrosfery ceramiczne
i przedstawiono ich unikalne wtasnosci.

Stanislav Sulla z Konica Minolta wyja-
$niat efektywno$¢ profesjonalnego systemu
recepturowania. Prelegent podkreslit role
barw w codziennym zyciu i otaczajagcym
nas $wiecie. Opracowany przez firme
system zarzadzania barwg Colibri powstat
z mys$lg o projektantach, producentach,
wtascicielach marek. Pomaga on $cisle
specyfikowac, komunikowaé, produkowac
i kontrolowa¢ kolor w fancuchu dostaw.
Stuzy okreslaniu kolorow marki, definio-
waniu wzorcow barw, zarzadzaniu barwa,
wspomaga pomiar barwy réznych materia-
tow i nadrukéw. System nadaje sie zaréwno
dla pojedynczych uzytkownikéw i matych
firm, jak i dla globalnych instalacji.

Adam Trawczynski z firmy JWP Rzeczni-
cy Patentowi Dorota Rzazewska przedstawit
korzysci dla przedsiebiorcéw wynikajace
z posiadania praw wytgcznych na swoje
wynalazki.

Agnieszka Skrzypczak z Patpol Kancela-
rii Patentowej wyjasniata, jak chroni¢ znak
towarowy w sektorze chemii budowlane;.
Rejestracja i uzyskanie ochrony to wazna
kwestia dla konkurencyjnosci firmy i jej
produktéw. Dlatego tez podczas prezentacji
omowita, co moze by¢ znakiem towarowym
i jak najkorzystniej uzyska¢ ochrone znakéw
w Polsce. Zdaniem prelegentki, znak towa-
rowy w branzy chemii budowlanej z pew-
noscig zwieksza wartos$¢ rynkowg i renome
przedsigbiorstwa, a takze stanowi narzedzie
marketingowe oraz podstawe budowania
wizerunku i reputacji marki.

Magdalena Jabtonska-Pudlak i Ja-
cek Finster z Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji przedstawili referat pt. ,EU
Ecolabel — ekologiczne oznakowanie farb
i lakierow wyzwaniem dla producentéw
chemii budowlanej”. Wedtug prelegentéw
konsumenci coraz czesciej zwracajg uwage
na wtasciwosci zdrowotne i ekologiczne
farb i lakierow. W odnalezieniu na pétkach
sklepowych takich wyrobéw pomagaja
etykiety, w tym unijne oznakowanie EU

Ecolabel. Kryteria ekologiczne dla farb i la-
kierébw odpowiadajg produktom o najlepszej
efektywnosci $rodowiskowej na rynku tych
produktéw. Okreslajg tez wysokie normy
jakosci i wiasciwosci farb, aby zapewnié¢
trwatos¢ produktu i w ten sposoéb przyczy-
ni¢ sie do znacznego zmniejszenia ogbélnego
oddziatywania cyklu zycia farb na otacza-
jace rosliny i organizmy. Kryteria te maja
zmniejszy¢ stosowanie lotnych i pétlotnych
substancji organicznych w recepturze farb,
co daje gwarancje, ze stosowanie takich
substancji zredukowano na tyle, na ile jest
to mozliwe z technicznego punktu widzenia,
bez uszczerbku dla przydatnosci do uzycia
danego produktu.

Rafat Lorent z kancelarii Domanski
Zakrzewski Palinka moéwit o identyfika-
torze postaci czynnej (UFI) oraz nowych
wymaganiach w zakresie etykiety. Unikalny
identyfikator postaci czynnej (UFI) jest
16-znakowym kodem dodawanym na ety-
kietach mieszanin niebezpiecznych. Kod
UFI umozliwia o$rodkom toksykologicznym
dostarcza¢ informacje o niebezpiecznych
mieszaninach w przypadku zagrozenia.
Wskazowki dotyczace UFI bedg wprowa-
dzane etapami (w zaleznosci od rodzaju za-
stosowania) w zharmonizowanym formacie
dla wszystkich panstw cztonkowskich EOG,
poczawszy od 2020 r. Kod ten taczy jedno-
znacznie przekazane informacije z konkretng
mieszaning lub grupa mieszanin. Celem
stosowania UFI jest mozliwie jak najdoktad-
niejsza identyfikacja produktu, a co za tym
idzie poprawa jakosci udzielania pomocy
poszkodowanym; przekazywanie informacji
o substancjach obecnych w produktach;
utworzenie jednolitego systemu informo-
wania o mieszaninach w UE. Wymagania
zwigzane z UFI dotyczg wytwdrcow, impor-
teréw oraz dalszych uzytkownikéw.

W debacie pt. ,,Chemia budowlana przy-
sztosci: jakie trendy najmocniej wptywajg
i wptyng na rynek?” uczestniczyli Barttomiej
Cholewa z Lakma SAT, Grzegorz Nieradka
z firmy Flukar oraz Michat Modrzejewski
z Euler Hermes.

Wartoscig dodang konferencji byta
mozliwo$¢ udziatu w warsztatach tema-
tycznych. W tym roku mozna byto wybraé
sposrdéd trzech warsztatéw, prowadzonych
przed przedstawicieli firm: AM Solutions,
CHT Germany i Konica Minolta Sensing
Europe.

Patronem medialnym wydarze-
nia byta m.in. redakcja miesiecznika
+IZOLACJE".

Oprac. na podst. materiatow inf. EPS Media
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+OIPUR”: NOWA DEKADA, NOWE CELE

Maciej Kubanek — Prezes Zarzadu Polskiego Zwigzku Producentow i Przetwdércow |zolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR” — w rozmowie z Jarostawem Guzalem

W roku ubiegtym Polski Zwigzek Produ-
centéw i Przetwércow lzolacji Poliureta-
nowych PUR i PIR ,,SIPUR” obchodzit
swoje 10-lecie. Jaka byta historia
powstania tej organizacji?
Nasz Zwigzek powstat w odpowiedzi
na coraz mocniej artykutowang potrzebe
formalnego zrzeszenia sig oraz repre-
zentowania wspélnych intereséw firm
zwigzanych z izolacjami poliuretanowy-
mi. W roku 2009 podjeto kolejng probe,
wczesniejsze niestety zakonczyty sie nie-
powodzeniem... Inicjatorami skutecznych
dziafan byto kilka oséb z wiodacych firm
dziatajgcych w Polsce. Jesli mnie pamigc
nie myli, reprezentowali oni m.in. firmy
Bayer (obecnie Covestro), Huntsman,
Kingspan Insulation (EcoTherm), PCC
Prodex, Polychem Systems oraz Recticel.
W tym miejscu szczerze powiem, ze skoro
dopiero dziesie¢ lat temu udato sie powo-
ta¢ nasz Zwigzek, to znaczy, ze naprawde
nie byto to tatwe. Dlatego we wszystkich
naszych dziataniach musimy mie¢ ciagle
z tytu gtowy, zeby w zaden sposéb nie
ostabi¢ pozytywnego efektu wynikajace-
g0 z porozumienia sie wokot wspolnego
programu firm, ktére oferujg wyroby
i grupy produktowe na co dzien ze sobg
konkurujace.

Jaki udziat rynku stanowia firmy zrze-
szone w Zwiazku i ile jest ich obecnie
zrzeszonych?
Do Polskiego Zwigzku Producentéw i Prze-
tworcow Izolacji Poliuretanowych PUR
i PIR ,SIPUR" nalezy obecnie 28 firm.
W swoim gronie mamy zaréwno wytwor-
cow produktdw izolacyjnych z poliuretanu,
jak i firmy, ktére produkuja surowce i sys-
temy do wytwarzania wyrobdéw do izolacji
cieplnej. Gdy méwimy o dostawcach
surowcow i systemoéw, ktérych na potrzeby
,SIPUR” okreslamy mianem producentéw,
to do naszej organizacji nalezg firmy odpo-
wiadajgce za ok. 90% rynku rozumianego
jako wyroby budowlane z poliuretanu
przeznaczone do izolacji cieplnej. Nato-
miast jezeli w naszym Zwigzku méwimy

o przetworcach, to mamy

na mysli firmy, ktére
wytwarzaja wyroby izola-
cyjne PUR/PIR. Gdybysmy
ograniczyli sig¢ do grup
produktowych dziatajacych
aktualnie w ,SIPUR” (izola-
cje techniczne, izolacje na-
tryskowe i ptyty izolacyjne),
to ja oszacowatbym udziaty
firm cztonkowskich w rynku
na okoto 50%. W tym migj-
scu nalezy takze wspomnie¢
o produkowanych w Polsce
ptytach warstwowych, ktére
w przewazajacej ilosci majg
wypetnienie z poliuretanu.
Ze wzgledu na nie tylko izola-
cyjna, ale takze konstrukcyj-
na role, jaka w przeciwien-
stwie do innych wyrobéw

z poliuretanu stosowanych
w budownictwie petni rdzen
w $ciennych i dachowych
ptytach warstwowych

w oktadzinach metalowych
(gotowe przegrody niewymagajgce dodat-
kowych materiatéw od strony zewnetrznej
czy wewnetrznej), producenci tych wyro-
boéw nie zostali zaproszeni przez moich
poprzednikéw do wspdlnych dziatan

w ramach naszego Zwiazku. Staram si¢
to zmienic¢ i wierze w efekt pozytywny
dla catej branzy poliuretanowe;j.

Z informacji, ktére posiadam, zaktadam,
ze udziat materiatéw izolacyjnych typu
PUR/PIR w budownictwie szacuje sie
na poziomie 5-6%. Biorac pod uwage
dane z Europy Zachodniej, gdzie ten
udziat jest wiekszy, gdzie moze by¢

ta branza w perspektywie 10 lat, jesli
chodzi o udziat w rynku?

Moim zdaniem bedziemy sie zbliza¢ do po-
ziomu dwucyfrowego. Przyrosty globalnej
produkcji poliuretanu przeznaczonego

dla réznych branz i aplikacji wynosza

w skali roku 5-7%. W Polsce ten rozwdj tez
jest widoczny.

Maciej Kubanek, Prezes Zarzadu Polskiego Zwigzku Producentéw
i Przetworcow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR ,,SIPUR”; fot. J. Guzal

Gdzie obecnie widzicie najwieksze

mozliwosci tego rynku, w jakich zasto-

sowaniach?
Pomimo wszystko bardziej w budownictwie
przemystowym. Moéwie pomimo wszystko,
poniewaz u indywidualnego odbiorcy, ktéry
buduje lub juz posiada dom, powstafo tak
silne zapotrzebowanie na ocieplenie pod-
dasza przy pomocy natrysku poliuretanu,
ze wiele oséb z branzy, w tym takze ja, jest
tym troche zdziwionych.

W budownictwie przemystfowym
bardzo mocny wptyw na koncowa decyzje
ma cena, a takze nawyki, czy méwiac
bardziej elegancko — tradycja. A tradycja
w Polsce nie jest niestety zbyt sprzyjajaca
dla wyrob6w z poliuretanu, z wyfacze-
niem ptyt warstwowych. Te ostatnie
sg produkowane w naszym kraju od okoto
45 lat, a np. ptyty izolacyjne zdecydowa-
nie krocej.

Ze wzgledu na rosngce wymagania
cieplne mamy nadzieje na zdecydowane

IZOLACJE | nr1/2020



zwiekszanie udziatéw poliuretanu w bu-
downictwie indywidualnym. Mysle w tym
momencie przede wszystkim o dachach
skosnych izolowanych nakrowiowo pty-
tami poliuretanowymi oraz o poddaszach
natryskiwanych in-situ od strony we-
wnetrznej poliuretanem otwartokomorko-
wym. Oczywiscie nalezy mie¢ na uwadze
dos$¢ matag powierzchnig statystyczne-

go dachu/poddasza. Najczesciej jest

to 150-250 m2.

Wspominajac o budownictwie przemy-
stowym, co konkretnie macie na mysli?
Chodzi o dachy ptaskie?
Tak, przede wszystkim obszarem przysztych
wzrostéw powinny by¢ nadal dachy ptaskie
i budynki agro. Izolacja dachu pfaskiego
przy pomocy ptyt poliuretanowych skutkuje
korzysciami technicznymi i ekonomiczny-
mi, na ktére polski inwestor jest bardzo
zorientowany (pocienienie grubosci i kosztu
blachy trapezowej, zmniejszenie ciezaru
i kosztu konstrukcji stalowej dachu). Do-
datkowymi korzy$ciami sg krétsze (i tafnsze)
taczniki, mniejsze (i tansze) obrébki itd.
Gdy méwimy o przewidywanych wzro-
stach, pojawia sie oczywiscie zastrzezenie
dotyczace warunkdéw formalno-prawnych
(przepiséw), w jakich bedziemy funkcjono-
wac w przysztosci.
Generalnie mamy obecnie zaréwno
w Europie, jak i w Polsce okres bar-
dzo sprzyjajacy izolacjom, poniewaz
przepisy oraz $wiadomos¢ architektow
i projektantéw budynkoéw, a takze firm
wykonawczych i uzytkownikéw wptywajg
na rosngce zapotrzebowanie na wyroby
izolacyjne, szczeg6lnie na te bardziej
efektywne. Korzyscig z ich stosowania jest
coraz wiecej bardzo dobrze zaizolowanych
budynkéw, w ktérych zminimalizowano
lub wrecz wyeliminowano straty ciepta,
a w konsekwencji radykalnie zmniejszono
zuzycie energii. W praktyce zmierzamy
w strone budynkdéw prawie zeroenerge-
tycznych i pasywnych. Generalnie jest
to okoliczno$¢ bardzo korzystna dla pro-
ducentow wszystkich rodzajow wyrobdw
izolacyjnych, ktéra powinna sprzyjac
wspoélnym dziataniom podejmowanym
przez firmy i stowarzyszenia promujace
rozne technologie izolacyjne. Niestety
w Polsce nie widze takich szerszych
inicjatyw. Mowie o tym z zalem, poniewaz
na poziomie europejskim jest inaczej.

I Takie jest zycie...
To nie tylko zycie, to takze pewien sposob
myslenia, a takze umiejetnos¢ wspdlnego

IZOLACJE | nr1/2020

dziatania ,ponad podziatami”. W Europie
Zachodniej jest przeciez w wielu obszarach
podobnie jak u nas. Jest ostra konkurencja,
sg takze plany rozwojowe, budzety, raporty
itp. Tym, co m.in. r6zni naszych europej-
skich kolegéw od nas, jest umiejetnosé
identyfikowania przez producentéw oferu-
jacych konkurujace produkty i technologie
wspolnych szans i wspdlnych zagrozen,

a takze skuteczne realizowanie zaakcep-

Uscislijmy to. Na rynku oferowane

sg technologie tzw. natrysku otwarto-

i zamknietokomérkowego. Czym one sie

réznig?
Rzeczywiscie oba rodzaje natrysku réz-
nig sie w niektérych obszarach. Po pierw-
sze tym, od czego wszystko sie zaczyna,
czyli gestoscig. W przypadku otwartej
komorki jest to najczesciej 8-12 kg/m3.
Dla zamknietej jest to poziom 33 i wie-

“ Najwazniejszym zadaniem stojacym przed Zwiagzkiem jest
zapewnienie wiasciwych warunkéw do kontynuowania
rozwoju naszej branzy. Mam tu na mysli przede wszystkim
stabilne, niekrzywdzace i nieeliminujace poliuretanu przepisy
techniczno-budowlane, a takze niektére normy, szczegélnie

krajowe.

towanych, zgodnych z prawem wspdélnych
dziatan.

Wspomniat Pan o zapotrzebowaniu

na izolacje natryskowe stosowane

na poddaszach w nowym budownictwie
jednorodzinnym. Z czego to sie wzieto?
Co decyduje o tym, ze ta technologia
cieszy sie taka popularnoscia? Dostep-
nos$¢ ekip wykonawczych, szybkos$¢
aplikacji, skutecznosé...

To istotne argumenty, chociaz nie jedyne.
Na pierwszym miejscu wymienitbym
ogromne, stale rosngce zainteresowa-

nie tg technologia, jakie obserwujemy

w naszym kraju. Zadowolenie klientow
(inwestor przekazuje sgsiadowi dane
firmy, ktéra wykonata natrysk pianki;
sgsiad podpatruje, kto wykonat natrysk
w budynku obok itp.) dodatkowo wzmac-
nia popyt i wspiera rozwdj technologii.

W odpowiedzi po stronie podazowej mamy
coraz wiecej firm, ktére wykonujg izolacje
natryskowe z pianki poliuretanowe;j.
Stosunkowo mata bariera wejscia skutkuje
kolejnymi chetnymi, ktérzy dotaczajg

do tego biznesu. Firmy oferujace systemy
do izolacji natryskowej in-situ wraz z do-
stawcami sprzetu szkolg kolejnych opera-
toréw i rbwnowaza w ten sposob rosnace
potrzeby rynku. Technologia sprawdza sie
i rozwija, poniewaz ma szereg zalet.
Oprécz wymienionych przez Pana, jest

to takze mozliwos$¢ wykonania natrysku
na podfozu o dowolnym (zmiennym)
ksztatcie, o wymaganej grubosci w jed-
nym przejsciu, brak typowego montazu,
poprawa akustyki i konkurencyjna cena.
Te ostatnie dwie zalety dotyczg przede
wszystkim tzw. natrysku otwartokomorko-
wego np. na poddaszu uzytkowym.

cej kg/m3, a na dachy od strony ze-
wnetrznej nawet 55-70 kg/m3. Pochodng
gestosci jest m.in. budowa izolacji

z pianki poliuretanowej. Z tej o matej
gestosci uzyskujemy pianke otwartoko-
morkowa, w ktérej czynnikiem izoluja-
cym jest przede wszystkim powietrze.
W praktyce skutkuje to tym, ze wspot-
czynnik przewodzenia ciepta A wynosi
0,035-0,042 W/(m-K). Sa to wartosci
poréwnywalne z tradycyjnymi materiata-
mi izolacyjnymi stosowanymi w bu-
downictwie. Dla zamknietokomorkowej
izolacji in-situ A miesci sie w zakresie
0,026-0,028 W/(m-K). Poniewaz
izolacje natryskowe nie majg dwdéch
okfadzin, wspdfczynnik przewodzenia
ciepfa jest gorszy niz dla wyrobéw

z obiema oktadzinami np. ptyt poliure-
tanowych, dla ktérych A wynosi najcze-
Sciej 0,021-0,025 W/(m-K). W Polsce
ze wzgledu na stosunek ceny do jakosci
bardzo popularny jest natrysk otwartoko-
morkowy.

0Od wielu lat obserwuje ten rynek.
Widze, jak rosnie i od jakich czyn-
nikéw zalezy. Dziwie sig, ze brakuje

tu takiej wiedzy ksigzkowej, ktéra

by regulowata kwestie zwigzane

z ta technologia. Do tej pory nie po-
wstaty zadne wytyczne techniczne

w tym zakresie.

W interesie catej branzy oraz firm produ-
kujacych systemy do natrysku in-situ jest
skuteczne szkolenie operatoréw i egzekwo-
wanie poprawnej technologii. Wéréd firm
zaopatrujacych w takie systemy wyko-
nawcéw natryskéw dominujg tzw. polskie
system-house, ktore sg cztonkami naszego
Zwiagzku. Trzeba w tym miejscu podkreslic,
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m ze to wtasnie one wspdlnie z dostawca-

mi sprzetu do natryskiwania organizujg

w sposéb cykliczny profesjonalne szkolenia
dla firm aplikujacych pianke. Producenci
systeméw tak postepuja, poniewaz w przy-
padku natryskiwania pianki, podobnie jak
w przypadku wyrobéw produkowanych
fabrycznie, proces wytwarzania izolacji
musi uwzglednia¢ kwestie technologicz-
ne, jakosciowe i BHP. Nie mozna zapo-
minac, ze szkoleni sg pracownicy firm
natryskujacych, ktore sg zaopatrywane
przez producentéw systemow. Relacja jest
wiec dosy¢ delikatna. ,SIPUR” chciatby
wptywaé na uczestnikéw rynku, oczywiscie
zgodnie z prawem i w pozytywnym sposéb.
Ze zrozumiatych wzgledéw mozemy dziata¢
tylko w sposob uzgodniony i zaakceptowany
przez firmy cztonkowskie, ktére na co dzien
funkcjonuja na rynku i znajg go (czuja)
najlepiej.

Mimo wszystko nie jest zbyt dobrze,
gdyz jedynym zrédtem wiedzy o tych
rozwigzaniach sg firmowe foldery i filmy.
Inwestor indywidualny moze si¢ czu¢
w tym troche zdezorientowany.
Ciekawa uwaga. Osobiscie wolatbym,
aby w ramach dziaftan naszego Zwiagzku
pojawity sie np. wspdlne opracowania
techniczne przygotowane przez specja-
listéw z firm dostarczajacych systemy
do natryskiwania i z firm aplikujgcych
pianke in-situ. ,SIPUR" jest otwarty na ta-
kie inicjatywy, ale ich realizacja nie jest
mozliwa bez akceptacji i czynnego udziatu
przedstawicieli firm cztonkowskich. Obszar
Zwigzany z parametrami i stosowaniem
wyrobdw poliuretanowych, np. ptyt izola-
cyjnych, izolacji technicznych, ale takze
systemoéw natryskowych, firmy cztonkow-
skie chcg zachowac dla siebie. Z tego
wtasnie powodu nie uzyskafa akceptacji
propozycja opracowania wytycznych
czy rekomendacji Zwigzku dla poszcze-
gblnych grup produktowych. Generalnie
wynika to z filozofii wielu firm czfon-
kowskich, ktére chca sie miedzy sobg
rozni¢. Natomiast udato nam sie koficowo
uzgodni¢ tematyke i zakres wspolnych
dziatann w ramach ,SIPUR". Co ciekawe,
zaakceptowanym obszarem do aktywnego
dziatania naszego Zwiazku jest w praktyce
to, czego firmy cztonkowskie nie robig.
Wynika to z prostego faktu, ze jesli czes¢
firm aktywnie dziata w jakim$ obszarze,
to z oczywistych powodoéw nie chce, zeby
byto to przedmiotem dziatania ,SIPUR”.
Rozumiem to, poniewaz w duzej mie-
rze wynika to z natury czy charakteru

poliuretanu, ktéry jest materiatem innowa-
cyjnym i w wielu przypadkach poprawne

i sprawdzone rozwigzania techniczne

sg efektem sporych naktadéw czasu

i Srodkow poniesionych przez poszczegdl-
ne firmy.

Zgadzam sie z Pana sugestia, iz z punk-
tu widzenia inwestora indywidualnego,
ktory mysli o zaméwieniu i wykonaniu
izolacji natryskowej, dobrze bytoby, aby
mogt siegnac takze po wytyczne czy re-
komendacje przygotowane przez strone
niezaangazowang komercyjnie. Staram sie
przekonywac do tego przedstawicieli firm
cztonkowskich, ale z oczywistych wzgle-
déw nie moge ignorowac ich stanowiska.
A na dzisiaj jest ono takie, zeby indywi-
dualne komunikowanie sie z rynkiem firm
wykonujgcych natrysk i firm dostarcza-
jacych systemy byto gtéwnym Zrédtem
informacji. Dotyczy to takze szkolen,

o ktérych rozmawialismy wczesniej. By¢
moze zmieni sie to w przysztosci np. z racji
nowych regulacji europejskich. Péki co nie
ma takiej sytuacji.

Jakis czas temu uchwalono zmiany

w przepisach budowlanych dotycza-

ce m.in. wymogow cieplnych. Mam

tu na mysli rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakie powinny
spetnia¢ budynki i ich usytuowanie,
ktore — mowigc w najwiekszym skrocie
— zaostrzajag wymagania dotyczace
izolacyjnosci termicznej materiatow
stosowanych w budynkach. W momen-
cie ich wprowadzania w zycie mozna
byto przyjaé, ze dla takich rozwigzan
jak izolacje poliuretanowe otwiera sie
nautostrada” do wzrostu sprzedazy.
Wydawato sie, ze materiaty typu PIR,
z racji stosunkowo niewielkiej grubo-
$ci, majg szanse sie mocno rozwijac.

Z perspektywy czasu czujecie, ze to sie
rzeczywiscie zadziato?

Z punktu widzenia ,,SIPUR” moge potwier-
dzi¢, ze sprzedaz poliuretanu do celéw
izolacyjnych ros$nie. Do Zwigzku dociera
sporo pytan, to ja sie nimi zajmuje na po-
czatkowym etapie. Coraz wigksza liczba
telefonéw i maili potwierdza, ze inwestor
albo nie ma mozliwosci zastosowania tak
grubej izolacji, jaka wynikataby z lambdy
tradycyjnego materiatu, albo nie chce tego
zrobié, poniewaz w sposéb $wiadomy
zamierza zminimalizowac¢ taczng grubosé
przegrody. Niski wspdétczynnik przewodze-
nia ciepfa poliuretanu to faktycznie jedna
z zasadniczych przewag konkurencyjnych
promowanego przez Zwigzek materiafu.

Wywotuje to znaczacy skutek rynkowy, ale
nie jestem pewien, czy wiasciwe bytoby
nazywac to dzisiaj ,autostradg”. Serdecz-
nie zycze tego wszystkim kolezankom

i kolegom z branzy poliuretanowej, ale

na razie okreslitbym to jako ,droge szyb-
kiego ruchu”.

I Pewna bariera moze by¢ wciaz cena.
Generalnie cena zawsze maleje wraz

ze wzrostem produkcji. Oczywiscie tak sie
dzieje réwniez w przypadku poliuretanu.
W naszym przypadku nalezatoby wspo-
mnie¢ rowniez o zmianach cen. Wynikajg
one gtéwnie z powodu $wiatowych wahan
cen surowcdw, przede wszystkim izocy-
janianéw. Ponad dwa lata temu mieli$my
do czynienia z bardzo trudng sytuacja.

Z informacji, ktére teraz do mnie docieraja,
wynika, ze mamy do czynienia z cenami
surowcow zblizajgcymi sig do historycznie
najnizszych.

Jaka powinna by¢ cena ptyt PIR? Jak
ta warto$¢ powinna optymalnie wygla-
da¢ wzgledem np. wyrobow z wetny
mineralnej?
Nie jestem specjalistga w tym zakresie, ale
jesli na uzytek tego wywiadu miatbym sie
postawi¢ w takiej roli, to wypowiedziat-
bym sie w sposéb nastepujacy. Po pierwsze,
nie chciatbym sie odnosi¢ do zadnej
konkretnej technologii i wyrobu. Po drugie,
w takiej sytuacji powinni$my méwic, czyli
de facto poréwnywaé, tylko ekwiwalentne
grubosci, tj. grubosci bedace pochodng
wspoétczynnikéw przewodzenia ciepta A
poréwnywanych materiatéw, ktéra skutkuje
tym samym wspétczynnikiem przenika-
nia ciepta U przegrody. Po trzecie, gdyby
w takiej sytuacji cena poliuretanu byta
na poziomie innych materiatéw izolacyj-
nych, to moim zdaniem bytaby to sytuacja
dla nas korzystna.

W jakim kierunku rozwijaja sie produkty
typu PUR i PIR?
W zakresie wyrobdéw wytwarzanych
fabrycznie duza cze$¢ producentéw idzie
w kierunku PIR. W zakresie pianek natry-
skowych in-situ obawiam sig, ze pewne
kwestie technologiczne mogg by¢ istotnym
ograniczeniem. Natomiast jezeli chodzi
o rozwdj branzy, to wydaje sieg, ze jeste-
$my w fazie takiego rozpowszechnienia
poliuretanu, ze trudno oczekiwac przeto-
mowych zmian.

W dyskusji na temat stabych stron

rozwigzan PUR/PIR wskazywane
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sg kwestie trwatosci materiatu. Do tego
dochodzi temat ochrony przeciwpoza-
rowej. Czy sa to pola do rozwoju tych
wyrobow?
Z pewnym zaniepokojeniem obserwuje
dyskusje o poliuretanie, w ktérych biorg
udziat osoby pozbawione gtebszej wiedzy
technicznej w tym zakresie. Osobiscie
prezentuje zdecydowanie inng postawe
i z tego wtasnie powodu nie wypowia-
dam sie publicznie nt. innych materiatow
izolacyjnych.

Wracajac do pytania na temat trwatosci
wyroboéw poliuretanowych, to moge sie
domyslac¢, ze chodzi Panu o wspétczynnik
przewodzenia ciepta A. Juz kilkakrotnie
o tym moéwitem. Zmiana w czasie wspot-
czynnika przewodzenia ciepta jest opisana
w odpowiednich normach, procedurach
i algorytmach. Zmierzone poczatkowe
wartoséci wspoétczynnika przewodzenia
ciepta sg poddawane obrébce staty-
stycznej i powiekszane m.in. o tzw. state
przyrosty z uwagi na starzenie (ang. fixed
ingredients), ktére zaleza np. od rodzaju
okfadzin, grubosci wyrobéw itp. Podawa-
na przez producenta wyrobu izolacyjnego
z poliuretanu w Deklaracji Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU/ang. DoP) wartos¢
Ap uwzglednia z nadwyzkg zachodzacy
W Cczasie proces czesciowej wymiany gazu
spieniajagcego na powietrze. Parametr Ay
to maksymalna warto$¢ wspoétczynnika
przewodzenia cieptfa, do ktérej wyréb
bedzie sie zblizat w czasie, ale jej nie
przekroczy. Z powyzszego jasno wynika,
ze przyjmujac w obliczeniach i kalkula-
cjach warto$¢ Ap podang przez producen-
ta, nie doswiadczymy sytuacji pogorsze-
nia sie parametréw cieplnych izolacji
z poliuretanu.

Natomiast jezeli chodzi o kwestie
przeciwpozarowe, to naszym zdaniem,
niewtasciwym jest wydzielanie z catego
budynku wyrobdw izolacyjnych jako tych
komponentéw, ktére w sposéb decyduja-
cy wptywajg na przebieg i skutki pozaru.
Uwazamy, ze oprécz badania reakcji
na ogien produktu, np. izolacyjnego, ktéry
opuszcza linie produkcyjng (,,gotego”
wyrobu), nalezy takze ocenié¢ reakcje
na ogien i inne parametry ogniowe w tzw.
koncowym zastosowaniu (ang. end
use). Mam na mysli odpornos¢ ognio-
wa, rozprzestrzenianie ognia, odpornos¢
dachu na dziafanie ognia zewnetrznego
oraz inne testy, takze w wiekszej skali,
»Zestawu zmontowanych wyrobow” (ang.
built up systems). Powyzsze badania
pozwalajg oceni¢ zachowanie systemu,
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a nie pojedynczego produktu i zdecydo-
wanie lepiej charakteryzujg parametry
ogniowe przegrody niz badanie pojedyn-
czego wyrobu. Naszym zdaniem reakcja
na ogien ,gotego” produktu nie powinna
by¢ podstawowym kryterium. Preferu-
jemy i wspieramy holistyczne podejscie
do bezpieczenstwa pozarowego, ktore jest
zagadnieniem szerokim i obejmuje kilka
podstawowych obszaréw: zapobieganie,
wykrywanie, wczesne gaszenie, ewaku-
acja, podziat na strefy, bezpieczenstwo
konstrukcyjne i walka z pozarem (akcja
gasnicza).

wtasciwych warunkéw do kontynu-
owania rozwoju naszej branzy. Mam
tu na mysli przede wszystkim stabilne,
niekrzywdzace i nieeliminujace poliu-
retanu przepisy techniczno-budowlane,
a takze niektore normy, szczegodlnie
krajowe. Niezaleznie od tematéw
formalno-prawnych prowadzimy
intensywne dziatania promocyjno-edu-
kacyjne obejmujace cafg kategorie.
Réwnolegle pracujemy nad poszerze-
niem formuty i sktadu ,,SIPUR”. Chodzi
mi przede wszystkim o nowe grupy
produktowe, réwniez te dotyczace

“ Z radoscia powitamy w naszym gronie kolejne firmy
oraz organizacje, np. na zasadzie czionka zbiorowego,
ktore chca dziata¢ na rzecz branzy poliuretanowej.
Chcemy stopniowo poszerzac pierwotnga formute,
ktora w praktyce ograniczata ,,SIPUR"” do firm oferujacych
izolacje z poliuretanu przeznaczone dla budownictwa.

Wierze, ze to nam sie uda.

Mysle, ze obszarem, gdzie mozliwy jest
dynamiczny rozwdj PIR, jest zastoso-
wanie go w systemach ocieplen ETICS.
S3 juz nawet na rynku dokumenty
potwierdzajace, ze takie rozwigzania

sg mozliwe do zastosowania. Jakie po-
dejscie w tej kwestii maja firny z branzy
poliuretanowej?

Nie biore udziatu w pracach rozwojowych,
badaniach ani spotkaniach os6b odpo-
wiedzialnych w poszczegélnych firmach
cztonkowskich za R&D, ktére w swoich
strategicznych planach majg wspomnia-
ne systemy ETICS. Jestem oczywiscie
Swiadom wyzwan technicznych zwigzanych
ze stosowaniem poliuretanu w tej aplika-
cji. Z drugiej strony nie mozna zapominaé
o troche mniejszej niz kilka lat temu réznicy
miedzy wartoscig wspdtczynnika prze-
wodzenia ciepfa poliuretanu i materiatéw
konkurencyjnych, ktére mozna stosowac

w systemach ETICS. Postep w zakresie A
bardzo cieszy mnie jako inzyniera, a takze
jako osobe kierujacg Zwigzkiem ,SIPUR”,
poniewaz zawsze staliSmy na stanowisku,
iz istotnym kryterium doboru materiafu
izolacyjnego powinien by¢ wspdtczynnik
przewodzenia ciepta.

Na zakonczenie chciatbym zapytaé
o plany Polskiego Zwigzku Producentéw
i Przetworcow lzolacji Poliuretanowych
PUR i PIR ,,SIPUR” na kolejne lata.
Jakie zadania przed soba stawiacie?
Najwazniejszym zadaniem stojgcym
przed Zwigzkiem jest zapewnienie

najsilniej na rynku wypromowanych
wyrobow z poliuretanu, przede wszyst-
kim ptyt warstwowych.

Korzystajac z okazji chciatbym, zeby
w ramach tej rozmowy mocno zabrzmiat
moj apel i serdeczne zaproszenie skie-
rowane do wszystkich firm oferujgcych
wyroby poliuretanowe. Nasz Zwigzek
jest rzeczywiscie otwarty na inne wyroby
PUR/PIR. Z radoscig powitamy w naszym
gronie kolejne firmy oraz organizacje
(np. na zasadzie cztonka zbiorowego),
ktore chca dziatac na rzecz branzy poliu-
retanowej. Chcemy stopniowo poszerzaé
pierwotng formute, ktéra w praktyce
ograniczata ,SIPUR" do firm oferujacych
izolacje z poliuretanu przeznaczone dla bu-
downictwa. Wierze, ze to nam sie uda.
Potwierdzeniem stusznosci tego kierunku
sg chociazby prowadzone na poziomie
europejskim prace zwigzane z zakresem
i formg szkolen pracownikéw zaangazowa-
nych w przetwérstwo, transport i maga-
zynowanie izocyjaniandw, ktdére dotyczg
catej branzy poliuretanowej, czyli réwniez
poliuretanu stosowanego np. w branzy me-
blowej. Skoro te wazne, wrecz strategiczne
obszary sg wspdlne, a takze zagrozenia
sg wspdlne, to i dziatania powinny by¢
wspdlne. Stad wtasnie wynika konieczno$é
budowania relacji i tworzenia roboczych
kontaktéw z innymi uczestnikami rynku
poliuretanowego. A Zwigzek ,,SIPUR” jest
do tej pory w praktyce jedyng organizacja,
ktéra wzieta na swoje barki odpowiedzial-
nos$¢ za branze. |
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PRACE BETONIARSKIE £tATWO, SZYBKO I... BEZ PRADU

Nowy beton montazowy Baumit Gala Fix nie tylko btyska-
wicznie wigze i jest bardzo tatwy w zastosowaniu, lecz takze

— co warte podkres$lenia — nie wymaga stosowania mieszadet
elektrycznych czy innych urzadzen mieszajacych. Jest mro-
zoodporny, dlatego mozna go bezpiecznie stosowaé zaréwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkéw. Swietnie zatem spraw-
dzi sie przy montazu elementdw matej architektury, takich jak
np. stupki ogrodzeniowe, lampy ogrodowe, tawki, hustawki,
pergole czy altany. Montaz skrzynek pocztowych, suszarek

do ubran, a nawet masztéw i znakéw informacyjnych oraz dro-
gowych — to zadania, do ktérych réwniez mozna go wykorzy-
sta¢. Z powodzeniem mozna go tez stosowac przy niewielkich
pracach betoniarskich oraz naprawczych w domu i ogrodzie
oraz wykonywaniu podktadéw betonowych, a takze do niekon-
strukcyjnych napraw betonu, jako zaprawa CC (na cemencie
hydraulicznym).

NOWA LINIA USZCZELNIACZY

Bostik wprowadzit na rynek nowg linie uszczelniaczy
Perfect Seal, dopasowanych do konkretnych zastoso-
wan. Produkty podzielone zostaty wedfug przeznacze-
nia. Kluczowe obszary aplikacji to: tazienka, kuchnia,
wykonczenie $cian, przestrzen wokét drzwi i okien
oraz dach, balkon i taras. Cato$¢ uzupetniajg najnow-
szej generacji wielofunkcyjne produkty hybrydowe.
Za ich pomoca bez trudu uzyskamy réwng i gfadka
fuge, bez spekan, pecherzy i innych niedoskonatosci.
Co wiecej, Bostik opracowat system, ktéry znaczaco
ufatwia idealng aplikacje. Po natozeniu uszczelniacza
z kartusza, spryskujemy wypetniong powierzchnie

za pomocg sprayu Bostik Perfect Seal Gtadka Fuga. Ten neu-
tralny chemicznie $rodek utatwia formowanie kazdego rodzaju
uszczelniaczy, zapobiega odbarwieniom, zmetnieniu i zmatowie-
niu spoin. Na koniec specjalng szpachelkg wygodnie profilujemy
fugi, nadajac im odpowiedni ksztatt, pozwalajacy na prawidfowy
rozktad naprezen oraz swobodne $ciekanie wody. Nowa linia
produktow Perfect

Seal zostafa stworzona
tak, aby z tatwoscig
wybrac¢ kartusz, kto6-
rego zawartos¢ bedzie
dopasowana do po-
trzeb. Kiedy musimy
wypetnic przestrzen
wokot wanny, umywalki
czy brodzika, war-

to siegna¢ po Bostik
Perfect Seal tazienka
Silikon. Do prac wokéf
urzadzen sanitarnych

z tworzyw sztucz-

nych oraz wypetnien
szczelin miedzy

murem a oscieznicg

z drewna lub metalu
nadaje sig natomiast

Bostik

PERFECT SEAL
ML T

fot.: Bostik

Bostik

o s e

Bostik

ERFECT SEA& PERFECT SEAL PERFECT SEA
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Bez wzgledu na to, czy zde-
cydujemy sie na zasto-
sowanie Baumit Gala
Fix w najprostszej
wersji, bez mie-
szania, czy tez

W sposob tra-
dycyjny, moze-
my by¢ pewni,

ze otrzymamy zaprawe
betonowa, wigzgcg pewnie

oraz w bardzo krétkim czasie. Dzigki
temu nasze prace przebiegng szybko
i sprawnie, a ich efekt bedzie trwaty i zapewniajacy bezpieczne
uzytkowanie.

Producent: Baumit

Bostik

Bostik

.ben FECT SEAL ‘

PERFECT SEAL | PERFECT SEAL |

Bostik Perfect Seal tazienka Silikon Neutralny, ktéry nie powoduje
korozji i jest kompatybilny z wiekszo$cig materiatéw budowlanych.
Neutralno$¢ chemiczna ma znaczenie takze w przypadku kontaktu
z zywnoscig. Bostik Perfect Seal Kuchnia Silikon Neutralny zostat
przebadany pod katem bezpieczenstwa dla zdrowia, co potwier-
dzaja odpowiednie certyfikaty. Przygotowujac sie do malowania
écian, warto natomiast zaopatrzy¢ sie w akryle z linii Perfect Seal.
Akryl Szpachlowy Szybki to ultralekki produkt do szpachlowania
w miejscach potaczen statycznych lub o matej odksztatcalnosci,
np. w systemach suchej zabudowy. Do ztaczy narazonych na duze
odksztatcenia polecany jest z kolei Akryl Extra Biaty — plastyczno-
-elastyczny kit uszczelniajacy na bazie wodnej dyspersji akrylo-
wej. Kiedy zalezy nam na czasie, warto siegna¢ po Akryl Mokry
na Mokro. Ten modyfikowany kit uszczelniajgcy pozwala na malo-
wanie $cian bezposrednio po jego aplikacji. Wszelkim nietypowym
zadaniom, jak np. uszczelnienie szklanych gablot czy zabudowy
meblowej, sprosta natomiast Bostik Perfect Seal Multi. Moze on
petni¢ takze funkcje kleju do mocowania np. elementéw dekoracyj-
nych, progéw czy uchwytéw. W linii Perfect Seal jest takze uszczel-
niacz hybrydowy do zastosowan zewnetrznych Bostik Perfect Seal
Dach, Balkony i Tarasy, a takze specjalne piany do uszczelnienia

i montazu okien i drzwi.

Producent: Bostik

Oprac. na podst. materiatow inf. firm
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PARTNER STRATEGICZNY AKCJI

Ruszyla druga edycja akcji spotecznej

I\Jarodovvy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

~Ocieplam dom i walcze ze smogiem”

ROZPOCZELA SIE DRUGA EDYCJA 0GOLNOPOLSKIEJ AKCJI SPOLECZNE) ,,0CIEPLAM DOM
| WALCZE ZE SMOGIEM”. PARTNEREM STRATEGICZNYM TEGOROCZNEJ KAMPANII ZOSTAL
NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ. POMYSLODAWCA
| ORGANIZATOREM CALEJ AKCJI JEST REDAKCJA MIESIECZNIKA ,,1ZOLACJE”.

Celem akcji spotecznej ,,0cieplam dom i walcze ze smogiem” jest informowanie, jakie sg korzysci z dobrze
przeprowadzonej termomodernizacji. W jej ramach podejmowane sg dziatania edukacyjne w social mediach
w postaci kampanii promujgcych idee ocieplania doméw. Ich odbiorcami sg wszyscy mieszkancy naszego
kraju, w tym réwniez osoby, ktore juz od ubiegtego roku mogg ubiegac sie o ulge termomodernizacyjna.

Podstawowym elementem akcji jest wysytka specjalnie przygotowanych ulotek i plakatéw do mieszkancow
gmin, ktére informujg o najwazniejszych aspektach zwigzanych z ocieplaniem budynkdw i jego zwigzku

(0
z walkg ze smogiem, korzySciach zwigzanych z termomodernizacjg, finansowaniu tych prac i ulgach z tego
wynikajacych. W trakcie tegorocznej edycji prowadzone bedg réwniez kampanie informacyjne skierowane

= = bezpoSrednio do osdb, podejmujacych w gminach decyzje w ramach dziatai majgcych na celu walke
poradnlk pro]ektanta ze smogiem. Do nich zostang tez skierowane tresci o tym, jak skutecznie prowadzi¢ termomodernizacje.

W ramach akcji spotecznej ,,0cieplam dom i walcze ze smogiem” wydany zostanie poradnik
~lermomodernizacja domu”. Poradnik przeznaczony bedzie dla inwestoréw indywidualnych, ktérzy szukaja
odpowiedzi na pytania, jak zbudowac energooszczedny i ciepty dom, lub planuja termomodernizacje
istniejgcych budynkdéw. Poradnik, oprdcz zagadnien technicznych, bedzie drogowskazem, jak wypetnic
wniosek o dotacje w programie ,,Czyste Powietrze”, a takze jak starac sie o ulge podatkowa. Bedg w nim
zawarte réwniez informacje, jak skorzystac z innych form wsparcia na dziatania na rzecz walki ze smogiem.
Zgodnie z zatozeniami poradnik ten bedzie bezptatnie dystrybuowany do mieszkancow wszystkich gmin

w Polsce. Ponadto bedzie on dostepny do pobrania na stronie www.termomodernizacja.org.

W tym roku akcje spoteczng ,,Ocieplam dom i walcze ze smogiem” wspierajg takiej firmy, jak:

Arbet, Austrotherm, Fakro, Knauf Insulation, quick-mix oraz Rockwool. Ponadto swoje wsparcie udzielity
takie instytucje, jak Stowarzyszenie na Rzecz Systemdw Ocieplen (SSO), Polskie Stowarzyszenie Producentdw
Styropianu, MIWO - Stowarzyszenie Producentéw Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej, Polski Zwigzek
Producentow i Przetwdrcow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR ,,SIPUR” oraz redakcja magazynu ,Ekspert
Budowlany”.

W walce ze smogiem potrzebne sg zdecydowane dziatania. Tylko inicjatywy podejmowane na szeroka skale
maja szanse powodzenia. Akcja spoteczna ,,Ocieplam dom i walcze ze smogiem” odpowiada na potrzebe
edukowania o skutkach zycia w smogu i doradza, co zrobié, aby w prosty spos6éb zmieni€ ten stan rzeczy.
Druga edycja tego przedsiewziecia ma stanowic prosty sposdb na dotarcie do tych wszystkich, ktérzy
potrzebujg i oczekujg wiedzy, jak przeprowadzi¢ modernizacje swojego domu oraz co zrobi€, aby powietrze
Patroni cvklu: wokot nas byto czyste.
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prawdziwy
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STIROPIAN

Systemy ocieplen, Produkty izolacyjne
Styropiany do ocieplei Styropiany do ocieplen Energooszczedne okna dachowe Izolacje z wetny mineralnej produkty chemii budowlanej z wetny skalnej
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w tatwy sposdb

utrzymasz 4
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dla Ciebie

temperature
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...DBASZ
0 POWIETRZE,
KTORYM

ODDYCHASZ

Ocieplone domy nie
emitujg do powietrza
szkodliwych pytow.

Nie jestes wtedy
narazony na wdychanie
trujgcych substancji.

...ZMNIEJSZASZ
KOSZTY OGRZEWANIA

...MASZ ULGE
W PODATKACH

0d 2019 roku koszty ocieplania
domu mozesz odpisac

w corocznym rozliczeniu
podatkéw. W ten sposdb zyskasz
nawet 23% poniesionych przez
Ciebie kosztow.

W ciggu najblizszego

roku z powodu ztego

stanu powietrza

umrze w Polsce

50 tys. osdb.

Ocieplajgc dom, emitujesz mniej smogu,
ktory jest szkodliwy dla zdrowia.
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Przez ocieplony
dom ucieka
bardzo mato
ciepta. Dzieki
temu nie tracisz

energii, ktéra
jest bardzo
droga
-
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Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami mozesz
ubiegac sie o zwrot
nawet 100% kosztéw
inwestycji na ocieplanie
domu i wymiane kotta.
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Smog truje
Ciebie i Twoich
najblizszych.
Ocieplajac dom,
przyczyniasz sie
do tego, zehy
Twoja rodzina

Ocieplajac dom, zmniejszasz
znaczgco pobér energii.
W ten spos6b wydajesz mniej

pienigdzy na ogrzewanie. AT
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Dzieki ociepleniu domu
kazdego roku oszczedzasz
kilka tysiecy ztotych, ktére
mozesz przeznaczyC na
dowolny cel.

byta zdrowa
i szczesliwa.
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@I Termomodernizacja

PROJEKT NOWELIZACIJI USTAWY
O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACIJI

| REMONTOW

Rada Ministréw przyjeta projekt nowelizacji ustawy
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
Zaktada on m.in. lepsze warunki zycia dla Polakow
mieszkajagcych w budynkach z wielkiej ptyty

oraz pomoc dla samorzadéw w prowadzeniu
remontédw mieszkalnych budynkéw komunalnych.
Ponadto $rodki z Funduszu Termomodernizacji

i Remontéw dotrg do wiekszej liczby odbiorcow.
Rozszerzony zostanie zakres prac, na ktore

mozna otrzymac¢ wsparcie. Nowe przepisy maja
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia ubéstwa
energetycznego.

Projekt ustawy o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji
i remontow stuzy zwiekszeniu efektywnos$ci interwencji publicznych
realizowanych ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remon-
téw, funkcjonujgcego na obecnych zasadach od 2009 r. Zgodnie
z Narodowym Programem Mieszkaniowym Fundusz jest jednym
z instrumentéw finansowych realizacji dziatania priorytetowego pn.
Wsparcie realizacji przedsiewzie¢ poprawiajgcych stan techniczny
istniejacych zasobdw mieszkaniowych i warunki zamieszkiwania,
w tym jako jeden z aspektdw zintegrowanych projektow rewitalizacji,
przywracajacych funkcje mieszkaniowe na obszarach zurbanizowa-
nych i zdegradowanych spotecznie” (dziatanie H). Jest to gtéwny in-
strument przyczyniajacy sie do realizacji celu 3. Poprawa warunkéw
mieszkaniowych spoteczenstwa, stanu technicznego zasobdéw miesz-
kaniowych oraz zwigkszenie efektywnosci energetycznej. W ramach
realizacji tego celu do 2030 r. planuje sie zmniejszenie liczby os6b
mieszkajacych w warunkach substandardowych o ok. 2 min os6b
(z 5,3 do 3,3 min).

Warto podkresli¢, ze dziatania majace na celu poprawe stanu
technicznego zasobdw mieszkaniowych i poprawe warunkdéw miesz-
kaniowych spoteczenstwa przyczyniajg sie rownoczesnie do realizacji
innych priorytetéw rzadu, takich jak:

» poprawa efektywnosci energetycznej,
» walka ze zjawiskiem smogu,
» walka z ubéstwem energetycznym.

Potrzeba przeprowadzenia nowelizacji wynika z oceny skut-
kéw funkcjonowania w okresie ostatnich 10 lat zasad udzielania
wsparcia na termomodernizacje i remonty oraz ich wpfywu na po-
prawe stanu technicznego budynkéw. Na konieczno$¢ te wska-
zuje w szczegélnosci Raport z przegladu funkcjonowania ustawy
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw w latach 2009-2016,
przygotowany w 2017 r. w dawnym Ministerstwie Infrastruktury
i Budownictwa, a takze opublikowany w 2019 r. przez Instytut
Techniki Budowlanej dokument ,Budownictwo wielkoptytowe. Ra-
port o stanie technicznym”.

Nowelizacja przepiséw stanowi odpowiedZ na nastepujace pro-
blemy:

IZOLACJE | nr1/2020

» niezadowalajacy stan techniczny $cian zewnetrznych budynkéw
wykonanych w technologii wielkoptytowej, wymagajacy interwencji
w przypadku wykonywania docieplenia,
» zmiana uwarunkowan prawnych, ekonomicznych i $rodowisko-
wych, w zwigzku z ktérymi powinno sie promowac gtebokag termo-
modernizacje i kompleksowe prace termomodernizacyjne,
» konieczno$¢ wsparcia samorzadéw gminnych w przedsiewzie-
ciach poprawiajgcych stan techniczny mieszkaniowych zasobdéw
komunalnych,
» zwigkszenie efektéw dziatan wspierajacych remonty budynkoéw,
» ograniczenia w dostepnosci premii kompensacyjnej.

Nowe regulacje przewiduja:
» wprowadzenie dodatkowego instrumentu finansowego wsparcia
dla inwestoréw dokonujacych wraz z przedsiewzigciem termomo-
dernizacyjnym wzmocnienia warstw fakturowych w budynkach
wybudowanych w technologii wielkoptytowej,
» zwiekszenie intensywnosci wsparcia samorzadéw gminnych
realizujgcych przedsiewziecia remontowe, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem budynkéw zabytkowych,
» promowanie kompleksowych inwestycji obejmujacych obok
termomodernizacji rowniez montaz mikroinstalacji odnawialnego
zrédfa energii,
» uproszczenie zasad ubiegania sie o premig termomodernizacyjng
i umozliwienie wykorzystania w wiekszym stopniu srodkéw wtasnych
inwestoréw,
» zwiekszenie dostepnosci premii kompensacyjnej,
» wprowadzenie innych rozwigzan dostosowujacych ustawe z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(DzU z 2018 r. poz. 966 oraz z 2019 r. poz. 51), zwang dalej
»ustawg”, do obecnych uwarunkowan prawnych i ekonomicznych
oraz eliminujgcych watpliwosci interpretacyjne.

KOMENTARZE DO NOWYCH REGULACJI

Woprowadzenie dodatkowego instrumentu finansowego wsparcia
dla inwestoréw dokonujacych wraz z przedsigwzigciem termomo-
dernizacyjnym wzmocnienia warstw fakturowych w budynkach
wybudowanych w technologii wielkoptytowej

Proponowane uzupetnienie ustawy zwigzane jest z wynikami badan
przeprowadzonych przez Instytut Techniki Budowlanej dotyczacych
stanu technicznego budynkdéw wielkoptytowych. Raport wykazat,
ze pod wzgledem konstrukcyjnym budynki te sg bezpieczne. Niestety
w wielu przypadkach mozna zaobserwowac, ze elementy stalowe,
ktore taczg warstwe konstrukcyjng $ciany zewnetrznej z warstwa fak-
turowa, tzw. wieszaki, mogg by¢ zrédtem awarii. Elementy te bowiem
w procesie wytwarzania prefabrykatéw éciennych byty czestokro¢ wy-
konywane ze stali o wtasciwosciach innych niz okre$lone w projekcie
(z materiatu nizszej jakosci). Dodatkowo bfedy wykonawcze sprawiaty,
ze na etapie uzytkowania wieszaki byty narazone na dziatanie wilgoci, m
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m co mogfo wywotac¢ procesy korozyjne. W przypadku gdy wieszaki
sg skorodowane, ich no$no$¢ jest mniejsza niz zaktada projekt. Stad,
gdy wykonuje sie ocieplenie $cian, a tym samym zwieksza obcigzenia,
ktére majg zosta¢ przeniesione przez wieszaki, wzrasta ryzyko awarii
polegajace na zrywaniu sie wieszakéw.

W zwigzku z powyzszym istotne jest, aby przy prowadzeniu prac
termomodernizacyjnych wykona¢ dodatkowe pofaczenia warstwy
fakturowej z warstwa konstrukcyjng $cian zewnetrznych. Pofgczenia
takie wykonuje sie przy pomocy dostepnych na rynku kotew stalo-
wych. Wykonanie takich potaczen w budynkach wielkoptytowych
moze stanowi¢ ok. 38-46% wartosci przeprowadzenia termomoder-
nizacji, a wiec znaczaco zwieksza wartos¢ catej inwestycji. Dlatego
tez, aby zacheci¢ wtascicieli budynkéw wielkoptytowych do wyko-
nania dodatkowych potgczen warstwy fakturowej z warstwg kon-
strukcyjna ptyt, w projekcie ustawy zaproponowano, aby na prace
te mozliwe byfo uzyskanie wsparcia w wysokosci 50%. W projekcie
wskazano katalog czynnosci, ktore sktadajg sie na wykonanie takiego
pofgczenia: wykonanie dokumentacji technicznej, nabycie materia-
téw oraz przeprowadzenie robdt.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze dodatkowe wsparcie moze zostaé
udzielone jedynie w przypadku, gdy z audytu energetycznego bedzie
wynikato, ze po przeprowadzeniu termomodernizacji budynek bedzie
spetniat wymagania minimalne w zakresie oszczednosci energii
i izolacyjnosci cieplnej, okreslone przepisami rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(DzU z 2019 r. poz. 1065) na poziomie odpowiadajagcym wymaga-
niom w okresie od dnia 31 grudnia 2020 r., a wiec na poziomie, jaki
odpowiada budynkowi o niemal zerowym zuzyciu energii.

Dodatkowe wsparcie zwieksza wysoko$¢ premii termomoder-
nizacyjnej. Jest wiec wyptacane jako sptata czeséci kredytu zacia-
gnietego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Zgodnie z art. 21 ust. 1 ustawy Bankowi Gospodarstwa Krajowego
przystuguje wynagrodzenie prowizyjne réwne 0,6% kwoty przyzna-
nej premii, obejmujacej réwniez premie z tytutu montazu kotew
wzmacniajacych.

Z tym nowym narzedziem wsparcia wigze sie zmiana w zakresie
dokumentéw wymaganych przy wniosku o przyznanie premii ter-
momodernizacyjnej. W przypadku wykonywania wraz z przedsie-
wzieciem termomodernizacyjnym robét polegajacych na wykonaniu
dodatkowego pofaczenia warstwy fakturowej z warstwa konstrukcyj-
ng warstwowych $cian zewnetrznych w budynkach wielkoptytowych
katalog wymaganych dokumentéw zostanie rozszerzony o obowigzek
zataczenia dokumentacji technicznej doboru i rozmieszczenia kotew
oraz kalkulacji kosztéw takiej inwestycji, zgodnie z zakresem dofi-
nansowywanych prac.

Zwigkszenie intensywnosci wsparcia samorzagdéw gminnych reali-
zujacych przedsigwzigcia remontowe, ze szczegélnym uwzglednie-
niem budynkow zabytkowych

W ramach aktualnie obowigzujacych przepiséw samorzady gminne
mogly ubiegac sie o premie termomodernizacyjng na réwni z inny-
mi wtascicielami i zarzagdcami budynkéw (gtéwnie spétdzielniami
mieszkaniowymi i wspolnotami mieszkaniowymi). W praktyce
gminy nie siegaty jednak po te mozliwosci. Zidentyfikowano dwie
podstawowe bariery zniechecajgce gminy do korzystania ze srodkéw
Funduszu Termomodernizacji i Remontow:

» zbyt niskg intensywno$¢ wsparcia w stosunku do istniejgcych
potrzeb termomodernizacyjno-remontowych i stanu technicznego
zasobow komunalnych,
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» obowigzek zaciggniecia kredytu na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, co zwigksza trudnosci gmin z dotrzyma-
niem limitéw zadtuzenia okreslonych w przepisach o finansach
publicznych.

Nowelizacja przepiséw stawia sobie za cel m.in. poprawe
warunkéw udzielania wsparcia jednostkom samorzadu teryto-
rialnego, ktére podejmg sie modernizacji komunalnych zasobdw
mieszkaniowych. Aby zrealizowac ten cel, zaproponowano instru-
ment wspierajacy przedsiewziecia poprawiajgce stan techniczny
komunalnych budynkéw wielorodzinnych z ich jednoczesng ter-
momodernizacja.

W wyniku przeprowadzonej w 2014 r. kontroli gospodarowa-
nia najstarszymi zasobami budynkéw komunalnych Najwyzsza
Izba Kontroli wskazata jako konieczne wprowadzenie rozwigzan
systemowych stuzacych stworzeniu instrumentu finansowego
zasilanego $rodkami z budzetu panstwa, wspierajgcego dziatania
gmin (zarzadcéw) w zakresie kompleksowych remontéw i moder-
nizacji najstarszego zasobu komunalnego. Instrument taki miatby
stuzy¢ poprawie stanu technicznego, bezpieczenstwa i warunkéw
zamieszkiwania w tego rodzaju obiektach. Staty niedobér Srodkéw
na przeprowadzanie remontéw i modernizacje budynkéw powo-
dowat bowiem pogarszanie ich stanu technicznego, co w konse-
kwencji prowadzito do rezygnacji z przeprowadzania remontow
i koniecznosci podejmowania decyzji o ich wyfaczeniu z uzytko-
wania, a nastepnie rozbidrki lub sprzedazy zdekapitalizowanych
obiektéw z zasobu mieszkaniowego gmin. Jednocze$nie relatyw-
nie niski w stosunku do potrzeb poziom wsparcia przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych i remontowych ze $rodkéw Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw sprawiat, ze instrument ten nie
byt wykorzystywany do poprawy stanu technicznego zasobow
budynkéw komunalnych. Nalezy takze wskazac, ze wystepujace
w budynkach wielorodzinnych zjawisko ubdstwa energetycznego
koncentruje sie przede wszystkim w zasobach komunalnych.
Poprawa stanu technicznego tych zasobdw bedzie wiec jedno-
czes$nie stanowita wazny wktad w ograniczanie zjawiska ubdstwa
energetycznego.

» W zwigzku z powyzszym w przepisie okreslajacym kto moze ubie-
gac sie o premie remontowg usunieto wyliczenie, ktére skutkowato
wykluczeniem jednostek samorzadu terytorialnego z takiej mozli-
wosci. W ten sposéb katalog podmiotowy inwestoréw jest tozsamy
w przypadku premii termomodernizacyjnej i premii remontowe;.
Dodatkowo w przypadku przedsiewzie¢ remontowych realizowa-
nych przez jednostki samorzadu terytorialnego lub spétki nalezace
w 100% do samorzadu gminnego, wysoko$¢ premii remontowej
moze wynie$¢ nawet 50% kosztow przedsiewzigcia remontowego.
W przepisie wskazano, ze o podwyzszong premie mozna sie ubiegac
w przypadku przedsiewziec, ktdre dotycza:

» wytacznie budynkdéw wielorodzinnych, ktérych jedynym wtasci-
cielem jest jednostka samorzadu terytorialnego,

» gmin znajdujacych sie w wojewoddztwach, ktére przyjety uchwaty
antysmogowe,

» budynkéw, w ktérych w ramach wspieranego przedsigwziecia
zostanie zmodernizowany system grzewczy, lub ktére zostang podta-
czone do sieci ciepfowniczej (jezeli budynek znajduje sie na obszarze
umozliwiajgcym takie podtaczenie).

Co wiecej, dla budynkéw komunalnych, ktére sa wpisane do re-
jestru zabytkdw lub znajdujg sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkéw, premia wynosi 60%. Zwigzane jest to z tym, ze przed-
siewziecia termomodernizacyjne lub remontowe w takich budyn-
kach wymagaja dodatkowych naktadéw wynikajacych z zalecen
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konserwatora. Najcze$ciej termomodernizacji nie mozna zrealizowac
tradycyjnym sposobem i nalezy zastosowac inne, bardziej kosztowne
techniki, wymagajace réwniez zatrudnienia wyspecjalizowanych firm
budowlanych, ktérych ustugi sg drozsze.

Z uzupetnieniem instrumentarium systemu wsparcia termomo-
dernizacji i remontéw o nowy instrument wsparcia samorzadéw
gminnych wigze sie rowniez zmiana proceduralna, dotyczaca kata-
logu dokumentéw i o$wiadczen dostarczanych przez potencjalnego
beneficjenta w ramach ubiegania sig¢ o wsparcie publiczne.

Promowanie kompleksowych inwestycji obejmujacych obok
termomodernizacji réwniez zakup i montaz odnawialnych zrédet
energii

W projektowanej ustawie zaproponowano, aby w przypadku, gdy in-
westor w ramach termomodernizacji zdecyduje sie na zamontowanie
mikroinstalacji odnawialnego zrédta energii, premia termomoderni-
zacyjna wzrastata do 21% kosztéw inwestycji.

W proponowanym przepisie okreslono minimalng moc zainsta-
lowanej instalacji. W ten spos6b ma zosta¢ osiggniety cel polega-
jacy na wsparciu tych inwestoréw, ktérzy faktycznie beda pokry-
wac przynajmniej cze$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng
ze zrédet odnawialnych i tym samym zmniejszg zapotrzebowanie
na energie pierwotng ze Zrodet nieodnawialnych. Dolne limity
zainstalowanej mocy majg na celu wyeliminowanie przypadkéw,
gdy dany inwestor instaluje minimalng moc tylko po to, aby sko-
rzysta¢ z dodatkowego wsparcia prowadzonej termomodernizacji.
Goérny limit zainstalowanej mocy wynika natomiast z definicji
»mikroinstalacji”, ktéra znajduje sie w ustawie z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (DzU z 2018 r. poz. 2389,
z p6zn. zm.) i wynosi 50kW.

REKLAMA

Uproszczenie zasad ubiegania si¢ o premie termomodernizacyjng
i remontowa i umozliwienie wykorzystania w wiekszym stopniu
srodkéw wtasnych inwestoréw

Zmiany wprowadzane w celu uproszczenia zasad ubiegania sie
o0 premie termomodernizacyjng i remontowg oraz umozliwiajace
wykorzystanie w wiekszym stopniu $rodkéw wtasnych wtasciciela
lub zarzadcy budynku, znajdujacych sie np. na funduszu remonto-
wym, obejmuja:

» uproszczenie sposobu obliczania premii termomodernizacyj-
nej i remontowej, przez rezygnacje z podwdjnego odnoszenia jej
maksymalnego limitu zaréwno do kredytu, jak i kosztu inwestycji.
W ramach aktualnej propozycji premia bedzie stanowita staty od-
setek kosztéw przedsiewziecia. W przypadku premii termomoder-
nizacyjnej zrezygnowano réwniez z warunku, ze premia powinna
stanowi¢ maksymalnie dwukrotno$¢ rocznych oszczednosci energii.
Obowiagzujacy dotychczas sposéb wyznaczania wysokosci premii
termomodernizacyjnej stymulowat bowiem realizowanie inwestycji
0 krétszych okresach zwrotu i byt odpowiedni w poczatkowym
okresie wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, promu-
jac wzrost zainteresowania termomodernizacjg budynkéw. Obecnie
zainteresowanie to jest na tyle szerokie, ze uzasadnione jest promo-
wanie odpowiednio gtebokich i kompleksowych termomodernizacji,
o dtuzszych od kilkuletniego okresach zwrotu.

» wprowadzenie zastrzezenia, ze kredyt udzielany przez banki
wspotpracujace z BGK powinien stanowi¢ co najmniej 50% kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego lub remontowego. Ozna-
cza to, ze inwestorzy bedg mogli w wiekszym stopniu wykorzystac¢
$rodki wiasne (np. zgromadzone na funduszu remontowym) bez
ryzyka zmniejszenia wysokosci premii. Jednocze$nie okreslenie mi-

nimalnego udziatu kwoty kredytu w kosztach inwestycji ma na celu m»
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m zapobiezenie sytuacjom, w ktérych inwestycja bytaby realizowana
z minimalnym udziatem kredytu, tylko w celu uzyskania premii.
Obnizenie kwoty kredytu zniechecatoby réwniez instytucje finansowe
do udziatu w programie. Warto przy tym wskazaé, ze instytucje te
petnig nie tylko role dostarczyciela $srodkéw kredytowych, ale réwniez
odgrywaja role posrednika przy przyjmowaniu wnioskdw o premie
remontowe i termomodernizacyjne.

Zwiekszenie dostepnosci premii kompensacyjnej

W projekcie zaproponowano takze zmiany w zakresie udzielania
premii kompensacyjnej. Instrument wsparcia w formie premii kom-
pensacyjnej wymaga bowiem posiadania srodkéw wtasnych lub zdol-
nosci kredytowej odpowiednich do sfinansowania przedsiewziecia
remontowego. Zatem jest on niedostepny dla czesci uprawnionych,
ktorzy nie sg w stanie pozyskac¢ $rodkow nawet w wysokosSci przy-
stugujacej im premii.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w odniesieniu do budynku
mieszkalnego albo czesci budynku mieszkalnego, premia kompen-
sacyjna przystuguje jeden raz. BGK przekazuje premie kompen-
sacyjng po wykorzystaniu kwoty kredytu w wysokosci nie nizszej
niz wysoko$¢ przyznanej premii kompensacyjnej lub po poniesieniu
przez inwestora wydatkow na realizacje przedsiewziecia lub remontu
zgodnie z zakresem rzeczowym okreslonym w dokumentach dota-
czonych do wniosku o przyznanie premii kompensacyjnej, w wyso-
kosci nie nizszej niz wysoko$¢ przyznanej premii kompensacyjnej.
Przecigtna wysoko$¢ premii kompensacyjnej wyniosta w 2018 r.
ok. 125,6 tys. zt. Pozyskanie zrédfa finansowania w wysokosci na-
wet kilkudziesieciu tysiecy ztotych okazuje sie jednak zbyt trudne
dla czesci inwestoréw uprawnionych do premii kompensacyjnej,
stanowigc dla nich niemozliwg do pokonania bariere w korzystaniu
Z przystugujacego im uprawnienia.

W zwigzku z powyzszym projekt zaktada wprowadzenie mozli-
wosci wyptaty premii kompensacyjnej w ratach, wraz z postepami
przedsiewziecia remontowego. Rozwigzanie to poprawi dostepnosc
premii kompensacyjnej, gdyz pozwoli na realizacje przedsiewziecia
przy istotnie nizszym zaangazowaniu $rodkéw finansowych. Przy-
ktadowo, gdyby inwestor miat mozliwo$¢ uzyskania wyptaty premii
kompensacyjnej w ratach wynoszacych co najmniej 25% wysoko$ci
tej premii, to posiadajac dostep do zrédta finansowania w wysokosci
np. 30 tys. zt, bedzie moégt zrealizowac przedsiewziecie uprawnia-
jace do premii kompensacyjnej w wysokosci 120 tys. zf, a wiec
w wysokosci, ktéra obecnie wymagataby dostepu do czterokrotnie
wiekszego zrédta finansowania.

W konsekwencji wprowadzenia tej zmiany projekt przewiduje
dostosowanie tresci przepisu art. 21 ust. 3, w ktérym wprost wska-
zuje sie, ze BGK potragca nalezne mu wynagrodzenie prowizyjne
z kwoty pierwszej transzy premii kompensacyjnej przekazywanej
inwestorowi.

Wprowadzenie innych rozwigzan dostosowujacych ustawe do obec-
nych uwarunkowan prawnych i ekonomicznych oraz eliminujacych
watpliwosci interpretacyjne

WSsrod pozostatych zmian w projekcie, wptywajacych na prawidtowe
funkcjonowanie systemu wsparcia termomodernizacji i remontéw,
zaproponowano nastepujgce zmiany:

» jednoznacznie okreslono, ze wsparcie publiczne w formie premii
termomodernizacyjnej lub premii remontowej moze by¢ przekazane
pod warunkiem, ze na prowadzone dziatania nie uzyskano wsparcia
z innych $rodkéw publicznych (rozumianych zaréwno jako $rodki
krajowe, jak i Srodki pochodzace z budzetu Unii Europejskiej),
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» w celu unikniecia podwadjnego finansowania uzalezniono przy-
znanie premii od ztozenia przez inwestora skfadajagcego wniosek
0 przyznanie premii oswiadczenia, ze kredyt na sfinansowanie przed-
siewziecia nie jest przeznaczony na sfinansowanie prac, na ktére
uzyskano wsparcie ze $rodkéw publicznych,

» jednoznacznie okre$lono, ze premia termomodernizacyjna ulega
proporcjonalnemu obnizeniu w przypadku, gdy w budynku znajdu-
ja sie inne lokale niz mieszkalne (np. lokale ustugowe),

» uwzgledniono aktualne przepisy dotyczace pomocy publiczne;.

W ustawie zaproponowano réwniez wprowadzenie maksymal-
nego limitu wydatkéow budzetu panstwa na zasilenie Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw, z przeznaczeniem na sfinansowanie
premii termomodernizacyjnych, remontowych i kompensacyjnych.
Warto podkresli¢, ze zaproponowane limity dotyczg zaréwno obecnej
dziatalnosci tego Funduszu, jak i nowo wprowadzanych zmian zwiek-
szajacych zakres wydatkéw na poszczegéine rodzaje premii. Orga-
nem monitorujgcym wykorzystanie limitu wydatkéw jest minister
wtasciwy do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa.

Z uwagi na spodziewang kwote wolnych $rodkéw, ktére powinny
pozosta¢ w Funduszu Termomodernizacji i Remontéw w 2019 ., nie
przewidziano koniecznosci dokonania dodatkowego zasilenia tego
Funduszu w 2020 .

W ustawie nie wprowadzono dodatkowego mechanizmu kory-
gujagcego w przypadku przekroczenia limitu wydatkéw. Obecnie
bowiem, zgodnie z art. 16, ustawa okre$la sposéb postepowania
w przypadku przekroczenia limitéw premii.

W projekcie wskazano, ze do spraw w zakresie ubiegania sie
0 przyznanie premii termomodernizacyjnej, remontowej lub kom-
pensacyjnej zastosowanie majg dotychczasowe przepisy. Regulacja
ta przesadza, ze wszystkie sprawy wszczete przez ztozenie wniosku
0 przyznanie premii w dniu poprzedzajagcym dzien wejécia w zycie
projektowanej ustawy bedg prowadzone na obecnie obowigzujacych
zasadach. Dzien wejscia w zycie projektowanej ustawy okreslono
na dzien 1 stycznia 2020 r.

Zawarte w projekcie ustawy regulacje nie stanowig przepisow
technicznych w rozumieniu rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23
grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego syste-
mu notyfikacji norm i aktéw prawnych (DzU poz. 2039, z pézn. zm.),
dlatego tez projekt ustawy nie podlega procedurze notyfikacji.

Projektowana ustawa jest zgodna z prawem Unii Europejskiej.
Ustawa nie wymaga przedstawiania jej organom i instytucjom
Unii Europejskiej w celu uzyskania opinii, dokonania powiadomie-
nia, konsultacji albo uzgodnienia. W szczeg6lnosci regulacja nie
miesci sie w zakresie przedmiotowym zagadnien podlegajacych kon-
sultacjom z Europejskim Bankiem Centralnym, zgodnie z art. 2 ust. 1
decyzji Rady z dnia 29 czerwca 1998 r. (98/415/WE) w sprawie
konsultacji Europejskiego Banku Centralnego udzielanych wtadzom
krajowym w sprawie projektéw przepiséw prawnych (Dz. Urz. UE
L 189 2z03.07.1998, s. 42).

Zgodnie z art. 5 ustawy dnia 7 lipca 2005 r. o dziafalnosci lob-
bingowej w procesie stanowienia prawa (DzU z 2017 r. poz. 248,
z pézn. zm.) oraz § 52 uchwaty nr 190 Rady Ministréw z dnia 29 paz-
dziernika 2013 r. — Regulamin pracy Rady Ministréw (M.P. z 2016 .
poz. 1006, z pézn. zm.) projekt ustawy zostat zamieszczony w Biu-
letynie Informacji Publicznej na stronie podmiotowej Rzagdowego Cen-
trum Legislacji, w serwisie Rzagdowy Proces Legislacyjny. W procesie
legislacyjnym nie zostaty wniesione zgtoszenia lobbingowe.

Oprac. na podstawie informacji ze strony www.sejm.gov.pl
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Ocieplasz dom?

Wyroby z wetny mineralnej szklanej i skalnej nie starzeja sie
i nie zmieniajg swoich wtasciwosci.
Tylko wetna mineralna szklana i skalna, sposréd wszystkich popularnych izolaciji,

skupia w sobie 3 cechy jednoczesnie: jest doskonatg izolacjg cieplng oraz akustyczng
i jest niepalna.

Wyroby o gwarantowanej jakosci z nowoczesnych fabryk.
Swiatowe marki w polskiej cenie.
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@I Termomodernizacja

WYZWANIA PRZY WDRAZANIU UNIJNYCH
PRZEPISOW NA RZECZ ZDROWYCH
| ENERGOOSZCZEDNYCH BUDYNKOW

Tempo renowacji budynkéw w Polsce to ok. 1% rocznie.
To zbyt mafo, zeby poprawi¢ ich efektywnos¢
energetyczng, a takze jako$¢ powietrza, na ktérg
budynki majg olbrzymi wptyw. Do marca 2020 r.
Polska jest zobowigzana do wprowadzenia zalecen
znowelizowanej dyrektywy w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (EPBD). Komisja Europejska
wskazuje kierunki, jakie powinny realizowaé krajowe
polityki — pozostaje jednak pytanie: jakie mechanizmy
zadziatajag w Polsce?

Zyjemy w czasach, w ktérych nie mozna juz ignorowac wptywu, jaki
wywieramy na $rodowisko naturalne naszej planety. Wybory do Par-
lamentu Europejskiego, ktére odbyty sie w 2019 roku, nauczyty nas
jednej rzeczy — Europejczycy oczekujg zmian, ktére zapewnig im
lepszg przysztosc.

Ambicjg zdecydowanej wiekszosci cztonkéw Parlamentu Euro-
pejskiego oraz Komisji ITRE jest sprawienie, by Europa stata sie
do 2050 roku pierwszym neutralnym dla klimatu kontynentem
na $wiecie. Aby osiggna¢ ten cel oraz sprosta¢ ambicjom okreslonym
w porozumieniu paryskim, musimy przeprowadzi¢ zielong rewolucje
we wszystkich aspektach naszego zycia.

Jednym z gtéwnych obszaréw wymagajacych zmian sg istniejace
w Europie budynki. Wydajno$¢ energetyczna trzech czwartych z nich
jest obecnie niewystarczajgca. Budynki odpowiadajg za 40% zuzy-
wanej w Europie energii oraz za ponad jedng trzecig emisji CO,. Po-
prawa ich stanu technicznego ma kluczowe znaczenie dla osiggnie-
cia ambitnego celu, jaki wyznaczyliSmy sobie na trzy kolejne dekady.

Optymalizujgc charakterystyke energetyczng naszych budynkéw,
powinnismy réwniez wykorzystac okazje do tego, by zaja¢ sie ich bez-
posrednim wptywem na stan zdrowia oraz jakos¢ zycia mieszkancow.

Aby osiggna¢ cele klimatyczne i rozwojowe, jakie stawia sobie
Europa, nie zapominajac przy tym o zdrowiu naszych dzieci i catych
przysztych pokolen, musimy wdrozy¢ dfugofalowe, krajowe strategie
modernizacji budynkéw. Zmieniona dyrektywa w sprawie charakte-
rystyki energetycznej budynkéw (EPBD) wymaga od panstw czton-
kowskich przyjecia strategii, ktéra bedzie wspierata renowacje ich
zasobow mieszkaniowych, ustanawiajac jednoczesnie konkretne cele

Strategie renowacji budynkéw na osi czasu

2020 2024 2029

10 marca 30 czerwca 1 stycznia

Pierwsza Aktualizacja Druga
nowa strategia pierwszej nowej strategia

renowacji strategii renowacji renowacji

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie www.bpi.eu
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i zalecenia dotyczace wydajnosci energetycznej, jakosci powietrza,
poziomu komfortu i zdrowia.

Europa zmaga sie z problemem starzejacej sie substancji bu-
dowlanej. Problemem, ktéry niesie ze sobg powazne konsekwencje
dla zdrowia najmtodszych pokolen. Jednak wtasciwie wdrozona
dyrektywa EPBD stanowi ogromng i uzasadniong ekonomicznie
szanse na znaczne podniesienie poziomu zdrowia dzieci oraz jakosci
i wydajnosci energetycznej budynkow.

DEUGOTERMINOWE STRATEGIE RENOWACJI BUDYNKOW

Zmiany wprowadzone w dyrektywie unijnej w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw (EPBD) postawity sobie za cel petng
dekarbonizacje europejskich zasobéw budowlanych do 2050 roku.

Oznacza to ograniczenie zuzycia energii konsumowanej przez bu-
dynki 0 50-60% i niemal catkowitg redukcje emisji gazéw cieplarnia-
nych. Spetnienie tego celu wymaga dynamicznego zwiekszenia tempa
termomodernizacji istniejgcych budynkéw, ale tez powszechnego
stosowania odnawialnych Zrédet energii, a takze zmiany struktury wy-
korzystywanych dotad zrédet ciepta, w kierunku tych odnawialnych.
Jest to szalenie ambitne zadanie, co wyraznie wida¢ na przyktadzie
Polski, gdzie 70% budynkéw jednorodzinnych jest ogrzewanych
przy uzyciu wegla, a tylko 1% mozna uznac za energooszczedne.

Znowelizowane przepisy dyrektywy EPBD majg stanowi¢ narze-
dzie do osiggniecia dekarbonizacji i poméc w odpowiednim ukie-
runkowaniu polityki krajowej. Ich celem jest zwigkszenie tempa ter-
momodernizacji i stworzenie warunkéw dla rozwoju inteligentnych,
plus energetycznych budynkéw. O tym, czy bedzie to rozwigzanie
skuteczne, zdecyduje sposéb i tempo wdrozenia przepiséw do prawa
krajowego. Polska jako kraj cztonkowski formalnie ma na to czas
do 10 marca 2020 roku.

Dyrektywa zwraca rowniez szczegélng uwage na powigzanie
efektywnosci energetycznej ze zdrowym klimatem wewnetrznym.
To wazna zmiana, gdyz budynki powinny przede wszystkim stuzyé
ludziom i ich zdrowiu. Zatem nalezy wdrazac takie rozwigzania tech-
nologiczne i regulacje prawne obejmujace zaréwno budynki nowe, jak
i te poddawane renowacji, ktére bedg gwarantowaty mieszkancom
zdrowy klimat wewnetrzny. Takie korzysci, czesto ze wzgledu na ich
charakter, trudno wliczy¢ w analize optacalnosci, poniewaz inwesty-
cja w zdrowie ludzi, w tym obecnych i przysztych pokolen, jest wazna.

Osiagniecie zaktadanej redukcji emisji gazéw cieplarnianych wyma-
ga zwiegkszania tempa termomodernizacji z okoto 1% obecnie do 3%
rocznie w przysztosci. Zyskajg na tym wszyscy — wtasciciele budynkow,
$rodowisko naturalne i przedsiebiorcy, poniewaz wysoce efektywne,
komfortowe i inteligentny budynki sg kluczem do dekarbonizacji. Do-
datkowo w przypadku Polski niezwykle wazna jest zmiana struktury
zrédet ciepta wykorzystywanych do ogrzewania i podgrzewania wody.

Ponad 70% z nich jest w sposéb bezposredni (indywidualne
kotty) lub posredni (sieci cieptownicze) opartych na weglu. Bez
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Badanie ,,Barometr zdrowych doméw” to coroczne
ogolnoeuropejskie badanie stuzace opisaniu zaleznosci
pomiedzy warunkami mieszkaniowymi a zdrowiem
ludzi. Pierwszy raport z takiego badania opublikowano
w 2015 roku. Publikacja z 2019 r. jest piatym raportem
opublikowanym przez Grupe VELUX.

Badanie oparte byfo na ponownej analizie materiatéw
dostepnych w bazach danych EU SILC oraz EUROSTAT,
przeprowadzonej przez instytut badawczy RAND Europe
(organizacja non-profit). Badania prowadzone przez RAND
Europe sg oparte na analizie mikrodanych EUROSTAT

pochodzacych z ogdlnoeuropejskiej ankiety pt. ,Dochéd

i warunki zycia w Europie” (EU-SILC).

Ankieta EU-SILC ocenia stan biezacy oraz zmiany dochodéw
i warunkéw zycia w Europie, koncentrujac sie na takich
obszarach, jak dochdd, bieda, wytaczenie spoteczne,
warunki mieszkaniowe, edukacja, praca oraz zdrowie.
Badanie przedstawione w ,Barometrze zdrowych doméw”
opiera sig na zbiorze anonimowych odpowiedzi udzielonych
przez respondentow.

Dane zawarte w EU-SILC s3 zbierane na poziomie
indywidualnym lub na poziomie gospodarstw domowych.

1. Gteboka termomodernizacja
budynkéw

Strategie renowacji na 2030, 2040 i 2050
Skuteczne modele finansowania
Doradztwo i edukacja

Przeciwdziatanie smogowi

Niwelowanie ubéstwa energetycznego
Zwroécenie uwagi na korzysci zdrowotne

o oo T

2. Dokumentacja budynkéw

a. Wyzszej jakosci $wiadectwa
energetyczne i prezentacja wynikow
w przystepny sposéb w publicznych
bazach danych

b. Wprowadzenie paszportow termomodernizacyjnych
tj. dtugofalowych planéw modernizacji budynku.
Jest to dziatanie dobrowolne.

c. Czestsze kontrole dokumentacji vs. stan faktyczny

d. Ujednolicenie stosowanych metod
obliczeniowych: bazujac na energii
pierwotnej oraz standardzie 1SO 52000

Cel: Dekarbonizacja

Europy do roku 2050

Narzedzie: dyrektywa EPDB
i przepisy krajowe

(o gl0

3. Elektromobilno$é

a. Obowiazkowe punkty tadowania
pojazdéw przy budynkach
b. Rozbudowa infrastruktury

/I\

4. Inteligentne sieci

a. Produkcja energii ze zrodet
odnawialnych przez budynki
b. Magazynowanie energii w budynkach

c. Zwiekszenie efektywnosci
systemdéw prosumenckich

5. Instalacje i przeglady w budynkach

a. Systemy automatyki budynkowej na rzecz
wygody, zdrowia i klimatu wewnetrznego

b. Wymagana regulacja temperatury

c. Wiecej przegladéw systemow
ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji

d. Nowe regulacje dotyczace systeméw
automatyki budynkowej

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie dyrektywy umieszczonej na www. ure.gov.pl

zmiany tej struktury nie bedzie mozna osiggna¢ zaktadanych celow.
Oczywiscie jest to duzo prostsze w przypadku nowych budynkéw,
ktére charakteryzujg sie nizszym zuzyciem energii, duzym poten-
cjatem wykorzystania OZE i gotowoscig do wspdfpracy z inteligent-
nymi sieciami. Dodatkowo, dzieki wyposazeniu budynkéw w stacje
tadowania, mogg by¢ one wsparciem dla rozwoju elektromobilnosci.

WZROST SWIADOMOSCI SPOLECZNEJ

O tym, czy Polska osiggnie postawione cele, bedg decydowaé dwie
rzeczy — sposdb wdrozenia zmienionej dyrektywy EPBD i poziom
Swiadomosci spotecznej. Wbrew pozorom problemem nie jest
ani brak pieniedzy ani technologii. Gféwne dziatania powinny
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skoncentrowa¢ sie na skutecznym wdrozeniu nowych przepiséw
do prawa krajowego i ich egzekwowaniu. Na pewno pomogtaby
w tym powotana przez dedykowane Ministerstwo grupa robocza. Jej
zadaniem mogtoby by¢ przygotowanie przewodnika do wdrozenia
dyrektywy, zawierajgcego przyktady dobrych praktyk z catej Europy.
Procesowi implementacji powinna towarzyszy¢ tez skuteczna kam-
pania spoteczna. Bez niej nowe przepisy nie zyskajg zrozumienia
spotecznego i stang sie tylko ,unijng biurokracjg”. Tymczasem
korzysci z dekarbonizacji odczujemy wszyscy, bo oznacza to czyste
powietrze i wigkszy komfort zycia.

Opracowano na podstawie V edycji raportu
,Barometr zdrowych doméw”, 2019, powstatego z inicjatywy Grupy VELUX
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DLACZEGO WARTO
OCIEPLIC DOM?

Przy obecnym poziomie

cen no$nikéw energii

i prognozowanym ich wzroscie
coraz wiekszego znaczenia

nabiera kontrolowanie ilosci
zuzycia energii w gospodarstwach
domowych. Koniecznoscia staje sie
minimalizowanie strat ciepta.

Ocieplenie domu pomaga zredukowaé kosz-
ty konsumowanej energii, a co réwniez
istotne — utrzymac przytulne ciepto w jego
wnetrzu.

TERMOIZOLACJA DZIALA
JAK PARASOL PRZECIWStONECZNY
LATEM | PUCHOWA KURTKA

W MROZNE DNI

W upalny dzien, w okresie od maja do wrze-
$nia, dach wystawiony jest na mocne dzia-
tanie stonca. Bez odpowiednie] termoizolacji
pochfania ciepto i nagrzewa sie. Staje sie
na tyle goracy, ze zaczyna emitowac ciepto
do wnetrza obiektu. To powoduje nieprzy-
jemny wzrost temperatury w catym budynku.
Podobne zjawisko zachodzi w przypadku
nieocieplonych $cian betonowych czy cera-
micznych. Ze wzgledu na duzg pojemnosé
cieplng betonu i cegiet Sciany zostajg ciepte
w nocy, wiec wnetrze budynku bardzo moc-
no sie nagrzewa.

Odwrotnie dzieje sie w zimie, kiedy
ciepto emitowane z domu, pochtaniane jest
przez dach i $Sciany, a nastepnie wyprowa-
dzane na zewnatrz. Im nizsza temperatura
na zewnatrz, tym szybciej temperatura wne-
trza budynku dopasowuje sie do tej panuja-
cej za oknem. Dzieje sie tak dlatego, gdyz
ciepto zawsze przemieszcza sie w kierunku

KONTAKT

AUSTROTHERM
yz= 4

Austrotherm Sp. z o.0.

ul. Chemikéw 1, 32-600 Os$wiecim

tel.: 33 844 70 33-36, faks: 33 844 70 43
www.austrotherm.pl/serce
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PREZENTACJA

chtodniejszego obsza-
ru. Jedynym sposobem
na zatrzymanie tego
procesu jest dobra ter-
moizolacja.

Zapora, jaka tworzy
termoizolacja, pozwala na stworzenie komfortu cieplnego zaréwno latem, jak i zima.

RYS. 1. Drogi ucieczki ciepta w domu jednorodzinnym

A40°C

RYS. 2. Stosujac styropian, mozna w zimie zaoszczedzi¢ na kosztach ogrzewania, a latem na kosztach
klimatyzacji

1ZOLACYJNOSC CIEPLNA | 0SZCZEDNOSCI

Uzyskanie oszczednosci energii na etapie uzytkowania budynku wymaga wiedzy i wtasci-
wych rozwigzan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod. Od tego zalezy jakiej grubosci i ja-
kiego styropianu nalezy uzy¢. Istotne sg tu nie tylko wymagania stawiane przez inwestorow
i uzytkownikéw, ale takze przez prawo budowlane. Na RYS. 3 prezentowano wspéfczynnik
przenikania ciepta materiatu, z ktérego moze by¢ zbudowany mur, oraz wielko$¢ wspétczyn-
nika (U) catej przegrody wymaganej przez prawo.

WIESZ JUZ, ZE WARTO OCIEPLIC DOM, TERAZ WYBIERZ
WLASCIWY STYROPIAN

Aby termoizolacja spefniafa swoje zadania, a nasz dom byt ciepty, nalezy do prac termoizo-
lacyjnych uzy¢ styropianu najlepszej jakosci w odpowiedniej odmianie.

Skutecznos¢ termoizolacji zalezy od wielu czynnikéw. W branzy budowlanej do opisa-
nia jakosci materiatow do docieplen uzywa sie m.in. wspotczynnika przewodzenia ciepta
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RYs. 3. Wspétczynnik przenikania ciepta materiatu oraz wielkos$¢ tego
wspéfczynnika U dla catej przegrody wymaganej przez prawo w 2017 i 2021 roku

lambda (1). Im lambda jest blizsza zeru, tym styropian lepiej izoluje.
Jej warto$¢ oraz grubos$¢ warstwy styropianu powinny by¢ podane
w projekcie budowlanym. Od tych wielkoéci bedzie zalezata sku-
tecznos$¢ prowadzonych dziatan termoizolacyjnych. Obecnie dzigki
postepowi technologicznemu najcieplejsze styropiany majg lambde
wynoszacg 0,031-0,033 W/(m-K), a te o najgorszej izolacyjnosci
na poziomie 0,044-0,045 W/(m-K). Te ostatnie charakteryzuja sie
dodatkowo zanizonym wspotczynnikiem TR.

STYROPIAN NA SCIANE - WAZNE LAMBDA | TR

Jesli kupujemy styropian w celu termoizolacji $ciany, trzeba zwrdcic¢
uwage na wspoétczynnik przewodzenia ciepta lambda (A). Od niego
zalezy jaka grubos¢ ptyt styropianowych musimy zastosowac, aby
uzyska¢ zgodny z przepisami i zarazem najlepszy opér cieplny
przegrody (U). Doskonale w tym zadaniu sprawdzi sie grafitowy
styropian nowej generacji Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM
0 Ap<0,031 W/(m-K). Jego uzycie pozwala redukowac grubos¢
warstwy termoizolacji nawet o 40% w poréwnaniu z biatym, ta-
nim styropianem o lambdzie réwnej 0,045 W/(m-K). Dodatkowo
przy dociepleniu $cian zwréci¢ trzeba uwage na parametr TR, ktéry
okresla wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni
czotowej ptyty. Jego warto$¢ powinna by¢ réwna co najmniej 80 kPa,
a najlepiej by wynosita 100 kPa, jak w przypadku produktu Austro-
therm EPS FASSADA PREMIUM. Dos¢ czesto producenci systemow
docieplen nie gwarantujg trwatosci elewacji wykonczonej tynkiem
cienkowarstwowym, jesli styropian nie spetnia tego parametru.

STYROPIAN NA PODLOGE - WAZNE CS | LAMBDA

Podfoga musi by¢ wytrzymata. Do zadan zwigzanych z izolacja
podtogi na gruncie nalezy wybiera¢ styropian, ktéry jest odporny
na $ciskanie oraz ma dobre walory termoizolacyjne. Taki styropian
ma wysokg gestos¢, czyli zawiera ,wiecej styropianu w styropianie”.
Juz styropiany o parametrze CS(10) na poziomie 70 kPa sg w stanie
wytrzymac obcigzenie w granicach 2 ton na metr kwadratowy, czyli
takie, ktére pochodzi z podktadu podfogowego, Scianek dziatowych
czy mebli. Tutaj sprawdza sie klasyczny biaty styropian Austrotherm
EPS 038 DACH/PODtOGA Ilub szary Austrotherm EPS DACH/
PODtOGA PREMIUM.

Warto dodaé¢, ze na stropie pomiedzy pomieszczeniami ogrzewa-
nymi wazna bedzie nie tyle termoizolacja, lecz zdolno$¢ styropianu
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do ttumienia dzwiekéw, dlatego warto rozwazy¢ zakup ptyt Austro-
therm STK EPS T, ktére sprawdzg sie jako izolacja akustyczna stropu
od dzwiekéw uderzeniowych w uktadzie podtogi ptywajace;j.

STYROPIAN NA DACH - WAZNE LAMBDA | CS

Do ocieplenia dachu nalezy uzy¢ styropianu o dobrej lambdzie. Tutaj
wtasnie wspdtczynnik przewodzenia ciepta jest kluczowy. Oczywiscie
w przypadku dachéw skosnych stosowanie styropianu nie jest po-
pularne, ze wzgledu na jego obrébke potrzebng do umieszczenia go
miedzy krokwiami, jednak jest to materiat, ktory i tutaj sie sprawdzi.
W przypadku stosowania termoizolacji styropianowej jako izolacji
nakrokwiowej, uktada sie jg na petnym deskowaniu i nalezy zwrécic¢
uwage na parametr styropianu zwigzany z wytrzymatosciag na $ciska-
nie CS(10), ktéry powinien wynosi¢ wtedy minimum 80 kPa.

Jednak wspéfczynnik przewodzenia ciepta lambda (1) to nie
jedyny czynnik, ktérym nalezy sie kierowaé podejmujac decyzje za-
kupowe. Wiedzac, ze styropian stanowi jedynie okofo 15% kosztow
prac zwigzanych z pracami dociepleniowymi, btedem jest szukanie
najtanszego styropianu. Inwestor podejmujacy racjonalne decyzje
wezmie pod uwage cato$¢ kosztdw zwigzanych z ociepleniem,
a w tym robocizne, bezpieczenstwo i jako$¢ produktow.

Szacunkowe oszczednosci
zwigzane z termoizolacja

B termoizolacja dachu: 15-30%

B termoizolacja $cian: 20-50%

B wymiana okien: 10-25%

B termoizolacja piwnicy: 10-20%

B modernizacja ukfadu
grzewczego: 10-50%

STYROPIAN TO 0SZCZEDNOSC PIENIEDZY
| SRODOWISKA NATURALNEGO

Podczas ekstremalnych temperatur w domach bez izolacji, uzywanie
grzejnikéw i klimatyzatoréw nie jest efektywne. Z powodu wysokiej
straty badz zysku ciepta, urzadzenia, aby utrzymywaé komfortowg
temperature, muszg pracowac stale i blisko maksymalnej mocy.
To tak jak lodéwka podfaczona do gniazdka elektrycznego, ktéra
musi dziata¢ przy otwartych na osciez drzwiach. Chtodne powietrze
w $rodku nie utrzyma sie przed dtugi czas, a sprezarka bedzie musiafa
pracowac stale, aby obniza¢ temperature. Kiedy jednak drzwi lodéwki
sg zamknigte, powstaje bariera, ktéra zapobiega ucieczce chtodnego
powietrza i przedostawaniu sie ciepta do wnetrza urzadzenia.

W izolowanym domu grzejniki nie muszg by¢ tak goragce ani
tak dtugo pracowac¢, aby temperatura wzrosta do komfortowego
poziomu, poniewaz termoizolacja utrzymuje ciepto. To samo do-
tyczy klimatyzacji w upalne dni — nie jest wymagane, aby dziatata
przez caty czas.

PODSUMOWANIE

Dobrze przeprowadzona termoizolacja to nizsze zuzycie energii,
mniejsze koszty utrzymania budynkéw oraz zmniejszone obcigzenie
Srodowiska naturalnego. |
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A DR INZ. MACIEJ ROBAKIEWICZ

TRWALOSC | NIEZAWODNOSC
TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW

Durability and reliability of thermo-modernisation of buildings

Projektowanie termomodernizacji budynkow

koncentruje sie na doborze materiatu i grubosci
ocieplenia, doborze okien oraz nosnika i zrodta

ciepta do ogrzewania, czyli na gtéwnych elementach
decydujacych o efektach i kosztach termomodernizaciji.
Niedoceniane sg problemy eksploatacji wykonanych
ulepszen budynku, czyli zapewnienie niezbednej
trwatosci i niezawodnosci elementéw termomodernizacji,
a to moze powodowac, ze w czasie eksploatacji beda
powstawac trudne do usuniecia wady i uszkodzenia.

W czasie eksploatacji budynki podlegaja oddziatywaniom zewnetrz-
nym podanym w TABELI, ktére mogg by¢ przyczyna réznego rodzaju
uszkodzen i kosztéw zwigzanych z naprawa uszkodzen. Juz w trakcie
projektowania trzeba przewidzie¢ $rodki zaradcze, ktére zapobiegng
uszkodzeniom. Ma to szczegdlne znaczenie przy realizacji licznych
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zaréwno w ramach progra-
mu ,Czyste Powietrze”, jak i innych programéw, gdyz zaniedbania
i bfedy moga spowodowa¢, ze efekty tych programéw beda gorsze
od oczekiwan.

Elementy budynku powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
w taki sposéb, aby w catym zamierzonym okresie ich uzytkowania
odpowiadaty przyjetym zafozeniom, nie ulegajac uszkodzeniom
powodujgcym zaktécenia uzytkowania i dodatkowe koszty. Powinny
by¢ odporne na zewnetrzne wptywy i oddziatywania, czyli posiadac
cechy trwatosci i niezawodnosci.

Zgodnie z normg PN-EN 1990 [1] zapewnienie trwatosci i nieza-
wodnosci nalezy do podstawowych wymagan, ktérym powinny odpo-
wiada¢ konstrukcje obiektéw budowlanych, ale podane w niej zasady
powinny by¢ uwzgledniane odnosnie wszystkich elementéw budynkoéw.

Teoria niezawodnosci rozwineta sie i jest wykorzystywana gtéwnie
w dziedzinie konstruowania i eksploatacji maszyn, ale jej ogblne za-
sady powinny by¢ wykorzystywane takze w odniesieniu do budynkéw
i ich elementéw.

Pojecia trwafosci i niezawodno$ci mozna zdefiniowa¢ nastepujgco:
» Trwato$¢ oznacza, ze wykorzystane materiaty i elementy zacho-
Wwuja wymagane cechy w przewidywanym okresie uzytkowania
oraz sg odporne na oddziatywania i wptywy, ktérych pojawienia moz-
na sig spodziewac. Uzyskuije si¢ jg przez dobranie materiatéw najlepiej
odpowiadajacych przewidywanym warunkom i okresowi uzytkowania.
» Niezawodno$c¢ to zdolnosc¢ obiektu i jego elementéw do spetfnienia
okreslonych funkcji w czasie, w ktérym potrzebuje tego uzytkownik
i w przyjetych warunkach uzytkowania. Uzyskuje sie jg przez za-
stosowanie $rodkéw chronigcych przed powstawaniem uszkodzen
oraz przez utworzenie dobrych warunkéw dla obstugi, kontroli,
napraw i wymiany.

Wymagania trwatosci i niezawodnosci odnoszg sie do termomo-
dernizacji budynkoéw, ktéra dotyczy najczesciej:
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Rodzaj wptywow i oddziatywan

czynniki klimatyczne
(wiatr, deszcz, $nieg, zmiany temperatury)

przenikanie wilgoci z gruntu

P osadzanie sie pytow
promieniowanie stoneczne
drgania i wstrzasy
S para wodna i gazy zawarte w atmosferze

wody gruntowe
mikroorganizmy, grzyby, plesnie
Biologiczne rosliny
ptaki

Uzytkowe uderzenia i $cieranie

TABELA. Wptywy i oddziatywania na budynki i ich elementy

» ocieplenia przegréd zewnetrznych,

» wymiany okien,

» modernizacji lub wymiany Zrédta ciepfa i instalacji grzewczej.
Zapewnienie trwatosci i niezawodnosci w kazdym z tych dziatan

osigga sie w rézny sposob.

OCIEPLENIE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

Wybrany do zastosowania materiat izolacji cieplnej (styropian, wet-
na mineralna itp.) powinien nie tylko posiada¢ wymagane cechy
izolacyjne i mechaniczne w chwili wykonania ocieplenia budynku,
ale te cechy zachowac przez caty przewidywany okres uzytkowania
(np. 30 lat), czyli proces jego starzenia i zmiany wynikajace z wa-
runkéw uzytkowania w tym czasie nie powinny obnizy¢ jego cech
ponizej wymaganego poziomu.

Projektowanie ocieplenia przegréd budowlanych ogranicza sie
czesto do wyznaczenia wartosci wspdtczynnika U, bez badania
mozliwosci kondensacji pary wodnej w przegrodzie oraz okreSlenia
wilgotnosci powietrza, wynikajgcych z technologii uzytkowania.

Konsekwencjg tego w czasie eksploatacji moze by¢ wytworze-
nie sie mostkéw termicznych, a takze rozwoju grzybéw lub plesni,
w wyniku wtérnego zawilgocenia przegrody.

Dla uzyskania dobrego ocieplenia nie wystarcza zastosowanie
dobrych materiatéw, ale konieczne jest przestrzeganie zasad wy-
konania, np. zastosowanie niewysezonowanego styropianu, ktéry
po zamontowaniu na elewacji nadal zmienia swoje wymiary moze
doprowadzi¢ do powstawania peknie¢ na otynkowanej elewaciji.
Podobne szkody mogg wystapi¢, jezeli wykonanie ocieplenia bedzie
realizowane w niewtasciwych warunkach atmosferycznych. Wazne
sg prawidtowe rozwigzania detali, w tym miedzy innymi potfaczen,
obrdbek blacharskich, profili wokét okien, uszczelnien dylatacji itp.
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Zwykle wystepuja w elewacji budynku miejsca narazone na uszko-
dzenia mechaniczne np. strefa parteru bezposrednio przy chodniku,
przejscia, bramy, a takze strefa przy wejsciu do budynku, przy $miet-
nikach itp. W tych miejscach niezbedne sg elementy ochrony narozy
lub nawet zastosowanie zupetnie innego rodzaju ocieplenia z ze-
wnetrzng warstwa odporng na uderzenia np. z blachy.

Zasady prawidtowego wykonania ocieplenia $cian zewnetrznych
podaje instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej [2] oraz Warunki
Techniczne okres$lone przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemoéw
Ocieplen (SSO) [31.

Ocieplenia nie sg odporne na wode gromadzaca sie w materiale
ociepleniowym pod zewnetrzng warstwg elewacji. Wilgo¢ moze wni-
ka¢ w warstwy ocieplenia na wiele sposobdw, np. przez spekania po-
wierzchni tynku lub przez miejsca, w ktdrych nastgpito uszkodzenie
mechaniczne. Zawilgocenie obniza wifasnosci izolacyjnosci termicz-
nej i sprzyja rozwojowi korozji biologicznej, dlatego tak wazne jest
zastosowanie wtasciwego tynku cienkowarstwowego. Ta warstwa
narazona jest na wptywy atmosferyczne (deszcz, wiatr, zmiany
temperatur), promieniowanie stoneczne a takze oddziatywanie che-
miczne gazéw zawartych w powietrzu (smogu). Musi by¢ odporna
na dziatanie tych wptywéw przez wiele lat, gdyz jej uszkodzenia
stajg sie powodem ubytkéw catej warstwy ocieplenia i tym samym
obnizenia jego wfasciwosci izolacyjnosci cieplne;j.

W przypadku wystepowania w danym usytuowaniu budynku
szczegblnie wysokiego zanieczyszczenia $rodowiska (smog) lub wa-
runkow szczegdlnie sprzyjajacych uszkodzeniom (np. teren bardzo
silnych wiatréw) powinien by¢ zastosowany tynk cienkowarstwowy
o0 cechach szczeg6lnej odpornosci i trwatosci.

Zastosowanie ciemnych koloréw cienkowarstwowych tynkéw
na duzych powierzchniach nastonecznionych powoduje w konse-
kwencji pojawienie sie dodatkowych naprezen w warstwie tynku,
a wiec réwniez zwieksza ryzyko uszkodzenia elewacji. Powinny byé
stosowane kolory jasne, pastelowe.

Wyprawa tynkarska jest bezposrednio narazona na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych, co moze powodowac powstawanie w niej
mikrorys i mikropeknie¢, a w wyniku postepujacej degradacji odspo-
jenie od warstwy zbrojonej siatkg z wtékna szklanego.

Aby tego unikng¢, warstwa ta powinna by¢ okresowo kontro-
lowana i naprawiana przez pomalowanie jej odpowiednig farbg
elewacyjng lub przez natozenie nowej warstwy wyprawy tynkarskie;j.
Pojawiajace sie uszkodzenia ocieplenia powinny by¢ jak najszybciej
naprawiane w celu zabezpieczenia systemu przed penetracjg wody
do jego wnetrza, co moze doprowadzi¢ do odspajania sie poszcze-
gblnych warstw ocieplenia.

Szczegétowe zasady dotyczace prawidfowego utrzymania ocie-
plenia podaje Instrukcja wydana przez Stowarzyszenie na rzecz
Systemoéw Ocieplen [4]. Instrukcja ktadzie nacisk przede wszystkim
na przeprowadzanie okresowych przegladéow elewacji. Okresla,
na co nalezy przy tym zwréci¢ uwage, jak rozpoznawac ewentualne
nieprawidtowosci i ocenia¢ przyczyny ich powstania, a takze jak
naprawia¢ usterki lub uszkodzenia.

Zaniechanie statych kontroli i szybkich interwencji, pozwalaja-
cych zahamowac proces degradacji ocieplenia w poczatkowej fazie,
moze mie¢ bardzo powazne konsekwencje i kosztowne skutki.

OKNA

Nowe okna wprowadzane w ramach termomodernizacji budynku
powinny umozliwia¢ ich uzytkowanie przez okres co najmniej
30-40 lat. Powinny posiada¢ wymagane cechy izolacyjnosci cieplnej m
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REKLAMA

Mocowania
ptyt izolacyjnych

Mocowania wkrecane oraz wbijane stanowiag
podstawowy element bezpiecznego mocowania
klejonych ptyt izolacyjnych z duzymi
obcigzeniami. Wkrecanie zamocowania pozwala
na kontrolowanie procesu osadzania. fischer
oferuje szeroki wybér mocowan z aprobatg ETA
dla réznych typoéw podtoza i grubosci materiatéw
budowlanych. Wybieraj sposréd
bezkonkurencyjnych fischer termoz SV Il
ecotwist, ekonomicznych termoz CS 8, oraz
wielu innych, sprawdzonych kotkéw
dociepleniowych marki fischer.

Dowiedz sie wiecej na www.fischerpolska.pl
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m podane w Warunkach Technicznych [5] i zagwarantowany przez pro-
ducenta okres bezusterkowego uzytkowania. Ale dopiero bardzo
staranny montaz, prawidtowe usytuowanie okna w nawigzaniu
do warstwy ocieplenia $ciany, a takze wykonanie izolacji pomiedzy
rama okienng a $ciang oraz pod parapetem eliminujg powstanie
mostkéw cieplnych oraz uszkodzen w formie rys i peknie€.

Trwato$¢ i niezawodno$¢ okien zalezy takze od prawidtowej ich
konserwacji.

Whbrew powszechnej opinii okresowej konserwacji wymagaja tak-
ze okna plastikowe, obecnie najczesciej stosowane. W tych oknach:
» conajmniej raz w roku trzeba my¢ okucia srodkami, ktdre nie uszko-
dza powtoki antykorozyjnej, a po umyciu naoliwi¢ ruchome czgsci okué,
» co najmniej dwa razy w roku trzeba myc¢ uszczelki wodg z dodat-
kiem tagodnego detergentu i smarowa¢ odpowiednim preparatem
pielegnacyjnym zabezpieczajgcym przed czynnikami atmosferycznymi,
» drobne zarysowania profilu plastikowego — mikrorysy — mozna
pokry¢ specjalnym mleczkiem pielggnacyjnym.

Okna drewniane wymagajg regularnej pielegnacji. Powstajgce
w nich mikrouszkodzenia powodujg wnikanie wody i niszcze-
nie struktury drewna. Dlatego dwa razy w roku (przed latem
i przed zimg) powinno sie czysci¢ ramy drewniane przy uzyciu spe-
cjalnego zestawu pielegnacyjnego, a powstajace rysy przeszlifowaé
i zaszpachlowa¢. Okna pomalowane farbami kryjagcymi powinno sie
odnawiaé co 4-5 lat, a lakierowane co 2-3 lata.

Przynajmniej raz w roku powinno sie posmarowac uszczelki
gliceryng lub smarem silikonowym, aby zapewni¢ im elastyczno$¢
i odporno$¢ na starzenie, oraz wyczysci¢ okucia.

ZRODEA CIEPLA | INSTALACJA GRZEWCZA

Elementy systemu ogrzewania narazone sg na zuzycie fizyczne,
czyli zmiany w materiafach (starzenie), oddziatywanie $rodowiska
(korozja, zmiany temperatury) a takze uszkodzenia mechaniczne
(uderzenia). W zwigzku z tym w okresie uzytkowania potrzebne
sg zabiegi konserwacyjne, naprawy i wymiana uszkodzonych ele-
mentoéw. Instalacja powinna wiec by¢ dobrze przygotowana do tych
zabiegéw, czyli mie¢ cechy ,remontowalnosci”, w tym zwtaszcza
umozliwienie tatwego dostepu do kontroli, konserwacji i napraw.
Ale zrodta ciepta i instalacje podlegajg takze zuzyciu ekonomicz-
nemu (moralnemu), ktére jest wywotane przez staty postep tech-
niczny i cywilizacyjny, co moze spowodowac, ze po pewnym czasie
system ogrzewania nie bedzie odpowiadat aktualnemu stanowi
techniki, czyli nie bedzie wykorzystywat nowych mozliwosci (nizsze
zuzycie energii, tatwiejsza obstuga, nizsze koszty eksploatacyjne).
Szczegblnie mozna sie spodziewad, ze coraz szersze zastosowania
w systemie ogrzewania bedzie miata automatyka. Zuzycie ekono-
miczne moze by¢ przyczyng koniecznosci wymiany elementéw sys-
temu lub zastgpienie catego systemu innym bardziej nowoczesnym.
Podstawowym wymaganiem niezawodnosci systemu ogrzewania
jest wiec jego ,,remontowalno$¢”, czyli przystosowanie do wygodnego
przeprowadzania kontroli i napraw, a takze modernizacji i zmian bez
koniecznos$ci wyburzen i uszkodzenia innych elementéw budynku.
Drugim wymaganiem niezawodnosci jest state, systematyczne
wykonywanie przegladoéw i zabiegdbw konserwacyjnych. Przeglady
instalacji ogrzewania powinny sie odbywa¢ w terminach i zakresie

VIACIE) ROBAKIEWICZ ukoriczyt Wydziat Inzynierii Ladowej Politechniki Gdan-
skiej, stopien doktora uzyskat na Politechnice Warszawskiej. Pracuje w Fun-
dacji Poszanowania Energii. Od wielu lat zajmuje sig¢ szkoleniem audytoréw

30

podanych w art. 62 Prawa Budowlanego (61, w rozporzadzeniu w spra-
wie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (71
oraz w art. 24 Ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw [8].

PODSUMOWANIE

Petny efekt termomodernizacji budynku zostaje osiggniety wtedy,
gdy wykonane ulepszenia sg wykorzystane przez wiele lat. Aby
to osiggnac, konieczne jest zapewnienie trwafosci i niezawodnosci
wszystkich wykonanych ulepszen, a to osigga sie przez:

» dobdr materiatdw odpowiednich do warunkéw uzytkowania
budynku,

» zapewnienie dobrych warunkéw dla przegladéw, konserwacii,
remontéw i wymian bez uszkodzen innych elementéw budynku,

» systematyczne dokonywanie przegladéw i konserwacji poszcze-
gblnych elementéw budynku,

» niezwtoczne wykonywanie napraw lub wymiany elementéw
uszkodzonych.
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (DzU z 2015 r. poz. 1422 t.}.).

6. Ustawa Prawo Budowlane (DzU z 2019 r. poz. 1186 t.j.).

7. Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (DzU z 1999 r. poz. 836, z p6zn. zm.).

8. Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw (DzU z 2016 r.,
poz. 1200).

ABSTRAKT

W artykule oméwiono potrzebe zapewnienia trwafego efektu ter-
momodernizacji przez przygotowanie sig na wptywy i oddziatywa-
nia wystepujacych w okresie wieloletniego uzytkowania budynku.
Opisano metody zapewnienia trwatosci i niezawodnos$ci elemen-
tow termomodernizacji i szczegdlne znaczenie systematycznego
dokonywania przegladéw, konserwacji i napraw.

The paper discusses the need to ensure a lasting effect of thermo-
-modernisation, by preparing for the impacts and conditions
occurring over the period of use of the building. Methods
to ensure durability and reliability of thermo-modernisation
elements and particular importance of regular inspection,
maintenance and repairs were also discussed.

i certyfikatoréw energetycznych. Jest autorem poradnikéw i licznych publikacji
dotyczacych efektywnosci energetyczne;j.
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PREZENTACJA

TYNK SILIKONOWY TYNKSIL QS PLUS
— SZYBKOSC PRAC TYNKARSKICH
DAJE WYMIERNE KORZYSCI

Problemy zwigzane z matg liczbg
wykwalifikowanych pracownikéw
budowlanych, w tym réwniez

w zakresie ocieplania systemami
ETICS, czesto powoduja
opdznienia na budowach, a takze
sktaniajg do podwyzek cen

za ustugi budowlane, czego
konsekwencja sa np. wzrosty

cen mieszkan. Problem braku
pracownikéw jest jednak o wiele
bardziej ztozony, a przyczyn tej
sytuacji mozna szuka¢ m.in.

w likwidacji szkét zawodowych,

a co za tym idzie — zmniejszeniu
zainteresowania tego typu
kwalifikacjami. Innymi waznymi
czynnikami sg tez niskie zarobki
w tej branzy i zwigzana z nimi
coraz tatwiejsza emigracja. Deficyt
w zawodzie spowodowat, iz firmy
budowlane poszukujg przysztych
pracownikéw juz na etapie
studiow, ale tez licznie zatrudniajg
»fachowcéw” z zagranicy, gtéwnie
wschodnie;j.

Omawiany problem zauwazyta rowniez firma
LAKMA, polski producent chemii budowlanej,
w tym systeméw ETICS, ktéra postanowita
dorzuci¢ swojg cegietke w celu zniwelowania
ewentualnych op6znien, a wrecz przyspie-
szeniu prac ociepleniowych przy zachowaniu
wymaganej jakosci i estetyki. Antidotum
na ograniczong liczbe fachowcéw moze
okazac sig cienkowarstwowy tynk silikonowy
TYNKSIL QS plus, ktéry dzieki specjalnie
opracowanej formulacji mozna w szybki

KONTAKT

®

LAKMA SAT Sp. z o.0.

ul. Frysztacka 173, 43-400 Cieszyn
www.lakma.pl, www.lakmaterm.pl,
www.fguardi.com.pl
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sposob naktada¢ na $ciane, a nastep-
nie zaciera¢, uzyskujac strukture tzw.
baranka.

Tynkowanie to co prawda ostatni etap
prac ociepleniowych, ale czesto przyspa-
rzajacy najwiecej trudnosci. Aby jakos¢
i estetyka koncowej wyprawy tynkarskiej
byta na odpowiednio wysokim poziomie,
musi doj$¢ do kilku zazebiajacych sie
czynnikéw, takich jak np. grubo$¢ i réw-
no$¢ warstwy zbrojacej, odpowiednia
pogoda zaréwno podczas prac tynkar-
skich, jak i wysychania tynku, ale tez
jako$¢ samego tynku i doswiadczenie
fachowca. Receptura tynku silikonowego
TYNKSIL QS plus zostata opracowana
w taki sposob, aby nie tylko przyspieszy¢,
ale tez utatwi¢ prace tynkarskie, zwtasz-
cza tym mniej doswiadczonym pracowni-
kom. Bezproblemowe i gfadkie rozciaga-
nie tynku na grubos$¢ ziarna, a nastepnie
szybkie zacieranie bez efektu smug daje
wymierne i realne oszczednosci czasu
nawet do 20%, przy zachowaniu wy-
sokiej wydajnosci tynku, tj. 2,3 kg/m2
dla grubosci ziarna 1,5 mm.

TYNKSIL QS plus, oprécz klasycznej metody aplikacji paca, mozna naktada¢ réwniez
metodg natryskowg, za pomoca agregatow tynkarskich rekomendowanych przez firme
LAKMA. System natryskowy LAKMA TERM jest sprawdzonym i praktykowanym juz od wielu
lat i przez setki wykonawcédw rozwigzaniem, umozliwiajgcym ultraszybkie natozenie tynku,
ktére nie wymaga juz zacierania. Tynkujgc natryskowo, minimalizujemy straty materiafu
zwigzane ze wstepnym odpadaniem tynku podczas aplikacji, dzieki czemu wydajnos¢ tynku
wzrasta do ok. 1,9 kg/m2, zyskujgc przy tym sporg oszczedno$¢ czasu — nawet do 50%
w stosunku do naktadania tynku za pomoca pacy. Do tynkowania ,,natryskiem” potrzebujemy
tez mniejszej liczby pracownikéw, gdyz natozony tynk nie wymaga juz zmudnego i czaso-
chtonnego zacierania. Dzigki zastosowaniu tej metody mozemy w tatwy sposéb dotrze¢ takze
do trudnodostepnych miejsc, a tynkowanie np. stropéw czy sufitéw nie bedzie stanowito
juz problemu. Tynkujac tg metodq, musimy jednak pamieta¢ o kilku zelaznych zasadach,
takich jak réwno przygotowane i zagruntowane pod kolor tynku podtoze, dobrze zabezpie-
czone nietynkowane elementy budynku, bezwietrzna pogoda podczas pracy oraz odpowiedni
agregat i tynk.

Tynk silikonowy TYNKSIL QS plus, oprécz mozliwosci tynkowania zaréwno paca, jak
i metoda natryskowa, wykazuje tez ponadprzecietne witasciwosci hydrofobowe i zabezpie-
cza przed porostem plesni i grzybéw, dzieki czemu tynkowane powierzchnie przez dtugi
okres zachowajg czysty i $wiezy wyglad. Dzieki wysokim parametrom wytrzymatosciowym
(najwyzsza | klasa udarnosci) oraz odpornosci na warunki atmosferyczne, produkt polecany
jest jako koncowa warstwa dekoracyjno-ochronna przy wykonywaniu systeméw ocieplen
metoda ETICS, gdzie warstwe dociepleniowg stanowig ptyty styropianowe lub ptyty z wetny
mineralnej, co potwierdzone zostato Europejskimi Aprobatami Technicznymi. |
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ILE MOZNA ZYSKAC

NA TERMOMODERNIZACIJI?

Program ,,Czyste Powietrze” stawia przed nami
ogromna szanse, aby trwale zmieni¢ obraz polskich
budynkéw. Dziatania innych krajéw pokazuja,

ze stworzenie odpowiednich mechanizméw
stymulujgcych rozwdj budownictwa, w tym
termorenowaciji, realnie wptywa na poprawe sytuacji
mieszkaniowej obywateli i ich komfortu zycia, jakosci
powietrza, a finalnie réwniez stanowi skuteczne

koto zamachowe dla wzrostu gospodarczego.

Niskie temperatury zimg wymuszajg w Polsce $rednio o okoto 40%
dfuzsze i intensywniejsze ogrzewanie budynkéw niz np. we Francji
czy w Niemczech. To duze obcigzenie dla gospodarstw domowych,
tym bardziej, ze koszty energii cieplnej, niezaleznie od jej zrddta
ciggle rosng (wedtug danych GUS miedzy rokiem 2006 a 2017
wzrost ten wyniést ponad 32%).

Istnieje bardzo wiele opracowan nt. potrzeby poprawy efektyw-
nosci energetycznej budynkéw w Polsce. Wedtug danych Eurostatu
w Polsce udziat wydatkéw na nos$niki energii stanowi az 10% rocz-
nego budzetu przecietnego gospodarstwa domowego w poréwnaniu
do $éredniej w UE, ktéra wynosi 6,3% (RYS. 1). Przy czym warto
podkresli¢, ze udziat wydatkéw na paliwa i ciepfo sieciowe, czy-
li na ogrzewanie, stanowi prawie 70% wydatkdéw na nosniki energii.

To kolejny argument za tym, aby ociepli¢ polskie domy, popra-
wi¢ ich efektywno$¢ energetyczng i podnies¢ jakos$¢ zycia, réwniez
w aspekcie ekonomicznym, odcigzajac domowe budzety z wysokich
kosztdw ogrzewania. Podstawowa zasada jest prosta: aby uzyskac
korzy$¢, najpierw trzeba zainwestowac.

W Polsce sposréd ponad 6 min budynkéw az 5,5 min to domy
jednorodzinne, zamieszkiwane przez 19,5 min oséb, czyli ponad
potfowe mieszkancéw kraju. Ponad 90% tych nieruchomosci
to budynki, ktére majg 15 lat lub wiecej, a zatem ich standard
energetyczny jest relatywnie niski. Z badan Instytutu Ekonomii Sro-
dowiska z 2017 roku wynika, ze 59,2% doméw jednorodzinnych
w Polsce ma ocieplone Sciany zewnetrzne. Warto jednak zwrécié
uwage, ze wsrdd tych domoéw tylko 12,8% ma zastosowang izolacje
grubsza niz 10 cm, podczas gdy od 2021 roku warunki techniczne
dla nowobudowanych budynkéw wymagajg co najmniej 18-20 cm
grubosci ocieplenia, przyjmujac wspotczynniki przenikania ciepta
dla najpopularniejszych produktéw do izolacji $cian zewnetrznych.

Dla przecigtnego Polaka synonimem efektywnosci energetycznej
w budynkach jest energooszczedna zaréwka LED, podczas gdy wy-
datki na oSwietlenie stanowia jedynie ok. 3-4% energii zuzywanej
w budynkach, a az 70% wydatkéw pochtania ogrzewanie i wenty-
lacja (RYS. 2).

Niestety Polacy od wielu lat przedktadajg aspekty estetyczne
nad bardziej rozsadne roztozenie $rodkéw inwestycyjnych. W tym
kontekscie warto skierowa¢ uwage, zwtaszcza wtascicieli domow
jednorodzinnych, na wtasciwy dobér preferencji inwestycyjnych.
Idea jest prosta: zainwestujmy w termomodernizacje, a w kolej-
nych latach zyskamy wiecej srodkéw na konsumpcje (samochdd,
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RYS. 1. Udziat wydatkéw w krajach europejskich na nosniki energii w domowym
budzecie; rys.: /sover
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RYS. 2. Zuzycie energii w przecigtnym polskim gospodarstwie domowym — struktura;
rys.: Isover

wakacje itd.). Nie ma watpliwosci, ze to sie po prostu bardziej
optaca.

Wedtug badan GFK Polonia na zlecenie marki ISOVER, 48%
wiascicieli lub wspdtwtascicieli domoéw jednorodzinnych, ktére
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Wegiel-

Wegiel-

Rodzaj paliwa ekogroszek

orzech

Wartos¢ opatowa 8 kWh/kg

60

8 kWh/kg

Sprawnos¢ urzadzenia, w [%] 85

Koszt wytworzenia energii
(wraz z optatami przesylowymi),
w [zt/G]]

43 32

Roczny koszt
ogrzewania budynku
przed termomodernizacja, w [zi]

4309 3326

Roczny koszt ogrzewania
budynku po termomodernizacji,
w [zi]

1368 1114

Oszczednos$¢ w kosztach
ogrzewania budynku w skali
roku, w [zi]

2941 2212

Zwrot z inwestycji

w termomodernizacje
(zakladajac 50% doptaty

z programu ,,Czyste Powietrze”),
w [latach]

14,9

TABELA. Wydatki na ogrzewanie przecigtnego polskiego domu o powierzchni 144 m?

majg 15 lat lub wiecej, zamierza ociepli¢ swoje budynki w ciggu
najblizszych 5 lat. Jak wynika z tych badan, przecigtne polskie
gospodarstwo domowe przeznacza na ogrzewanie ponad 3860 zt
na sezon, co stanowi ponad 27% wszystkich wydatkéw i prawie
70% wydatkéw na energie. Warto zwrdci¢ uwage, ze w przypadku
budynkdéw nieocieplonych lub ocieplonych nieprawidfowo, udziat
kosztéw ogrzewania zima i klimatyzacji latem jest duzo wyzszy. Jest
to zatem istotny, a niewykorzystywany potencjat do poprawy efek-
tywnosci energetycznej polskich budynkow.

Z punktu widzenia korzysci ekonomicznych bardzo istotna jest
kolejnos¢ prac w projektach renowacji budynkéw jednorodzinnych.
Jesli potraktujemy priorytetowo inwestycje w solidne ocieplenie
przegrod zewnetrznych budynku, to zmniejszajac zapotrzebowanie
na energie, mozemy zastosowac kociot o nizszej mocy, a zatem
tanszy w eksploatacji.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze wiekszos¢ polskich domoéw jed-
norodzinnych ma stosunkowo niski standard energetyczny. Ich wtasci-
ciele, korzystajac z programu ,,Czyste Powietrze”, maja niepowtarzalng
okazje, aby podda¢ swoje budynki kompleksowej termomodernizacji,
ktora ograniczy ucieczke ciepta zima i zatrzyma przyjemny chtdd latem.

Dochoéd rozporzadzalny przecietnego polskiego gospodarstwa
domowego nadal jest stosunkowo niewielki, cho¢ z kazdym rokiem
ro$nie. W 2018 roku wynidst 1693 zt na miesiac i byt realnie wyzszy
0 4,3% od dochodu z roku 2017.

Analizujac sytuacje przecietnego polskiego gospodarstwa domo-
wego, a takze uwzgledniajac rosnacy poziom dochodu rozporzadzal-
nego i mozliwos¢ uzyskania nawet 90% dofinansowania inwestycji
w termorenowacje w ramach programu ,,Czyste Powietrze”, mozemy
zatozy¢, ze jedyna barierg dla wtascicieli budynkéw wymagajacych
inwestycji jest brak wiedzy o stuszno$ci takiej decyzji. W interesie
spofecznym jest uswiadomienie potencjalnym beneficjentom — wta-
scicielom domow, ze taka inwestycja jest w ich zasiegu.

Bardzo trudno jest precyzyjnie okresli¢ koszty termomodernizacji
domu jednorodzinnego. Wszystko zalezy od aktualnego stanu tech-
nicznego budynku i determinujacego go zakresu wymaganych prac,
jakosci materiatéw i realizacji oraz oczekiwan i mozliwosci finanso-
wych inwestorow — wtascicieli budynku.
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Gaz ziemny

taryfa W3)

Olej opatowy
Ecoterm Plus

Energia elektryczna
(taryfa catodobowa)

Pompa

(e ciepta

10,97 kWh/m?3 10 kWh/m3 1 kWh 1 kWh
105 92 99 400
71 79 168 49
5216 5897 12 474 3629
1656 1872 3960 1152
3560 4025 8514 2477
9,3 8,2 3,9 13,3

W ramach kompleksowej termomodernizacji przecietnego pol-
skiego domu jednorodzinnego, nalezy przede wszystkim ociepli¢
wszystkie przegrody zewnetrzne (Sciany, dach, podfogi na gruncie
i stropy nad nieogrzewanymi piwnicami), wymieni¢ stolarke otworo-
wa (okna i drzwi) oraz piec grzewczy na nowoczesne, sprawniejsze
i ekologiczne rozwigzania dostepne na rynku.

SZACOWANE KOSZTY KOMPLEKSOWEJ
TERMOMODERNIZACII

Bazujac na doswiadczeniach inwestoréw, ktérzy podjeli sie inwe-
stycji w podniesienie efektywnosci energetycznej swoich budynkoéw,
mozemy oszacowa¢ wydatki na kompleksowg termomodernizacje,
jakie nalezy ponies¢ dla przecietnego polskiego domu jednorodzin-
nego o powierzchni 144 m2:

» ocieplenie $cian zewnetrznych — od 150 do 250 zt/m2,

» ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym — od 100
do 150 z/m?,

» ocieplenie dachu nad poddaszem ogrzewanym - od 120
do 150 zi/m2,

» ocieplenie stropu nad piwnicg — 120 zt/m2,

» wymiana okien — od 1000 do 1200 z#/m2,

» modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania
—ok. 45 zt/m2,

» wymiana pieca grzewczego o wysokiej sprawnosci — od 10 000
do 15 000 zt.

A zatem koszt kompleksowej termomodernizacji takiego budyn-
ku moze sie waha¢ pomiedzy 350 do 500 zt za 1 m2 powierzchni
uzytkowej. Dla budynku o powierzchni uzytkowej 144 m2 to wydatek
od 50 000 do 72 000 zt.

W przecietnym polskim domu o $redniej powierzchni uzytkowe;j
144 m2, w ktérym najpopularniejszym Zzrédtem energii cieplnej
jest wegiel orzech, wydatki na jego ogrzewanie wynosza S$rednio
ponad 4300 zt rocznie, przy czym w domach o niskim standardzie
energetycznym, ktdre stosujg do ogrzewania gaz ziemny lub energie
elektryczng, te koszty moga wynosi¢ odpowiednio prawie 6000 zt
lub ponad 12 400 zt na sezon (TABELA).
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. . 66
Octepienie dom — 53
T - . . 59
Nawyk wytaczania nieuzywanych $wiatet i urzadzen 25
Wymiana o$wietlenia na energooszczedne (np. lampy ledowe) _ e 57
. . 54
W k
ymiana oien — 33
Wymiana sprzetu AGD na sprzet o lepszej klasie energetycznej h 20 &
Montaz OZE (odnawialnych zrédet energii, 44
np. fotowoltaika, pompa ciepfa itp.) 28
. . . 41
Wymiana kotfa centralnego ogrzewania (pieca) 23
. . 40
W
ymiana drzwi _ 13
Nawyk wytaczania w urzadzeniach trybu czuwania (,,stand-by”) h 40
9
Rezygnacja z uzywania energochtonnych urzadzen takich jak np.: 33
czajnik elektryczny, mikrofaléwka, piekarnik, podgrzewacze wody itp. 16
Wszystkie dziatani
Zmiana paliwa, jakim ogrzewa sig dom 25 R
11 [ 3 dziatania przynoszace najwieksze korzysci
Montaz systemu wentylacji z rekuperacja h 7 20
Il Il Il Il Il Il Il Il Il 1
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RYs. 3. Dziatania wptywajace na obnizenie zuzycia energii w domu; rys. /sover

Zgodnie z raportem MIWO z 2018 roku, gdy termomoderni-
zacja jest przeprowadzona w sposéb prawidtowy, uwzgledniajac
konieczno$¢ doprowadzenia budynku do standardu energetycznego
zgodnego z aktualnymi warunkami technicznymi dla nowych budyn-
kéw, mozemy uzyska¢ 69% redukcji zuzycia paliwa stosowanego
do ogrzewania budynku.

Ponizej znajduje sie przyktadowe wyliczenie efektéw ekonomicz-
nych inwestycji w kompleksowg termomodernizacje, przyjmujac
usrednienie, ze wiekszo$¢ budynkéw jednorodzinnych w Polsce jest
ogrzewana weglem (ekogroszkiem):

» Srednia powierzchnia uzytkowa budynku: 144 m2

» Inwestycja w kompleksowg termomodernizacje: 59 000 zt
Dotacja z programu ,Czyste Powietrze”: 50% z 53 000 zt =
26 500 zt

Kwota inwestycji netto: 59 000 zt — 26 500 zt = 32 500 zt

» Oszczednosé kosztéw na ogrzewanie: 2941 zi/rok

» Zwrot z inwestycji: 11,2 lata.

Aspekt, ktéry bardzo czesto jest pomijany w tego typu anali-
zach, to warto$¢ rezydualna budynku po remoncie. Dzieki zmniej-
szeniu kosztéw eksploatacji, dom poddany kompleksowej termo-
modernizacji podnosi swojg warto$¢ rynkowg nawet o kilkanascie
procent, a juz ten czynnik w zasadzie pokrywa koszty inwestycji.
Oczywiscie w zdecydowanej wigkszosci przypadkoéw to rozwazania
czysto teoretyczne, bo rzadko sie zdarza, aby wtasciciele budyn-
kow remontowali je tylko po to, aby je sprzedaé. Niemniej jednak
czynnik ten moze mie¢ znaczenie, nawet po kilkunastu latach
od modernizacji.

W powyzszym przyktadzie, zaktadajac zwrot z inwestycji
po 11,2 latach, uzyskujemy rentowno$¢ z zainwestowanego
kapitatu na poziomie 8,9%. Nie uwzgledniamy przy tym wzrostu
wartosci rynkowej budynku, poprawy komfortu termicznego i aku-
stycznego mieszkania oraz pozytywnego wptywu na srodowisko
i niskg emisje.
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Poréwnujgc ten poziom rentownosci inwestycji w termomoder-
nizacje z innymi alternatywnymi sposobami lokowania kapitatu jest
on bardzo konkurencyjny przy stosunkowo niskim ryzyku inwesty-
cyjnym, zwtaszcza ze nie uwzgledniamy w tym przykfadzie oczeki-
wanego wzrostu kosztéw energii z biegiem lat.

PODSUMOWANIE

» W Polsce 10% domowych budzetéw przeznaczona jest na no$niki
energii. To jedna trzecia wiecej niz $rednia europejska. Blisko 70%
tej kwoty stanowig wydatki poniesione na ogrzewanie doméw.

» Ponad potowa Polakéw mieszka w domach jednorodzinnych.
90% tych nieruchomo$ci ma relatywnie niski standard energe-
tyczny.

» Przecietnie w Polsce gospodarstwa domowe w sezonie wydajg
na ogrzewanie 3860 zi. Dzieki termomodernizacji mozna zuzy-
wacé nawet 0 69% mniej paliwa grzewczego, co stanowi ogromnag
oszczedno$¢ i realnie wptynie na jako$¢ powietrza.

» W ramach programu ,Czyste Powietrze” mozna otrzymac¢ nawet
90% dofinansowania na termomodernizacje.

» Kompleksowa termomodernizacja to ocieplenie wszystkich
przegrod zewnetrznych (dach, $ciany, podtogi), wymiana okien
i drzwi oraz finalnie wymiana pieca na bardziej ekonomiczny
i ekologiczny.

» Koszt kompleksowej modernizacji termicznej budynku waha sig
od 350 do 500 zt za 1 m2.

» Dom poddany kompleksowe]j termomodernizacji podnosi swojg
wartos$¢ rynkowg nawet o kilkanascie procent.

» Poziom rentownosci inwestycji w termomodernizacje z innymi
alternatywnymi sposobami lokowania kapitatu jest bardzo konkuren-
cyjny przy stosunkowo niskim ryzyku inwestycyjnym.

Opracowano na podstawie Raportu ISOVER ,,Polska ocieplona”
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BADANIA SYSTEMOW OCIEPLEN
NA BAZIE EPS W DUZEJ SKALI
Z UWZGLEDNIENIEM PASOW MW

Large-scale testing of EPS thermal insulation solutions with mineral wool strips

Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw

jest jednym z siedmiu podstawowych wymagan
stawianych budynkom [11. Stato sie ono réwniez
bardzo waznym tematem, szczegdlnie w odniesieniu
do materiatéw stosowanych na elewacjach,

ktére po pozarach we Frankfurcie (2012)

i Grenfell Tower w Londynie (2017) zostaty objete
unijnymi programami badawczymi.

Jednym z najwazniejszych aspektéw zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym elewacji, petnigcej najczesciej rowniez funkcje ocieplenia,
jest wybdr materiatu izolacyjnego, bedacego jej podstawowym sktadni-
kiem i majacym potencjalnie najwieksze znaczenie dla rozwoju pozaru.

Rynek systeméw ociepleniowych zdominowany jest przez dwa
podstawowe materiaty termoizolacyjne: wetne mineralng i styropian.
Wetna jest materiatem stosowanym przede wszystkim na budynkach
wysokich, dla ktérych okre$lono wymagania w zakresie palnosci
stosowanych materiatéw, natomiast styropian na budynkach niz-
szych, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami prawnymi w kraju
zastosowania, przyktadowo w Polsce do 25 m [2]. Styropian, z uwagi
na koszt i tatwo$¢ montazu, odporno$é¢ na uderzenie oraz niskag
nasigkliwos¢, jest materiatem cieszgcym sie wiekszg popularnoscig
niz wetna. W aspekcie bezpieczenstwa pozarowego oba materiaty
klasyfikowane sg w zakresie reakcji na ogien wg normy europejskiej
EN 13501-1 (3]. Styropian dopuszczony do zastosowania na ele-
wacjach musi posiadac¢ klase reakcji na ogien co najmniej E, co od-
powiada definicji materiatu palnego, samogasnacego [2], natomiast
wetna jest z definicji materiatem niepalnym, najczesciej klasy reakcji
na ogien Al. Styropian posiada wiec gorsze cechy w zakresie odpor-
nosci na dziatanie ognia i pod jego wptywem topi sie.

Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo pozarowe systeméw ocieplenio-
wych z uzyciem EPS, w wielu krajach Unii Europejskiej zalecane
jest stosowanie systeméw mieszanych (RYS. 1).

W rdéznych krajach w zaleznosci od wysokosci budynku stoso-
wane sg pasy miedzykondygnacyjne, zabezpieczenia nad otworami
okiennymi i drzwiowymi lub cate pasy z wetny wzdtuz ciggéw komu-
nikacyjnych. Rozwigzanie to obarczone jest wadami, ktére widoczne
sg podczas normalnego uzytkowania systemu. Stosowanie takich
rozwigzan moze skutkowac:

» spekaniami warstwy zbrojacej i tynkarskiej w zwigzku z r6zng
rozszerzalnoscig cieplng materiatéw pod wptywem czynnikéw ze-
wnetrznych np. temperatury,

» przebarwieniami elewacji zwigzanymi z rézng nasigkliwoscig
materiatéw izolacyjnych.

Najwazniejszy jest jednak cel, dla ktérego stosuje sie takie
rozwigzania. Z uwagi na brak informacji na temat skutecznosci
takich rozwigzan w tukasiewicz — Instytucie Ceramiki i Materiatow
Budowlanych, Oddziat w Krakowie przeprowadzono wstepne bada-
nia systemdw z zastosowaniem paséw z wetny mineralnej w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

BADANIA

Badania rozprzestrzeniania ognia w duzej skali wykonano zgodnie
znormg BS 8414-1:2015+A1:2017 4]. Okresla ona metode oceny
zachowania wobec ognia nienosnej oktadziny zewnetrznej systemu
mocowanej do $ciany murowanej budynku, gdy jest narazona
na ogien w kontrolowanych warunkach. Ta ekspozycja jest repre-
zentatywna zaréwno dla zewnetrznego zrédta ognia, jak i w petni
rozwinigtego pozaru wewnetrznego, ktory jest rozprzestrzeniany
przez otwory okienne lub inne, prowadzac do narazenia systemu
termoizolacyjnego (oktadzin) na dziatanie ptomieni zewnetrznych.
Schemat stanowiska badawczego wraz z rozmieszczeniem termo-
elementéw przedstawiono na RYS. 2.

Pozar jest symulowany przez spalanie drewna w komorze spalania,
ktére wytwarza okoto 4500 MJ energii w trakcie 30-minutowego testu. m

[ ] Dozwolona palna izolacja
cieplna o klasie reakcji
na ogien E, np. styropian
samogasnhacy

16 m

[ ] Wymagana niepalna izolacja
cieplna o klasie reakcji
na ogien A1/A2-s1,dO,
np. wetna mineralna

iy
ADDDDD
i1 s

Oo0ood

lub

EN B B |
O OO

12m

il
ADDDDD
0 0 o
ADDDDD
iifialisliE)is

Polska

Niemcy Czechy Stowacja

RYS. 1. Poréwnanie wymagan w zakresie bezpieczenstwa pozarowego w niektorych krajach UE; rys.: v/wo
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Podstawowym kryterium jest stopien rozprze-

450
|[—>|
450, 500 500 strzeniania sie ptomienia w czasie. Badanie
150! L .
500 500 wymaga, aby temperatura na poziomie 2 nie prze-
kroczyta 600°C w czasie 15 min. Czas ten liczony
Tolerancja : . L o
umiejscowienia jest od. m(?mentu osiagniecia temperatury 200°C
termopar +10 na poziomie 1.

Do 24 h po badaniu (po wychfodzeniu prébki)
nalezy réwniez dokonaé ogledzin systemu w celu
okreslenia zakresu zniszczen, takich jak: odpryski,

i stopienie, znieksztatcenie i rozwarstwienie (nie
A L S ¥ Poziom 2 uwzgledniajagc osmolenia dymem i przebarwier).
Do oceny moze okaza¢ sie konieczne czeéciowe roze-
] ] § branie systemu. Nalezy opisa¢ nastepujgce aspekty:
Sciana Sciana 3\ . - . .
» -
boczna gléwna .ZaSIle p1?m|en| .na POWIEFZChnI systemu okta
- dzin (w pionie i poziomie),
B L A B ¥ Poziom 1 " » zasieg pfomieni oraz uszkodzenia w posrednich
° warstwach (w pionie i poziomie),
8 ) L .
o FoT. 1. Widok Sciany przygotowanej » szacowany zasieg pfomieni oraz uszkodzenia
do badania; rot.: autorzy w szczelinie, w przypadku istnienia takiej szczeliny
(w pionie i poziomie),
"""""""" e . . . . . .
» zakres, w jakim zewnetrzna powierzchnia systemu okfadzin ulegta spaleniu lub odpadta,
Komora » szczegbty odpadniecia czesciowego lub catosciowego systemu oktadzin.
spalania Rozmieszczenie termoelementéw pomiarowych na badanej $cianie badawczej wi-
docznej na RYS. 2 i FOT. 1:
» poziom 1 — A—termoelementy usytuowane 2,5 m nad komorg palenia na zewnatrz $ciany,
Linia $rodkowa ) » poziom 2 — B — termoelementy usytuowane 5 m nad komora palenia na zewnatrz $ciany,
wzgledem komory Wymiary i i .
spalania w milimetrach » poziom 2 — C - termoelementy usytuowane 5 m nad komorg palenia w warstwie
zbrojonej,
RYS. 2. Schemat $ciany badawczej z rozmieszczonymi » poziom 2 — D — termoelementy usytuowane 5 m nad komorg palenia w warstwie
czujnikami temperatury; rys..(47 materiatu izolacyjnego. m

REKLAMA

9 mercor

Dostarczamy bezpieczenstwo
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> systemy natryskowe > systemy farb pécznieja)cych > zabezpieczenia przejsc instalacyjnych
|
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RYS. 3. Schemat $ciany i opis sktadnikéw ocieplenia
Z EPS; rys.: autorzy

1 — zaprawa klejaca cementowa

do przyklejania styropianu, 2 — styropian

TR 100 o grubosci 15 cm, 3 — taczniki
mechaniczne — 4 szt./m2, 4 — siatka

z widkna szklanego o gramaturze 158 g/cm3,

5 — zaprawa klejgca do wykonywania zbrojenia
(cementowa), 6 — silikonowy podktad tynkarski,
7 — tynk silikonowy, 8 — listwy startowe,

9 — narozniki

PROBKI DO BADAN

Celem badania byta ocena skutecznosci za-
bezpieczenia ocieplenia wykonanego ze styro-
pianu pasami z wetny mineralnej zastosowa-
nymi w nadprozu komory badawczej. W tym
celu wykonano dwa badania poréwnawcze
écian badawczych z ociepleniem EPS i EPS
z pasem wetny o szerokosci 20 cm na catej
dtugosci nadproza komory spalania. Wszyst-
kie pozostafe materiaty do badan, tj. sktadni-
ki systemu ocieplen oraz materiaty pomocni-
cze, jak réwniez system montazu i grubosci
warstw, byty jednakowe w obu prébkach.

Sciana | - SYSTEM EPS
Na RYS. 3 przedstawiono schemat wykonanej
$ciany z izolacja z EPS.

Wyniki pomiaréw temperatury w trakcie
badania $ciany EPS przedstawiono na RYS. 4-7.m

38

FoT. 3. Sciana EPS po zakoficzeniu badania;
fot.: autorzy

FoT. 2. $ciana EPS podczas badania;
fot.: autorzy

FOT. 6. Sciana EPS po usunieciu warstwy zbrojonej;

FOT. 4-5. Nadproze komory spalania $ciany EPS

po badaniu; fot.: autorzy fot.: autorzy
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RYS. 4. Przebieg zmian temperatury w trakcie badania $ciany EPS — poziom 1, tj. 2,5 m nad komora spalania,
termoelementy zewnetrzne; rys.: autorzy
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RYS. 5. Przebieg zmian temperatury w trakcie badania sciany EPS — poziom 2, tj. 5 m nad komora spalania,
termoelementy zewnetrzne; rys.: autorzy
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RYS. 6. Przebieg zmian temperatury w trakcie badania $ciany EPS — poziom 2, tj. 5 m nad komorga spalania,
termoelementy w warstwie zbrojonej; rys.: autorzy
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RYS. 8. Schemat $ciany i opis skfadnikéw ocieplenia
ZEPSz nadproiem MW; rys.: autorzy

1 — zaprawa klejgca cementowa do przyklejania
styropianu, 2 - styropian TR 100 o grubosci

15 c¢m, 3 — wetna mineralna TR 10 o grubosci
15 mm (pas o szer. 20 cm zainstalowany

na nadprozu komory ogniowej), 4 — taczniki
mechaniczne — 4 szt./m2, 5 — siatka z wtdkna
szklanego o gramaturze 158 g/cm3, 6 — zaprawa
klejgca do wykonywania zbrojenia (cementowa),
7 — silikonowy podktad tynkarski, 8 — tynk
silikonowy, 9 — listwy startowe, 10 — narozniki

wzrost temperatury na poziomie 2 nastapit
po ok. 6 min, tj. woéwczas gdy stos drewna
palit sie w catej objetosci. W tym czasie nie
zaobserwowano istotnego wzrostu tempera-
tury w warstwie zbrojonej i w materiale izola-
cyjnym. Po ok. 12 minutach zaobserwowano
pekniecie warstwy zbrojonej, co pozwolito
przedostac sie pfomieniowi pod siatke i zapo-
czatkowato palenie styropianu — nagty wzrost
na termoparach w materiale izolacyjnym
i warstwie zbrojacej. Widoczny byt réwniez
wyciek stopionego styropianu, co podsy-
cato palenie sie stosu drewna. Potwierdza
to wzrost temperatur na poziomie 2 w termo-
parach zewnetrznych.

RYS. 7. Przebieg zmian temperatury w trakcie badania $ciany EPS, tj. 5 m nad komora spalania, termoelementy

w warstwie izolacji; rys.: autorzy
Obserwacje

W pierwszych minutach badania zaobserwowano wzrosty temperatur
mierzonych przez termoelementy zewnetrzne na poziomie 1. Znaczny

40

Sciana Il - SYSTEM EPS z nadprozem
MW
W rozwigzaniu tym zastosowano bariere ogniowg w nadprozu komo-
ry spalania wykonang z wetny mineralnej klasy reakcji na ogief Al,
pas o0 szerokosci 20 cm.
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RYS. 9. Przebieg zmian temperatury w trakcie badania sciany EPS z nadprozem z wetny mineralnej — poziom 1,
ti. 2,5 m nad komora spalania, termoelementy zewnetrzne; rys.: autorzy
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RYS. 10. Przebieg zmian temperatury w trakcie badania $ciany EPS z nadprozem z wetny mineralnej — poziom 2,
tj. 5 m nad komor3 spalania, termoelementy zewnetrzne; rys.: autorzy
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RYS. 11. Przebieg zmian temperatury w trakcie badania $ciany EPS z nadprozem z wetny mineralnej, tj. 5 m
nad komor3 spalania, termoelementy w warstwie zbrojonej; rys.: autorzy

FoT. 7. Widok nadproza komory spalania w trakcie
montazu ocieplenia; fot.: autorzy

FoT. 8. Widok nadproza komory spalania po badaniu;
fot.: autorzy

FOT. 9. $ciana EPS z nadprozem w trakcie badania;
fot.: autorzy

Obserwacje

W trakcie palenia zaobserwowano przedosta-
nie sie pfomienia pod warstwe zbrojaca z tyn-
kiem przez powstate szczeliny. Towarzyszyt
temu wzrost temperatury po okoto 13 minu-
tach badania widoczny na wykresach zmian
temperatury w warstwie zbrojgcej. Nie zaob-
serwowano jednak wyptywajgcego stopionego
EPS. Na Rys. 12 widoczny jest wzrost tem-
peratur w 20 min palenia. Po rozsypaniu sie
stosu drewna, czyli kiedy ptomien od zrédta
ognia nie dziafat juz na badang prébke, zaob-
serwowano dalsze palenie pod warstwg zbro-
jona (RYS. 11). Uszkodzenie warstwy zbrojonej
nastgpito od wnetrza ocieplenia nad belka.

Na RYS. 8 przedstawiono schemat $ciany z izolacja z EPS. Na RYS. 13 przedstawiono poréwnanie $rednich temperatur, mie-
Wyniki pomiaréw temperatury w trakcie badania $ciany EPS rzonych przez poszczegdlne termoelementy umieszczone w materia-
z nadprozem MW przedstawiono na RYS. 9-12. le izolacyjnym (poréwnanie wynikdw zamieszczonych na RYS. 7 i 12). m

IZOLACJE | nr1/2020

41




»

QQI Termomodernizacja

Na podstawie przedstawionego zesta-
wienia mozna stwierdzi¢, ze $rednie tempe-
ratury zmierzone w warstwie izolacji sg za-
uwazalnie wyzsze w przypadku pomiaréw
dla $ciany z nadprozem z MW. Istotny wzrost
temperatury zmierzonej przez termoelemen-
ty zamocowane w warstwie izolacji w tej
prébce stwierdzono po okoto 20 minutach
badania. Uwzgledniajac poréwnanie wyni-
kéw pomiaréw temperatury na poziomie 1,
czyli 2,5 m ponad komorg spalania (poréw-
nanie na RYS. 14), mozna wykluczyé wptyw
warunkow zewnetrznych czy tez wzrostu
temperatury wynikajacego z kalorycznosci
lub intensywnosci spalania drewna.

FoT. 10. Widok $ciany EPS z nadprozem z wetny
mineralnej po badaniu; fot.: autorzy

FOT. 11. Widok $ciany EPS z nadprozem z wetny
mineralnej po usunieciu warstwy zbrojonej; rot.: autorzy

~— Termopara 1 ($ciana boczna)
—— Termopara 2 ($ciana boczna)
—— Termopara 3 ($ciana boczna)
~—— Termopara 4 ($ciana gtéwna)

Termopara 5 ($ciana gtéwna)
—— Termopara 6 ($ciana gtéwna)

—— Termopara 7 ($ciana gtéwna)
— Termopara 8 ($ciana gtéwna)
f«—| Czas palenia

WNIOSKI

Na uwage zastuguje fakt, ze oba systemy spef- 640

nity kryteria okre$lone w normie BS 8414-1 576

dla $cian nierozprzestrzeniajacych ognia, 5121

tj. temperatura na poziomie 2 nie przekro- r

czyta 600°C w czasie okre$lonym norma. Po- ) 448?
rownujac wyniki obydwu przeprowadzonych E 384f
badan, nie mozna stwierdzi¢ korzysci z za- *g 320+
stosowania paséw z wefny mineralnej o sze- é 256 -
rokosci 20 cm w nadprozu otworu, z ktérego = 1921
wydostaje sie pfomien. W obu przypadkach 128;
badanych prébek ocieplenia, tj. z EPS i EPS L

Z nadprozem z wetny mineralnej, styropian 64r
wypalit/wytopit sie catkowicie na cafej wyso- 0 (; - q‘)
kosci $ciany. Nie wynikato to jednak z rozprze- \b{)’ \bif"l'
strzeniania ognia przez system. W przypadku

Sciany z nadprozem MW w koricowym etapie ——————

badania zaobserwowano przy tym wigkszy
wzrost temperatury na poziomie 2.
Zaobserwowano réwniez, ze stopiony
styropian sptywajacy na powierzchnie wetny mineralnej pali sie
intensywniej niz kiedy sptywa na powierzchnie materiatu niepalnego
o zwartej strukturze i matej zawartosci czesci organicznych jakim
jest np. warstwa zbrojona. Mozna to zdefiniowac¢ jako efekt ,knota
obserwowany wczesniej w wielu badaniach w matej skali. Badania
te, ktdre zostang omoéwione w kolejnym opracowaniu, potwierdzaja
rowniez, ze stosowanie przegréd z materiatéw niepalnych w formie
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RYS. 13. Poréwnanie $rednich temperatur zmierzonych w czasie badania
w warstwie izolacji na poziomie 2, tj. 5 m ponad komora spalania;
rys.: autorzy
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Czas [hh:mm]

RYS. 12. Przebieg zmian temperatury w trakcie badania $ciany EPS z nadprozem z wetny mineralnej, tj. 5 m nad
komora spalania, termoelementy w materiale izolacyjnym; rys.: autorzy

wklejonych belek/ptyt MW pomiedzy ptytami styropianowymi nie
bedzie poprawiaé bezpieczenstwa pozarowego elewacji, jezeli sze-
rokos$¢ tych przegrod jest na tyle mata, ze ptomien siega powyzej
materiatu niepalnego.

Nalezy jednocze$nie zaznaczy¢, ze przeprowadzone badania w du-
zej skali dotycza pojedynczych prébek — $cian badawczych. Jedno-
znaczne stwierdzenie braku korzysci, a nawet pogorszenia warunkow
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I
RYS. 14. Poréwnanie $rednich temperatur zmierzonych w czasie badania

przez termoelementy zewnetrzne na poziomie 1, tj. 2,5 m ponad komora spalania;
rys.: autorzy
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bezpieczenstwa pozarowego przy zastosowaniu takich rozwigzan
wymaga przeprowadzenia szerszego programu badan pozwalajgcego
dokonac¢ statystycznej analizy wynikdéw oraz badan uzupetniajacych.
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ABSTRAKT

Przedmiotem artykutu sg szeroko zakrojone badania systemoéw
ocieplen na bazie EPS z uwzglednieniem paséw MW. Poréwnano w
nim wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego w niekto-
rych krajach UE na podstawie normy BS 8414-1:2015+A1:2017.
Oméwiono proces badawczy z uwzglednieniem $ciany EPS
SYSTEM oraz SYSTEM EPS z nadprozem MW. Przedstawiono
wyniki badan w zakresie przebiegu zmian temperatury w trakcie
badania obu $cian uwienczone poréwnaniem $rednich temperatur
zmierzonych w czasie badania.

This paper describes large-scale tests on EPS insulation systems
with mineral wool strips. It contains a summary of fire safety
requirements specified in BS 8414-1:2015+A1:2017 standard,
adopted in certain EU countries. It also describes the testing
procedure performed for walls with EPS SYSTEM and EPS SYSTEM
with lintel insulated with mineral wool. Temperature changes
during the test have been analysed and average temperatures
measured in the course of the test have been compared.
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% P10TR WOLANSKI, EKSPERT DAFA, STOWARZYSZENIA WYKONAWCOW DACHOW PLASKICH | FASAD, WSPOLPRACA KATARZYNA WOLANSKA

WALORY EKOLOGICZNE
DACHOW ZIELONYCH | ICH WPLYW

Environmental aspects of green roofs and their effect on urban climate EERGIUEERED

Woprowadzenie na szersza skale dachéw zielonych
wpisuje sie w strategie przeciwdziatania negatywnym
skutkom zmian klimatu i poprawy jakosci zycia
mieszkancow. Podstawowe funkcje dachéw zielonych
w odniesieniu do klimatu miasta to retencjonowanie
wody opadowej, redukcja zanieczyszczen powietrza,
ostabianie negatywnych efektéw zjawiska miejskiej
wyspy ciepta oraz poprawa efektywnosci energetycznej
budynkoéw.

Powodéw, dla ktérych warto stosowaé dachy i tarasy zielone, jest
wiele: klimatyczne, ekologiczne, estetyczne. Nalezy bowiem reduko-
wac emisje CO, do atmosfery, zapobiega¢ powodziom i poprawia¢
jakos$¢ zycia mieszkancow.

W Polsce tendencje do budowania i projektowania dachow
i taraséw zielonych bardzo wyraznie wida¢ w sektorze prywatnym.
Jest ich duzo na prywatnych domach i rezydencjach, w projektach
realizowanych przez deweloperéw, jest tez kilka na obiektach
handlowych (np. centrum handlowe Tarasy Zamkowe w Lublinie),
obiektach edukacyjnych (Centrum Nauki Kopernik w Warszawie,
Europejskie Centrum Edukacji Geologicznej w Checinach, Instytut
Nauk Geologicznych UJ, hala sportowa Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie), hotelowo-wypoczynkowych (Terma Bania w Biatce
Tatrzanskiej), a nawet na lotnisku (przystanek kolei miejskiej i ter-
minal Miedzynarodowego Portu Lotniczego w Balicach). Mamy
tez znane i spektakularne inwestycje, ktére petnig funkcje swego
rodzaju ikon architektury wspétczesnej w miastach, gdzie powstaja
np. ogrod na dachu Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego, Opera
Podlaska w Biatymstoku, Miedzynarodowe Centrum Konferencyjne
w Katowicach czy Centrum Spotkania Kultur w Lublinie. W kilku
polskich miastach wprowadzono tzw. zielone przystanki, stosujac
roslinno$¢ na dachach i po bokach wiat przystankowych.

Ze wzgleddw ekologicznych warto stosowaé te rozwigzania
na wiekszg skale, w sektorze publicznym, na duzych inwestycjach
i stymulowa¢ budowe dachéw zielonych o duzej powierzchni.

NIWELOWANIE NEGATYWNYCH SKUTKOW URBANIZACJI,
ZJAWISKA

Kazdy, kto spedzit w centrum miasta cho¢ tydzien w okresie letnich
upatéw, wie o czym mowa. Miasta szczelnie zabudowane betonem
i asfaltem, z dachami pokrytymi blachg, papag lub innymi mate-
riatami bitumicznymi nagrzewaja si¢ nadmiernie. Efekt chtodzacy
w takich miastach mozna uzyskac stosujgc na duzych obszarach
drzewa i tereny zielone oraz wodne. Mozna tez stosowaé zielen
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na dachach — wiekszy obszar dachéw i $cian zielonych obok parkéw,
ogroddw, drzew, jezior w miescie moze pomdc utrzymac panujaca
tam temperature na akceptowalnym poziomie.

Badania prowadzone w Nowym Jorku wykazaty, ze w upalne
letnie popotudnie temperatura powierzchni dachu standardowego
moze by¢ nawet o 40°C wyzsza od temperatury powierzchni dachu
zielonego. Srednio temperatura powierzchni dachu standardowego
byta wyzsza o 19°C w ciggu dnia i nizsza o 8 stopni nocg od po-
wierzchni dachu zielonego (pomiary prowadzone w lipcu 2003 r.).
Z kolei temperatura wewnatrz budynku pokrytego dachem zielonym
byta w dzien $rednio o 2°C nizsza, a w nocy $rednio 0 0,3°C wyzsza.

Aby zapobiec zjawisku miejskiej wyspy ciepta, potrzebne by-
toby racjonalne planowanie przestrzeni miejskiej, uwzgledniajgce
i stymulujace powstawanie dachéw zielonych o duzej powierzchni.
Wymierne efekty niwelowania skutkow zjawiska miejskiej wyspy
ciepta mozna osiggna¢ przy duzych powierzchniach zielonych sku-
pionych blisko siebie. Instalacje rozproszone na duzej powierzchni
moga nie mie¢ wptywu na redukcje temperatury powietrza [1].
W zwiagzku z ocieplaniem sig klimatu, zachodzi potrzeba szerszych
badan w tym temacie, wspotpracy nauki z biznesem i samorzadami,
a takze inwestycji miejskich wykorzystujacych na duzych dachach
ptaskich technologie dachéw zielonych oraz stymulowania inwestycji
miejskich i gminnych do stosowania tej technologii.

Przyktadem realizowania przez miasto Swiadomej polityki w tym
zakresie moze by¢ Berlin, gdzie na Placu Poczdamskim powstaty
obok siebie budynki z dachami zielonymi o tacznej powierzchni
40 000 m2. Dachy zielone o tak duzej facznej powierzchni, obok
zbiornika retencyjnego o objetosci 3500 m?2 i sztucznego jeziora
o powierzchni 13 000 m2, stanowig element systemu zbierania,
oczyszczania i wykorzystywania krajobrazowego wéd opadowych.

W Niemczech technologia dachéw zielonych jest stosowana na duzag
skale. Rozwija sie na styku biznesu oraz nauki i jest wykorzystywana
przez wiadze miejskie do redukcji negatywnych skutkéw urbanizacji.

ZANIECZYSZCZEN | DWUTLENKU WEGLA

Dachy zielone przyczyniajq sig do redukcji zanieczyszczen zawartych
w miejskim powietrzu — zaréwno tych gazowych, jak i pytowych.
Mozna méwi¢ o efekcie bezposrednim, poniewaz roslinnos¢ wyste-
pujaca na dachach zielonych produkuje tlen w procesie fotosyntezy,
pochtaniajac przy tym CO,. Dachy zielone majg réwniez posredni
wptyw na redukcje CO, — poprawiajac efektywnos$¢ energetyczng
budynkéw, przyczyniaja sie do oszczednosci energetycznych, co po-
zwala na redukcje zanieczyszczen (przede wszystkim CO,) emito-
wanych przy produkcji energii. Oszczednosci energii w budynkach
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PROMOCJA

FOT. 1-2. Laka kwietna, Krakéw APK; rot.: Dachy Zielone

wyposazonych w zielone dachy wynikajg przede wszystkim z lepszej
izolacji termicznej dachu. W okresach zimowych oznacza to oszczed-
nosSci energii zwigzane z ograniczeniem strat ciepta przez strop,
w okresach letnich zmniejszajg potrzebe klimatyzowania pomiesz-
czen. Badania przeprowadzone dla budynkéw wielopietrowych
w Madrycie wykazaty, ze oszczednos$ci energii wynoszg 0,5% w se-
zonie grzewczym oraz 6% w sezonie letnim.

Dzieki dachom zielonym nastepuje takze oczyszczenie powietrza
z pytéw (kurz, sadza, dym), ktére osadzaja sie na powierzchni roslin,
a na skutek opadéw atmosferycznych zostajg sptukane do gruntu.
Zrédta podaja rézne szacunki — wedtug English Nature (2003) 1 m?2
zielonego dachu redukuje mase pyfu zawieszonego w ciggu roku
réwng 0,2 kg, natomiast wedtug badan Johnsona i Newtona (1996)
moze to by¢ nawet 0,5 kg. Warto to wzig¢ pod uwage w niektérych
polskich miastach opanowanych przez smog, gdzie normy zanie-
czyszczenia powietrza przekraczane sg w stopniu alarmujgcym.

PRZEZ DACHY
ZIELONE

Zielone i niebieskie (wodne) obszary to jedno z narzedzi zapobiegania
poburzowym podtopieniom, stworzenia przyjemnego miejskiego $ro-
dowiska i klimatu, a takze zréznicowanego srodowiska naturalnego
w miescie. Zielone dachy wchtaniajg od 50 do 80% rocznego opadu
deszczu spadajgcego na dach, opdézniajg sptyw deszczéwki do ka-
nalizacji, dzieki czemu jest ona mniej przecigzona, wspomagaja

miejskie systemy kanalizacyjne w krytycznych sytuacjach. Mozna
rowniez projektowac i budowaé specjalne dachy o znacznie zwigk-
szonej retencji wodnej. Warto wzigé¢ to pod uwage, planujac dziata-
nia przeciwpowodziowe w miescie.

POPRAWA

Do waznych funkcji ekologicznych dachéw zielonych nalezy zaliczy¢
tworzenie przestrzeni zyciowej dla fauny i flory w miastach, czyli
zwigkszanie bior6znorodnosci. Dachy obsadzane roslinno$cig moga
stuzy¢ jako siedliska, ale tez jako przystanek dla ptakéw w trakcie ich
przemieszczania sig¢ do innych obszaréw. Udostepniajg réwniez po-
zywienie oraz korzystne warunki legowe dla pszczét, motyli i owaddw.

A EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
BUDYNKOW

Wedtug ekspertow zajmujgcych sie klimatem najwigksze redukcje
w emisji CO, mozna bytoby osiagna¢ dzieki poprawie wykorzystania
energii w budynkach, w tym poprawie efektywnosci oswietlenia
i stosowanych urzadzen, a takze poprzez stworzenie zachet do wpro-
wadzania fotowoltaiki. Wedfug najnowszego wydania ,Wytycznych
dla dachéw zielonych — wytycznych do projektowania, wykonywania
i utrzymywania dachéw zielonych” FLL zastosowanie paneli fotowol-
taicznych na dachu obsadzonym roslinnoscig podnosi efektywnos$¢
dziatania instalacji solarnych [21.
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Miasta w Polsce opracowujg mapy potencjatu solarnego dachow
na swoim terenie z uwagi na potrzebe wiekszego wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii i redukcji smogu. Warto wiec o tym
pamieta¢, ze zazielenianie dachéw oraz instalacje solarne moga
by¢ taczone, zwtaszcza na dachach pfaskich. Co wiecej potaczenie
paneli fotowoltaicznych i dachu zielonego poprawia efektywnosé¢
samej instalacji solarnej.

Jak juz zostato wspomniane, dachy zielone stanowig izolacje ter-
miczng dachu, dzieki czemu poprawiajg efektywnos¢ energetyczng
budynkéw. Dzieki stosowaniu na obiektach budowlanych dachu
zielonego mozna zaoszczedzi¢ na kosztach ogrzewania zima i klima-
tyzowania pomieszczen latem.

ELEMENTEM SWIADOMEJ
POLITYKI NA SZCZEBLU KRAJOWYM | LOKALNYM

Pod koniec marca 2019 r. francuski parlament przyjat ustawe,
wedfug ktérej kazdy nowy budynek ustugowy (centra handlowe
i ustugowe, biurowce, hotele) bedzie musiat mie¢ na dachu zielen
lub ogniwa stoneczne.

Podobne dziatania wspierajgce rozwoj dachéw zielonych pro-
wadzone sg od dtuzszego czasu przez wiele miast w Niemczech
oraz takie miasta jak Londyn, Bazylea, Chicago czy Portland.

Dobrym przyktadem wspierania na szczeblu krajowym i gminnym
rozwoju dachéw zielonych jako rozwigzan proekologicznych i prze-
ciwpowodziowych jest Dania i miasto Kopenhaga. Dania stworzyta
rzadowy program, dotyczacy dziatan adaptacyjnych w odniesieniu
do zmian klimatycznych, w ramach ktérego kazde miasto miafo przy-
gotowaé plan dziatan adaptacyjnych w odniesieniu do zmian klima-
tycznych. Skutkiem zmian klimatu sg gwattowne zjawiska atmosfe-
ryczne i anomalia pogodowe, np. nawatnicowe deszcze — Kopenhaga
dos$wiadczyta poburzowych podtopien w 2011 r., co spowodowato,
ze politycy zaczeli z wiekszg determinacjg dziata¢ w kierunku roz-
wigzan, ktére bedg zapobiega¢ w przysztosci podobnym katastrofom.

W Kopenhadze powstat Adaptacyjny Plan Klimatyczny, zakta-
dajacy wiele zielonych inicjatyw i projektéw przeciwdziatajgcych
negatywnym skutkom zmian klimatu. Jednym z punktéw tego
programu jest postanowienie, aby miasto adaptowato sie do zmian
klimatu poprzez zielone dachy i fasady. Powstat program zielonych
dachéw: od 2010 r. zostata podjeta zostata decyzja, aby wszystkie
nowobudowane i modernizowane budynki z dachem ptaskim byty
obsadzane ros$linami, obowigzek tworzenia zielonych dachéw istnie-
je w wiekszosci planéw lokalnych, a plany przyjete w 2010 i 2011
roku przewidujag powstanie ok. 200 000 m2 powierzchni zielonych
dachéw. Program zielonych dachéw w Kopenhadze stanowi cze$é
wigkszego planu, aby do 2025 r. sta¢ sie miastem neutralnym
pod wzgledem CO,.

Wieloletni, rozbudowany program wspierania zielonych dachéw
W oparciu o wczesniej przygotowang strategie prowadzi réwniez
niemieckie miasto Hamburg, czy holenderski Rotterdam.

W Polsce realizowany jest obecnie przetomowy pod tym wzgle-
dem projekt GRAD , Zielone dachy jako narzedzie adaptacji do zmian
klimaty dla obszaréw miejskich — niemieckie inspiracje dla Polski”.
W ramach tego projektu dla 8 polskich miast przygotowywana

P1oTR WOLANSKI jest ekspertem Stowarzyszenia DAFA. Od 13 lat zajmuje sie
dachami zielonymi, konsultuje projekty, realizuje inwestycje, wspétpracuje
ze $rodowiskiem naukowym przy projektach innowacyjnych dla branzy.
Jest wspéizatozycielem Grupy Merytorycznej Dachy Zielone w ramach
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jest strategia zielonych dachéw. Projekt GRAD jest realizowany
przez Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” we wspot-
pracy z miastem Hamburg i ekspertami. Uczestniczy w nim 8 miast
pilotazowych: Bielsko-Biata, Bydgoszcz, Gdynia, Kalisz, Krakdw,
Lublin, Warszawa i Wroctaw.

Warto tez podkres$li¢ pionierskie pod tym wzgledem dziatania
Wroctawia, ktory jako pierwsze miasto w Polsce, juz od 2015 roku
wspiera budowe dachéw i $cian zielonych, poprzez przyjecie
przez Rade Miasta specjalnej uchwaty w sprawie zwolnief od podat-
ku od nieruchomosci powierzchni uzytkowych lokali mieszkalnych.

DO ZYCIA | WYPOCZYNKU

Poza licznymi walorami ekologicznymi, tarasy i dachy uzytkowe
to dodatkowa przestrzen do zycia i wypoczynku. Zastosowanie
dachéw, taraséw czy $cian zielonych pozwala w znacznym stopniu
poprawic¢ estetyke budynkéw. Powszechnie znany jest réwniez pozy-
tywny wptyw roslinnosci na zdrowie ludzi.

Mozna wzmacnia¢ te tendencje, inspirujac sie ciekawym tren-
dem obecnym np. Rotterdamie czy w Nowym Jorku, gdzie na da-
chach i tarasach powstajg farmy miejskie — mieszkancy z wtasnej
inicjatywy hoduja na dachach owoce i warzywa, a nawet zaktadajg
pasieki.

Dachy zielone jako NBS (nature based solutions — rozwigzania
oparte na przyrodzie) i element zielonej infrastruktury przyczynia-
ja sie do rozwoju zréwnowazonego budownictwa, ktérego zadaniem
jest sprostanie wspotczesnym wyzwaniom zwigzanym ze zmianami
klimatycznymi.
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W artykule przedstawiono argumenty za stosowaniem na duzag
skale dachow, tarasow i Scian zielonych w metropoliach: prze-
ciwdziatajg zmianom klimatu i zmniejszajg emisje CO, do atmo-
sfery, niwelujg negatywne skutki urbanizacji, redukujg zjawisko
miejskiej wyspy ciepta, retencjonuja wody opadowe, tworza
przyjazna przestrzen do zycia i wypoczynku, a takze poprawiaja
estetyke budynkdw.

The paper presents the benefits of popularisation of green roofs,
terraces and walls in urban areas. These solutions prevent
climatic changes and reduce CO, emissions, mitigating negative
effects of urbanisation. Additionally, they contribute to reduction
of the urban heat island, retain rainwater, create friendly living
and leisure spaces and improve building aesthetics.

Stowarzyszenia DAFA, a takze jednym z inicjatorow wydania w Polsce
4Wytycznych dla dachéw zielonych” FLL. Aktywnie uczestniczyt w pracach
Zespotu Redakcyjnego DAFA, opracowujacego dwa polskie wydania wytycz-
nych.
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Teraz Twoéj dach moze sie otworzy¢
na naturalne Swiatto i Swieze powietrze

Okno VELUX do dachu ptaskiego jest doskonatym
sposobem na wpuszczenie naturalnego $wiatta

i Swiezego powietrza wprost do serca domu.

Okno do ptaskiego dachu mozna umiesci¢ doktadnie
nad ulubionym miejscem pracy, odpoczynku lub zabawy.

Dowiedz sie wiecej na velux.pl/plaskidach
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DACHOWKA CERAMICZNA

NAGRODZONA ZtOTYM
MEDALEM MTP - BUDMA 2020 ¥

Dachéwka ceramiczna PIEMONT
firmy Rében zostata wyr6zniona
za innowacyjnos¢ Ztotym
Medalem Miedzynarodowych
Targéw Poznanskich

BUDMA 2020. Rokrocznie

do tego konkursu zgtaszanych
jest niemal 500 produktéw,
jednak tylko te z nich, ktére
spetnig regulaminowe

kryteria i zyskajg pozytywne
rekomendacje profesjonalnego
jury, otrzymuja to prestizowe
wyroéznienie.

Ztoty Medal MTP BUDMA jest jedna
Z najbardziej rozpoznawalnych nagréd
przyznawanych innowacyjnym produktom
najwyzszej jakosci, dlatego bardzo sie cie-
szymy, Ze to wtfasnie dachdwka ceramiczna
PIEMONT, zdobyta uznanie Ekspertéw Sadu
Konkursowego. Nagroda jest potwierdze-
niem, ze nasz produkt jest nie tylko nowo-
czesny, ale réwniez godny zaufania — méwi
Agnieszka Spychata kierownik dziatu marke-
tingu firmy Roben. Cechg charakterystyczng
dachéwki ceramicznej PIEMONT, dzieki kto-
rej zdobyfa ona to prestizowe wyrdéznienie
jest przesuwnos¢ — wynoszaca az 38 mm.
Taka tolerancja miedzy maksymalnym zsu-
wem a rozsuwem sprawia, ze dachdéwki te
doskonale sprawdzajg sie nie tylko na no-
wych dachach, ale réwniez na remontowa-
nych, w ktérych warunkiem koniecznym jest

KONTAKT

Rgben

ROBEN POLSKA SP. Z 0.0.

| WSPOLNICY SP. K.

tel.: 71 39 78 100
biuro@roben.pl, www.roben.pl
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PREZENTACJA

dostosowanie pokrycia do zastanej wiezby. Co wiecej, jest to produkt w petni naturalny,
ekologiczny i bezpieczny — zaréwno dla $rodowiska, jak i dla zdrowia domownikow.

Dachéwki PIEMONT dostepne sa w trzech wariantach wykonczeniowych: naturalnym,
angobowanym i glazurowanym oraz w szerokiej gamie kolorystycznej, m.in. miedzianej,
antracytowej i grafitowej. Nawet najbardziej wymagajacy inwestorzy z tatwoscig dopasujg
je zatem do swoich projektow.

Do 30 stycznia br. trwa réwniez gtosowanie konsumentéw na najlepszy produkt
na targach BUDMA 2020, w ktérym mozna oddawaé gtosy na dachéwke PIEMONT
https:www.zlotymedal.com/pl/wybor_konsumentow-glosowanie/326/, do czego serdecznie
zachecamy.

Szczegotowe informacje o produkcie znajdujg sie na stronie producenta:
https://roben.pl/dach/produkty-na-dach/piemont.
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AN MGR INZ. KRZYSZTOF PATOKA

SZRON

Silver frost on the roof ERINARENR

Dachy niewentylowane lub Zle wentylowane ulegajg zawilgoceniu, a poniewaz
mokra termoizolacja dobrze przewodzi ciepto, nastgpuje przyspieszona wymiana
ciepta przez dach. Z tego powodu dachy niewentylowane sg zimne. Mozna sie
o tym przekona¢ na podstawie obserwacji ich zdje¢ wykonanych kamerg
termowizyjng. Kamery termowizyjne zamieniajg promieniowanie podczerwone
wysytane przez badany obiekt na $wiattfo widzialne. Na wykonanych przez nie
zdjeciach zimne miejsca sg zazwyczaj ciemne (niebieskie), ciepte za$ jasniejsze

(z6tte). W ten sposéb kamery pokazuja rozktad temperatur na powierzchni

badanego obiektu. W badanych budynkach tworzg mape temperatur, na ktérej

wskazujg miejsca, przez ktére ucieka duzo ciepta.

O jakosci izolacji dachu mozna sie réwniez wiele dowiedzie¢ bez
uzycia kamer termowizyjnych. Wystarczy obejrze¢ dach rankiem
w chtodne jesienne lub wiosenne dni, kiedy lezy na nim szron
lub cienki $nieg. Gdy dziata ogrzewanie budynkdéw, topniejacy
szron pokazuje miejsca stabo izolowane, przez ktére ucieka ciepfo.
Sa to miejsca wystepowania mostkéw cieplnych — miejsca intensyw-
nego przewodzenia ciepta.

Na podstawie zdje¢ wykonanych w trakcie zanikania szronu
lub $niegu mozna wywnioskowaé, jaka jest izola-
cyjno$¢ catego dachu. Popatrzmy na kilka dachow
sfotografowanych w takim momencie.

W typowym dachu (FOT. 2-3) szron topnieje naj-
szybciej przy kalenicy, poniewaz tam gromadzi sie
ciepte powietrze, ktére po schtodzeniu opada na dét
poddasza, gdzie znéw sie ogrzewa i unosi (przeka-
zywanie ciepta na drodze konwekcji). Takie krazenie
przyspiesza ucieczke ciepta przez dach i powoduje
wieksze straty w gérnej czesci dachu.

Brak natomiast szronu przy Scianie lukarny pre-
zentowanego dachu moze byé wynikiem dziatania
kilku czynnikéw jednocze$nie. Ciepto moze pochodzi¢
od odbitego od $ciany promieniowania stonecz-
nego, poniewaz widoczna
na zdjeciu $ciana znajdu-
je sie od strony pofudnio-
wej. Jego zrédtem moze
by¢ roéwniez powietrze
przeptywajace przez nie-
szczelnosci potaczenia bla-
chy z murem (przewiew).
Najbardziej jednak prawdo-
podobng przyczyng braku
szronu jest brak izolacji
termicznej na niewidocznej
czesci $ciany, ktéra znaj-
duje sie pod blachg. Oma-
wiana lukarna, pokazana
na FOT. 3, jest ocieplona
od zewnatrz.
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charakterystycznego

dla budownictwa
jednorodzinnego.
Pomieszczenia
mieszkalne byty otoczone
przygérkami stanowiagcymi
przestrzenie wentylowane,
gdy nad murtatami
znajdowaly sig wloty
powietrza; rys.: K. Patoka |

FOT. 2. Zdjecie ilustruje dach pokryty blacha arkuszowa taczong
na rabek stojacy. Topniejacy $nieg w wielu miejscach wskazuje
miejsca wystgpowania mostkow cieplnych — na tych czesciach
dachu, przez ktore ucieka ciepto, nie ma szronu lub $niegu.

Ta potaé ocieplona jest stosunkowo dobrze; rot.: k. Patoka

FOT. 1. Szron jest w naszej strefie klimatycznej
czestym zjawiskiem, ktore wystepuje

od wrze$nia do maja. Pojawia si¢ nad ranem,
gdy ciepfe i wilgotne powietrze ochtodzi sig
lub zostanie schtodzone przez naptywajace
zimniejsze masy powietrza; fot.: K. Patoka

Na podstawie zapre-
zentowanych zdje¢ moz-
na z duza dozg prawdo-
podobienstwa stwierdzi¢, ze poddasze tego dachu jest czesSciowo
wykorzystane do celéw mieszkalnych. Wynika to z rozktadu lukarn
i miejsca usytuowania wytazu. Taki sposob zagospodarowania
jest charakterystyczny dla budynkéw, ktére wznoszono do konca
lat 70. XX w. (RYS. 1).

RYS. 1. Rysunek
przedstawia schemat
dawniej stosowanego

sposobu zagospodarowania

poddasza

Przestrzen mieszkalna

FOT. 3. Na zdjeciu przedstawiono ten sam dach, co na FOT. 2,
lecz z drugiej strony. Dobrze widaé, ze przez dolna, niewidoczng
cze$¢ $ciany lukarny ucieka pod pokrycie dachu duzo ciepta.
Sciana jest ocieplona, ale tylko powyzej pokrycia i dlatego
blacha przy lukarnie jest ciepta; rot.: k. Patoka
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FOT. 4. Odstonigta blacha bez $niegu pokazuje typowy
przypadek braku izolacji termicznej nad klatka schodowa.
Ciepto zbiera sig na klatce i ucieka przez zle zaizolowany
dach. Jest to duzy btad wynikajacy z pozornych oszczednosci
materiatowych; fot.: K. Patoka

FOT. 6. Ten dach nieogrzewanego przedsionka domu
jednorodzinnego pokryty jest ptytka wioknocementowa utozong
w stylu staroniemieckim. W miejscach, w ktérych nie ma szronu,
nastepuje ucieczka ciepta z wnetrza domu. Szron lezy na tej
czesci, ktora styka sig z zimnym murem; fot.: K. Patoka

Duzo informacji o tym dachu dostarczajg dobrze widoczne $lady
desek, na ktérych utozona jest blacha. Petnig one funkcje otatowa-
nia. taty i kontrtaty wykonane sg z desek o szerokosci 10-12 cm
i sg najprawdopodobniej nabite na petnym deskowaniu. Na prawie
catej powierzchni $lady te sg bardzo dobrze widoczne, co moze
$wiadczy¢ o wysokim zawilgoceniu desek. Ten dach zostat wykonany
w wersji niewentylowanej z pokryciem réwniez niewentylowanym.
Swiadcza o tym widoczne szczegdty: w okapie brak jakichkolwiek
wlotéw powietrza, a blaszane gasiory sg uszczelnione (na FOT. 2
wida¢ wysunietg uszczelke).

Nastepny przyktad (FOT. 4) dotyczy dachu blaszanego, na ktérym
w czesci nad klatkg schodowg $nieg catkowicie stopniat. Oznacza
to duze straty ciepta przez Zle izolowany w tym miejscu dach — zostat
ona zaizolowany tylko w tej czesci, ktdra pokrywa pomieszczenia
mieszkalne. Jest to duzy btad, poniewaz klatki schodowe tacza kilka
kondygnacji i tworzg doskonate warunki do konwekcyjnego przeno-
szenia ciepta z wnetrza budynku pod dach. A poniewaz majg duzg
kubature i wysokos¢, brak izolacji dachu nad klatkg powoduje duze
straty ciepfa w catym budynku.

Na tym zdjeciu (FOT. 4) wyraznie tez wida¢ inne czesci dachu,
w ktérych zachodzi wzmozona ucieczka ciepta. Sg to typowe
w polskich dachach miejsca: komin i potgczenie $ciany z dachem
w poblizu murtaty oraz kalenica. W dwdch pierwszych mamy do czy-
nienia z czesto powtarzanymi btedami polegajagcymi na zbyt stabym
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FoT. 5. Pokrycie tego dachu stanowi blaszana dachowka trapezowa
ufozona na deskowaniu z papa. Wyraznie widac trzy strefy
topnienia $niegu. Tam, gdzie go nie ma, wystepuja najwigksze
straty energii, a w miejscach, gdzie lezy pod dachem, znajduje sig
taras — nieocieplony, ale bez doptywu ciepta; fot.: K. Patoka

FOT. 7. Na tym dachu krokwie przewodza ciepto z wnetrza
budynku. W Polsce dachy pokryte dachowka bitumiczng
bardzo rzadko sa wentylowane tak, jak pokazano to na RYS. 2,
gdzie nie ma mostka w miejscu krokwi. Ciepfo ucieka tez

przez nieocieplony okap i mur za nim; fot.: K. Lenart

ich ociepleniu. Wynika
to z tego, ze dla uktadaja-
cych termoizolacje pracow-
nikdéw sg to miejsca trudno
dostepne. Warto dodag,
ze tak intensywne topnienie
$niegu moze jeszcze ozna-
cza¢ istnienie w tym da-
chu przewiewodw, czyli nie-
szczelnosci prowadzacych
do niekontrolowanych prze-
ptywéw cieptego powietrza
na zewnatrz, a to jest przy-
czyng duzych strat ciepta.

Trzeci przypadek (FOT. 5)
jest bardzo pouczajacy, po-
niewaz pozwala stopniowaé
straty. Widoczna potaé da-
chu ostfania trzy rézne cze-
$ci budynku: taras, korytarz
wiodacy do tarasu i schody
na strych. Dach ocieplony
jest tylko nad korytarzem
i dobrze to wida¢ - tam
blacha jest wilgotna (dol-
na prawa strona pofaci).
Ocieplenie to jednak jest
stanowczo za mate (10 cm
wefny  wyprodukowanej
w latach 80. XX w.). Nad
tarasem ocieplenia nie ma,
ale nie ma tez przepty-
wu ciepfa. Natomiast tam,
gdzie jest nieocieplone
przejScie na strych (gor-
na prawa strona potaci),
na pokryciu nie ma nawet wilgoci. Oznacza to duze straty energii
uciekajacej z budynku razem z cieptym powietrzem przeptywaja-
cym z wnetrza domu i dochodzacym do strychu m.in. przez szpary
w nieszczelnych drzwiach. Na sasiedniej potaci (na prawym brzegu
zdjecia) widac tez wyrazng granice wyznaczajaca miejsce ocieplone
i nieizolowany strych.

Nastepny daszek (FOT. 6) znajduje sie nad nieogrzewanym przed-
sionkiem stanowigcym wejscie do domu jednorodzinnego. W miejscu,
gdzie poszycie pod pokryciem (ptytka wtéknocementowa) styka sie
z grubg, dobrze izolowang $ciang, przewodzenie ciepfa nie nastepuje
i szron utrzymuje sie na pokryciu. Natomiast na $rodku daszka wyraz-
nie wida¢ miejsce ucieczki ciepta z wnetrza budynku (ciepte powietrze
przeptywa z wnetrza budynku przez drzwi z przedsionka do domu).
Ten daszek zostat ocieplony zbyt cienkg warstwg wetny (10 cm).

Ciekawym zjawiskiem jest brak szronu na krawedziach dachu.
Taki efekt najprawdopodobniej wywotywany jest przez wiatr, ktéry
w tym miejscu przeptywa intensywnie i porywa czasteczki wody
osiadajacej nad ranem na zimnym pokryciu dachu. Dlatego szronu
jest w tym miejscu mniej i jest usuwany przez cieplejsze z kazda
godzing powietrze.

Przyktad pokazany na FOT. 7 jest dos$¢ typowy. Wiekszo$¢ da-
chéw krytych dachéwkami bitumicznymi (papa dachéwkopodob-
ng) przedstawia taki obraz w zimnych okresach roku. Wzmozone
przenikanie ciepta na krokwiach nastepuje w prawie kazdym tak m
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m pokrytym budynku. Oprécz
tego na tym dachu widocz-
ne sg wszystkie wymienione
wady: przenikanie na pota-
czeniu ze $ciang (nad mur-
tatg) oraz nad klatkg scho-
dowg i wokot komindw.
Podobne zjawisko wyste-
puje w budynku przedsta-
wionym na FOT. 8-9, z tg roz-

-

nica, ze bardzo duze straty
nastepujg nad pomieszcze-
niami mieszkalnymi, nato-
miast w strefie nieuzytkowej
sg mniejsze. Najprawdopo-
dobniej cata dtugos¢ po-
taci dachu ocieplona jest
tg samag gruboscig wet-
ny, ktéra jest zbyt mata,
aby dostatecznie chroni¢
cze$¢ mieszkalng, ale jest
wystarczajagca dla czesci
niemieszkalnej. Sufit nad
mieszkaniami jest na pew-
no ocieplony. Interesujaca
w tym dachu jest strefa bez
szronu znajdujaca sig na lu-
karnie zbudowanej po lewej
stronie dachu (FOT. 8). Naj-
wyrazniej znajdujg sie tam
nieszczelnosci w ociepleniu
sufitu prowadzace do prze-
nikania cieptego powietrza
w widoczng na zdjeciu stre-
fe bez szronu.

Przewodzenie ciepta
na krokwiach jest skutkiem utozenia termoizolacji o zbyt matej
wysokosci oraz braku wentylacji. Termoizolacja powinna by¢ tak
zamontowana miedzy krokwiami, aby jej dolna warstwa ostaniata
krokwie od spodu (RYS. 2) i w ten spos6b zapobiegata powstawaniu
mostkowania. Powinny by¢ co najmniej dwie warstwy: jedna miedzy
krokwiami, druga za$ pod lub nad nimi (w systemie mieszanym
nadkrokwiowym).

Brak wentylacji jest natomiast przyczyng statego zawilgocenia
catego dachu, w tym réwniez krokwi, co powoduje wzrost przewo-
dzenia ciepta. Krokwie stykaja sie z dwiema strefami o duzej réznicy
temperatur i dlatego bardzo tatwo przewodzg ciepto.

Brak wentylacji jest wspolng cechg wszystkich

za mato; fot.: K. Lenart

na rysunku kolorem zielonym); rys.: K. Patoka

RYS. 2. Rysunek przedstawia prawidfowo wykonany

dach wentylowany z pokryciem bitumicznym. Szczelina

pod poszyciem osusza termoizolacjg i konstrukcje dachu

oraz poszycie. Najlepszym materiatem dystansujacym w takim
dachu s wysokoparoprzepuszczalne membrany (oznaczone

: magnaAil

FOT. 8-9. Ten dach réwniez jest pokryty dachowka bitumiczna, lecz straty ciepta sa w nim na pewno wigksze niz w tym pokazanym
na FOT. 7. W zwigzku z tym mozna $miato stwierdzi¢, Ze termoizolacja tego dachu jest nieskuteczna, bo jest mokra, lub (i) jest jej

RYS. 3. Rysunek ilustruje dach niewentylowany z pokryciem
wentylowanym z MWK. Powietrze, przeptywajac wzdtuz kontrtat,
transportuje parg wodna przechodzaca przez membrang

na zewnatrz i w ten sposob jednoczesnie osusza caty dach

i pokrycie. Odlegtos¢ migdzy pokryciem a MWK wynosi 7-10 cm;
rys.: K. Patoka

Druga przyczyna sa wystepujace w tych miejscach przewiewy spo-
wodowane ztym, bo nieszczelnym utozeniem paroizolacji.

Podobne efekty sg bardzo czesto widoczne w miejscu styku
muréw $cian szczytowych z poszyciem dachu (FOT. 4, 11 i 12). Przy-
czyng takiego mostkowania jest zta tradycja murowania szczytow
budynkdw do ptaszczyzny utworzonej przez gérne krawedzie krokwi
(FOT. 10). Zamiast litego muru wysokos$¢ krokwi w tych miejscach
powinny wypetnia¢ materiaty termoizolacyjne, co zapobiegtoby
ucieczce ciepta przez mur szczytowy.

Podobnie powinny by¢ wykonane $cianki wewnetrzne. Jak widac
na FOT. 11 i 12, straty ciepta przez tego typu mury stykajace sie

zaprezentowanych dachéw. Gdyby pokrycie dachu
byto oddzielone od reszty dachu warstwg powietrza
wentylujgcego (RYS. 3), nie mozna by przeprowadzi¢
tak tatwej analizy bteddw popetnionych przy ich ocie-
pleniu na podstawie obserwacji topniejgcego szronu.

Oddzielnego oméwienia wymaga potfaczenie dachu
ze $cianami w szczytach budynkéw, nad murtatami
i $ciankami dziafowymi w $rodku dachu. Na FOT. 4, 7
i 8 widoczne sg mostki cieplne w miejscu potaczenia
poszycia z murem przy okapie. W tych strefach nie
uktada sie zazwyczaj termoizolacji wewnatrz nad
murtatg, lecz zastania murfate murem lub tynkiem.
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FOT. 10. Ten dach
znajduje sig w trakcie
budowy. Wyraznie widac,
do jakiego poziomu
murowane sa szczyty
budynku. Jest to czgsty
biad. Taka tradycja
powoduje duze straty
ciepta w gotowych juz
budynkach, poniewaz
nieizolowany mur
przekazuje ciepfo
bezposrednio do dachu;
fot.: K. Lenart
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FOT. 11. Na tym dachu widaé bardzo wyrazne skutki zbyt
wysokiego murowania szczytow. Brak izolacji migdzy murem

a poszyciem dachu oraz brak wentylacji powoduje bezposrednia
ucieczke ciepta, tak jak przez uchylone okno. Na zdjeciu dobrze
widaé, gdzie znajduje sie najcieplejsza $cianka wewngtrzna;
fot.: K. Patoka
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FOT. 13. Pod kazda dachéwka znajduje si¢ warstwa powietrza
zamknigta w przestrzeni utworzonej przez ofatowanie. W takim
wypadku albo nie ma wlotu do szczeliny w okapie, a MWK

jest zbyt wypchnieta do gory, albo pod dachéwka znajduije sig
nieizolowane zrddto ciepta; fot.: k. Patoka

FOT. 15. Brak wlotu do szczeliny wentylujacej dachowke

w okapie powoduje, ze obszary, przez ktdre ciepto ucieka

w réznych ilo$ciach, sa tak samo dobrze widoczne, jak

w dachach niewentylowanych pokrytych dachdwka bitumiczna
pokazanych na FOT. 7-11; fot.: K. Patoka

KRzYSzTOF PATOKA jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Jego dziatalno$¢ zawodowa zwigzana
jest z budownictwem. Od poczatku lat 90. XX w. jego specjalnoscig jest techni-
ka dachowa. Prowadzit firmy remontowo-budowlane i handlowo-konsultacyjne.

z poszyciem sg wieksze
niz przez sciany szczytowe
budynkéw.

Wszystkie pokrycia leza-
ce na fatach i kontrfatach
(RYS. 3), jezeli sg dobrze
wentylowane, nie powinny
mie¢ widocznych miejsc,
przez ktore ucieka ciepto
topigce szron lub $nieg.
Przy poprawnym wykona-
niu szczeliny wentylacyjnej
utworzonej przez kontrtaty
szron bedzie lezaft na pokry-
ciu znajdujacym sie nad nig
na catej powierzchni dachu
do momentu, az sie stopi.
Przeptywajace w szczelinie
powietrze stanowi wystar-
czajacg warstwe izolacyjng
(ma temperature niewie-
le wyzszg od atmosfery).
Jedynie wokot kominkow
wentylacyjnych lub odpo-
wietrzajacych instalacje ka-
nalizacyjng moga wystepo-
wac cieplejsze strefy. Wida¢
to na FOT. 13.

Na tym zdjeciu widac
jednak réwniez fragmenty
ze stopionym $niegiem nie
tylko wokdt kominkow. Nad
dwoma oknami dachowymi
wystepujg pola o wiekszej
temperaturze, co oznacza
ucieczke ciepta z wnetrza
budynku. Jest bardzo prawdopodobne, ze pod dachéwkami wolnymi od $niegu nie
ma wentylacji, a jednoczes$nie termoizolacja jest zbyt staba lub zawilgocona. Skutki
sg widoczne, jednak ustalenie przyczyny wymagatoby dokonania dodatkowych
ogledzin dachu. Zdjecie pokazuje jedynie, ze ten dach nie jest dobrze izolowany
lub Ze jest Zle wentylowany.

Z przedstawionych przyktadoéw jasno wiec wynika, ze szron lub $nieg bardzo
dobrze ujawniajg mostki cieplne. Z tego powodu warto obejrze¢ dach, gdy jest nimi
pokryty. We wszystkich zaprezentowanych dachach szybko topniejgcy szron ujawnit
brak wentylacji osuszajacej dach lub pokrycie.

ABSTRAKT

W artykule przedstawiono zjawisko szronu jako bezposrednig konsekwencije nie-
wentylowanego lub Zle zaizolowanego dachu. Na fotografiach pokazano i opisano
przyktady dachéw z mostkami cieplnymi.

l 1_!!"1L-1"i 11..
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FOT. 12. Na tym dachu mozna zaohserwowaé wszystkie
btedy bedace przyczyna strat ciepta: Zle ocieplone kominy,
lukarny oraz mostki cieplne na potaczeniach dachu

ze $ciankami. Brak $niegu przy lukarnach jest w pewnym
stopniu réwniez skutkiem ostonowego dziatania okapu;
fot.: K. Patoka

FOT. 14. Zdjecie ilustruje bardzo ciekawy przyktad wskazujacy
rdznice migdzy pokryciem wentylowanym a niewentylowanym.
Blaszana ostona wlotu do szczelin pod profilem blachy
trapezowej znajdujaca sig w rynnie blokuje doptyw powietrza
wentylujacego i odprowadzajacego ciepto; fot.: K. Patoka

This paper presents the silver frost occurrence as a direct consequence of poor
insulation or lack of ventilation of the roof. The photographs show and describe
examples of roofs with thermal bridges.

rzemieslnicze w dziedzinie stolarki budowlanej i dekarstwa. Jest ekspertem
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych
i cztonkiem DAFA. Jest autorem wielu publikacji dotyczacych dachéw: porad-
nikéw i artykutéw w czasopismach branzowych.

Pracowat dla wielu producentéw materiatéw pokryciowych. Ma uprawnienia
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PREZENTACJA

— SZYBKI SPOSOB NA SKUTECZNA
HYDROIZOLACJE DACHU

Obecnie dostepno$¢ materiatéw
do hydroizolacji dachow

na rynku budownictwa jest

tak wielka, ze bardzo czesto
trudno wybraé ten wiasciwy
produkt. Biorac pod uwage
dzisiejsze mozliwosci przemystu
budowlanego, szukatbym

produktu zaawansowanego
technicznie, z doskonatg
odpornoscig na zmienne w naszym
klimacie warunki atmosferyczne,
jednoczesnie takiego, ktory jest
prosty w aplikacji. O innowacyjnym
produkcie PWP 100 rozmawiamy
z panem Szymonem Hatuszko

— przedstawicielem firmy ECOLAK.

Panie Szymonie, czy taki produkt naprawde
istnieje?

Oczywiscie! Zdecydowanie nasze PWP 100
spetnia wszystkie powyzsze kryteria. To jed-
noskfadnikowa (1K), wodna, modyfikowa-
na poliuretanem wodoszczelna membrana
dachowa. Zapewnia, wysokiej jakosci, ela-
styczng membrane o doskonatej odpornosci
chemicznej i mechanicznej. Duza przyczep-
nos$¢ do prawie wszystkich rodzajéw podtoza
(beton, metal, powierzchnie bitumiczne, stal
itp.) Ma doskonatg odporno$¢ na promienio-
wanie UV. Jest gruba, bezszwowa i catkowi-
cie przylegajaca. Poza tym jest nietoksyczna
i prosta w aplikacji, nawet podczas uszczel-
niania trudno dostepnych miejsc.

Co przemawia na korzys¢ PWP 1007

Z pewnoscig to, ze ma doskonate wtasciwo-
éci fizyczne, takie jak wytrzymato$¢ na roz-
cigganie, pecznienie pod wptywem wody,

KONTAKT

ECOLAK

ECOLAK Sp. z o.0.

ul. Grabiszynska 241, 53-234 Wroctaw
tel. 609 574 934

www.ecolak.eu
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FoT. 1-2. Efekt na dachu ze $wietlikami i kominami, aplikacja PWP 100 na pape

wgniecenia dynamiczne, a takze wodoszczelno$é, odpornosé na pekanie itd. Swietnie spraw-
dzi sie na praktycznie wszystkich rodzajach powierzchni. Oprocz hydroizolacji na dtugie
lata, PWP 100 dodatkowo zapewni nam termoizolacje, obnizajac temperature powierzchni
o kilka stopni. Poza tym nasz produkt jest prosty w aplikacji. Nie potrzeba ani wiele czasu
na to, aby pokry¢ wiele metréw powierzchni w krétkim czasie, ani specjalistycznych narze-
dzi, PWP 100 mozemy bowiem aplikowaé zaréwno watkiem lub pedzlem, jak i za pomoca
pompy typu Airless i pistoletu natryskowego.

Czy PWP 100 jest produktem bezpiecznym?

Tak! PWP 100 jest w 100% bezpieczne. Przede wszystkim jest produktem nietoksycznym,
wykonanym na bazie wody, wiec osoby pracujace przy nim nie sg narazone na ucigzliwe
zapachy. Nie ma potrzeby pracy w maskach, jak w przypadku aplikacji farb czy membran
wykonanych na bazie rozpuszczalnikéw. Posiada wydany przez Instytut Techniki Budowla-
nej certyfikat o niepalnosci. Oprécz tego, PWP 100 nie ma lotnych zwigzkéw organicznych
(LZO), ktére wystepuja jako uboczne produkty w wielu procesach przemystowych i stanowig
Zrédto zanieczyszczen $rodowiska. Szczegélnie duze znaczenie ma wtérne zanieczyszczenie
substancjami powstajgcymi w wyniku reakcji chemicznych, jakie zachodza w $rodowisku
z udziatem LZO. W taki sposéb powstaje np. ozon troposferyczny. Jak wida¢, nasz produkt
jest pozbawiony tychze zwigzkéw, wiec jest w petni ekologiczny, na co zwracamy szcze-
g0Ing uwage.

A co w takim razie z nasza stara, bardzo popularng papa? Czy PWP 100 jest produktem,
ktory sprosta temu ciaggle lubianemu produktowi?

Zdecydowanie tak. Po pierwsze PWP 100 jest catkowicie bezszwowe i w petni zwigzane,
dlatego nie ma na dachu zadnych taczen, a cata powierzchnia jest monolitem. Nie powstajg
przez to zadne mostki cieplne oraz nie ma ryzyka, ze za jaki$ czas newralgiczne miejsca, ta-
kie jak taczenia, zaczng pekac i przeciekac. Kolejnym istotnym czynnikiem przemawiajgcym
za stosowaniem PWP 100 jest to, ze pod wptywem promieniowania stonecznego przyklejone
warstwy papy mogga sie odklejac i odpadac. W przypadku PWP 100 taki problem nie bedzie
miat miejsca. Jednym z wielu minuséw papy jest jej nieprzepuszczalnosé, co uniemozli-
wia odparowanie wilgoci. Jak juz wspominatem, w przypadku naszego produktu, oprécz
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Wiasciwosé Wyniki
Poczatkowa wytrzymatos¢é

. . 3,4
na rozciaganie [N/mmz2]
Wytrzymatos¢ na rozciaganie
po starzeniu termicznym, 14d 4,5
80°C [N/mm?2]
Poczatkowe wydtuzenie [%] 272
Wydluzenie po starzeniu 245
termicznym, 14d 80°C [%]
Wydtuzenie z wiokning [%]
(materiat: King Nonwoven 50-70
PES Fleece 110 g/m?2)
Pecznienie pod wplywem wody 59
14d [%] !
Wodoszczelnos¢ 2d, 2,5 bara pozytywny
Wgniecenie dynamiczne, 5,9 J, -
1000h QUV, —-20°C pozytywny
Odpornosé na pekanie
przy dynamicznym mostkowaniu 1 mm

(aplikacja o grubosci co najmniej
1 mm)

Funkcjonalny zakres temperatur +65°C/-40°C

Woda stojaca 90 dni - test pozytywny

TABELA. Wiasciwosci fizyczne produktu PWP 100

doskonatej hydroizolacji, otrzymujemy dodatkowo termoizolacje, ob-
nizajac temperature w tym przypadku dachu o kilka stopni, poniewaz
PWP 100 jest odporna na promieniowanie UV. Kolejnym plusem
przemawiajgcym za naszym produktem jest fakt, iz prace potrzebng
na wykonanie zadania jesteSmy w stanie wykona¢ duzo szybciej
i sprawniej niz w przypadku potozenia papy. Nie potrzebujemy tutaj
wielu narzedzi oprécz pompy typu Airless i pistoletu natryskowe-
g0, a sama praca jest czysta, przyjemna i sprawna. Jesli chodzi
0 miejsca, takie jak Swietliki, rury, kominy i inne tego typu elementy
dachowe, to PWP 100 doskonale sie sprawdzi, dochodzac w kazde
miejsce i wypetniajac je, dzieki czemu zabezpiecza dach na dtugie
lata. Jak wiemy, w przypadku papy te miejsca czesto sg najbardziej
narazone na szybkie pekniecia, wilgo¢ i inne niesprzyjajgce warunki.

Jaka jest gwarancja produktu PWP 100?
To zalezy od wyboru rodzaju pokrycia powierzchni naszg membrana.
Mamy trzy rézne systemy kfadzenia powtoki i to od zastosowanej
techniki zalezy jaka gwarancje otrzymamy.
1. Zywotnosé powtoki > 15 lat:
a) warstwa podkfadu — podktad 100% rozcieficzony w wodzie (1/1)
b) warstwa PWP 100 w ilosci 1,25-1,5 kg/m?
¢) widknina o gestosci 110 g/m?
d) dwie dodatkowe warstwy PWP-100, kazda warstwa wynosi
1,25-1,5 kg/m=2.
Zuzycie materiatu w tym systemie wynosi 3,5-4 kg/m2.
2. Zywotnos¢ powtoki > 10 lat:
a) warstwa podkfadu — podktad 100% rozcienczony w wodzie (1/1)
b) warstwa PWP 100 w ilosci 1,25-1,5 kg/m?
¢) widknina o gestosci 110 g/m?
d) jedna dodatkowa warstwa PWP100 w ilosci 1,25-1,5 kg/m2.
Zuzycie materiatu w tym systemie: 2,5-3 kg/m2.
3. Opcja bez gwarancji:
a) warstwa podkfadu — podktad 100% rozcienczony w wodzie (1/1)
b) warstwa PWP 100 w ilosci 1,25-1,5 kg/m?

IZOLACJE | nr1/2020

c¢) jedna dodatkowa warstwa PWP-100 w iloéci 1,25-1,5 kg/m2.
Szczegbty kazdej z powyzszych omawiamy doktadnie z klientem.

Wspominat Pan o doskonatych wtasciwosciach fizycznych produktu
PWP 100. Jakie wtasciwie mozna wyszczeg6lni¢?

Jest ich kilka. Sa to znaczace korzysci ptynace z zastosowania
PWP 100, takie jak: wytrzymato$¢ na rozcigganie, poczatkowe
wydfuzenie, wodoszczelno$é, wgniecenia dynamiczne, odpornosé
na pekanie przy dynamicznym mostkowaniu i inne. Polecam zapo-
znaé sie z nasza TABELA z karty charakterystyki, w ktérej wyszcze-
gblnione sg wszystkie te wtasciwosci.

Swietnie. A jakie obszary zastosowari ma PWP 100?

Bardzo rézne. Nasz produkt doskonale sprawdzi sie zaréwno na sta-
rych powierzchniach, jak i na nowych. Wykorzysta¢ go mozemy
na powierzchniach z betonu, stali, papy, metalu, szkfa ($wietnie
sprawdza sie jako uszczelnienie starych $wietlikow) itp.

Mowi Pan, ze PWP 100 mozemy zastosowac réwniez na starych
powierzchniach. Co to oznacza?

Oznacza to, ze nie musimy zrywac starej papy z dachu, aby nafo-
zy¢ PWP 100. Powierzchnia powinna by¢ czysta, sucha i stabilna
oraz bez niezwigzanych obszaréw ani czesci. Nalezy catkowicie
usunac¢ wszelkie pozostatosci ttuszczéw, pytu, zanieczyszczenia i soli.
Wyréwnana, stabilna i wolna od zanieczyszczen infrastruktura gwa-
rantuje dtuga zywotnos¢ systemu. W przypadku nowych powierzchni
obowigzuje ta sama reguta.

To na koniec ostatnie pytanie podsumowujace naszg rozmowe.
Dlaczego warto wybra¢c PWP 100?
W sumie wszystkie moje odpowiedzi na pytania sa wyznacznikiem,
dlaczego warto wybra¢ nasz produkt, ale podsumowujac: PWP 100
jest przede wszystkim produktem innowacyjnym, prostym w aplikacji
i szybkim w uzyciu. Jest lepszy od innych pokry¢, poniewaz jest w petni
Zwigzane, grube, bezszwowe, wiec nie mamy problemu z taczeniami
i newralgicznymi miejscami. PWP 100 doskonale wypetnia i uszczelnia
Swietliki, rury, okapy, rynny i inne wystajace elementy dachowe. Jest
przede wszystkim w petni ekologiczne, wykonane na bazie wody, bez
rozpuszczalnikéw i lotnych zwigzkéw organicznych. Praca z tym produk-
tem jest zatem w petni bezpieczna. Poza tym PWP 100 ma doskonate
wiasciwosci fizyczne, ktére pokazatem w TABELI i omoéwitem wcze$niej.
Oprocz hydroizolacji dostajemy dodatkowo termoizolacje w po-
staci obnizenia o kilka stopni powierzchni pokrytej naszym produk-
tem. Dajemy dtuga gwarancje i jesteSmy zawsze w kontakcie z na-
szymi klientami w trosce o jak najlepsze wykorzystanie produktu, aby
mogli cieszy¢ sie dobrze zabezpieczong powierzchnig przez wiele lat.
PWP 100 to najwyzszej jakosci produkt.

-~

gruba, bezszwowa membrane, ktora jest : %0%
=> Trwata WATERPROOF
=> Odporna na promieniowanie UV i temperature W

= Wytrzymata na uderzenie i uszkodzenia www.ecolak.eu

55

REKLAMA




IZOLACJE TECHNICZNE/PRZEMYStOWE

K-FONIK ST GK

Opis
Produkt wykonany z pianki kauczukowej
oraz gumy niespienionej faczy w sobie
cechy izolacji termicznej i akustycznej.
Przeznaczony do ochrony przed hatasem

w budownictwie, urzadzeniach, instalacjach
wentylacyjnych oraz sanitarnych. Moze by¢
takze stosowany w przemysle stoczniowym,
kolejowym i samochodowym. Dostepny
réwniez w wersji
samoprzylepnej.

K-FONIK 160-240

Opis

Produkt, ktéry faczy cechy izolacji termicznej
oraz materiatu dzwiekochfonnego. Ma ela-
styczng, otwartg strukture i dlatego jest tak
skuteczny w pochtanianiu energii akustyczne;j.

PROMOCJA

fot.: K-Flex Polska

Zastosowanie produktu K-Fonik ST GK 072
powoduje znaczne obnizenie hatasu genero-
wanego przez system kanalizacyjny.

fot.: K-Flex Polska

Stuzy jako samodzielna warstwa lub jako
warstwa uzupetniajgca na wtasciwej izolacji
akustycznej, np. K-Fonik GK. Takie rozwigza-
nie jest stosowane np. przy budowie maszyn
i urzadzen oraz w rurociggach przemysto-
wych.

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie bardzo wysoka
izolacyjnosciag akustyczng. Reakcja na ogien:
B-s3,d0. Ciezar: 4,4 kg/m?2 (K-Fonik ST GK
072). Wspotczynnik przewodzenia ciepta A:
0,036 W/(m-K). Wymiary: 10002000 mm.

K-Flex Polska Sp. z o.0.

ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

Cechy szczegodlne

Produkt charakteryzuje sie unikalna, gra-
dientowa strukturg o zmiennej gestosci.
Reakcja na ogien: C-s3,d0. Grubos¢:
10-50 mm. Gestosé: 160-240 kg/m3.
Wymiary: 1000x2000 mm.

K-Flex Polska Sp. z o.0.

ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl
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r.Flow® AG

Opis produktu
Samoprzylepna mata lamelowa z wetny mineralnej, pokryta zbrojong folig aluminio-
wa. r.Flow® AG posiada, naniesiong na wefne mineralng i zabezpieczona folig, warstwe
kleju wiecznie zywego. Zastosowanie dodatkowej warstwy kleju sprawia, ze do pra-
widtowego montazu maty r.Flow® AG nie jest wymagane stosowanie dodatkowych
elementéw mocujacych.

Mata r.Flow® AG przeznaczona jest do izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej
oraz akustycznej kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Produkty stosuje sig
réwniez do izolacji niskotemperaturowych instalacji cieptowniczych. -

rys.: Rohhe

Dane techniczne:
Wymiary: gr. 20-100 mm, szer. 1 m, dt. 2,5-12 m.

®
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap gemp. 10°0): ] ROHHE
0,038 W/(m-K), }"D(temp. 50°C)" 0,047 W/(m-K). Klasa \ \ / Rohhe Sp. z o.0.
reakcji na ogien: A2-s1,d0. Maks. temp. stosowania: N _ / 05-555 Tarczyn, Al. Krakowska 19A
50°C. Dokumenty: DoP-fwg-2018, CSWU 1454-CPR- ' L —'-’/sprzedai: 736 233 371, 736 233 378, 736 233 374
1052, Atest Hig. 412/322/430/2016 — i \Eﬂ ¥ sprzedaz@rohhe.pl, www.rohhe.pl
r.Heat® A
Opis produktu
/ r.Heat® A to otulina z wetny mineralnej, pokryta oktadzing ze zbrojonej folii
P s aluminiowej. Zastosowana wetna mineralna posiada wysokag odpornos¢

4 na temperature (do 300°C) oraz wzdtuzny uktad wtdkien, nadajacy pro-
duktowi sztywnos$¢ oraz optymalne wtasciwosci termoizolacyjne. r.Heat® A
;‘(r posiada rozciecie montazowe oraz szeroka, samoprzylepng zaktadke zamy-
; kajaca. r.Heat® A przeznaczony jest do izolacji termicznej, przeciwpoza-
rowej, przeciwkondensacyjnej oraz akustycznej ciggéw rurowych. Produkt
| stosuje sie w instalacjach grzewczych, cieptowniczych, wentylacyjnych,
/ sanitarnych oraz przemystowych. Zastosowanie zbrojonej oktadziny zakon-
czonej szerokg samoprzylepng zaktadkg zamykajacg sprawia, ze montaz jest
}‘ szybki i pewny a zaizolowana instalacja wyglada estetycznie. O 20% wigksza

=
%
™.
P
43)
rys.: Rohhe

o dtugos¢ otuliny r.Heat® A (1,2 m) zwieksza wydajno$¢ montazu, przyczyniajac sie
do obnizenia kosztéw robocizny. Niska zawarto$¢ jonéw chlorkéw (CL10) ogranicza
™ ryzyko korozji izolowanych elementéw.

“»} Dane techniczne:

Wymiary: df. 1,2 m, éred. 15-273 mm,

5 : ®
! N L gr. 20-120 mm. Wspdtczynnik przewodzenia ROHHE
.\' -"'\ /’/ ciepta Ap (temp. 40°C) 0,041 W/(m-K), Ap (temp. 300°C)* Rohhe Sp. z 0.0.
\{/' 0,097 W/(mK). Klasa reakcji na ogien: A2-s1,dO. 05-555 Tarczyn, Al. Krakowska 19A
Maks. temp. stosowania: 300°C. Dokumenty: sprzedaz: 736 233 371, 736 233 378, 736 233 374
DoP-hta-2019, Atest Hig. BK/K/0291/01/2018. sprzedaz@rohhe.pl, www.rohhe.pl

r.Force® A

Opis produktu

Mata lamelowa z wetny mineralnej 55kg/m3, pokryta zbrojong folig aluminio-

wa. r.Force® A charakteryzuje sie wysoka wytrzymatoscig mechaniczng na $ciskanie
oraz wysoka odpornoscig na temperature (do 600°C). Dzigki takim wtasciwosciom
mata znajduje zastosowanie w instalacjach przemystowych oraz innych aplikacjach
wymagajacych podwyzszonych parametréw mechanicznych. Mata r.Force® A prze-
znaczona jest do izolacji kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, instalacji
rurowych oraz urzadzen technicznych.

rys.: Rohhe

Dane techniczne: )
Wymiary: gr. 20-100 mm, szer. 1 m, dt. 2,5-12 m. g b
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap gemp. 1000): : )

4 ®
0,037 WAM-K), Ao emp. s0°0y: 0,043 W/(m-K). e ™ = ROHHE
Klasa reakcji na ogien: Al. Maks. temp. sto- K s Rohhe Sp. z 0.0.
sowania: 600°C. Dokumenty: DoP-fca-2019, ‘\_ 4 / 05-555 Tarczyn, Al. Krakowska 19A
CSWU 1454-CPR-1059, Atest Hig. T // sprzedaz: 736 233 371, 736 233 378, 736 233 374
196/322/199/2018. i i i sprzedaz@rohhe.pl, www.rohhe.pl
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SYSTEM STEINONORM® 300

Opis produktu

Otulina termoizolacyjna

z miekkiej pianki po-
liuretanowej, dostepna

w dwoch wariantach:
steinonorm® 310 - z ptasz-
czem PVC i steinonorm® 320
— z ptaszczem Alu, przezna-
czona do stosowania jako
izolacja termiczna stalowych
i miedzianych rurociggéw
centralnego ogrzewania oraz cieptej i zimnej

wody w budynkach mieszkalnych, administra-

cyjnych i przemystowych.

Cechy szczegélne

Dtugos¢ standardowa: 1000 mm (inne
dfugosci na zamoéwienie). Grubos¢: 20,
25, 30, 40 i 50 mm. Zakres $rednic DN

SYSTEM STEINONORM® 700

Opis produktu
Otulina termoizolacyjna z twardej pianki
poliuretanowej, dostepna w trzech wa-
riantach: steinonorm® 710 — bez ptaszcza,
steinonorm® 720 — z ptaszczem
PVC oraz steinonorm® 730

— z pfaszczem Alu, przeznaczo-
na do stosowania jako izolacja
termiczna rurociggéw ciepfow-
niczych, chtodniczych, wodo-
ciggowych, klimatyzacyjnych

i wentylacyjnych.

Cechy szczegdlne

Dtugo$¢: 1000 mm. Grubosé:
40-120 mm. Srednica DN izolowanego
rurociggu: 50-600 mm. Wspdtczyn-

nik przewodzenia ciepta A, wg EN ISO
8497: 0,030 W/(m-K) (+40°C). Gestosc

SYSTEM STEINWOOL®

Opis produktu
Otulina termoizolacyjna z wetny mineralnej,

dostepna w trzech wariantach: steinwool® Pvc

— z ptaszczem PVC, steinwool® Alu — z ptasz-
czem Alu oraz steinwool® — bez ptaszcza,
przeznaczona to stosowania jako izolacja

termiczna rurociggbéw centralnego
Zoterm

|
fot.: Stei“baCher -

IZOLACJE

nr 1/2020

izolowanych rurociggéw: 8-100 mm. Gestos$¢
pozorna: ok. 23 kg/m3. Wspdtczynnik
przewodzenia ciepta A, wg EN 1SO 8497:
0,035 W/(m-K) (+40°C). Maksymalna temp.
stosowania: ST (+) 135°C. Klasa reakcji

na ogien: E,. Kolor: szary (biaty na zamoéwie-
nie). Produkt charakteryzuje sie bardzo dobrg
izolacyjnoscig cieplng, fatwym montazem,

pozorna: ok. 50 kg/m3. Maksymalna temp.
stosowania: ST (+) 140°C. Klasa reakcji
na ogien: E,. Produkt charakteryzuje sie
bardzo dobrg izolacyjnoscia cieplna, sta-

ogrzewania, ciepfej i zimnej wody, przewoddw
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych oraz insta-
lacji solarnych w budynkach mieszkalnych,
administracyjnych i przemystowych.

Cechy szczegédlne
Dtugos¢: 1000 mm. Grubosé: 20, 25, 30,
40, 50, 60, 70, 80, 100 mm. Sred-
nica DN izolowanego rurociagu:
8-200 mm. Wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta Ap wg EN ISO 8497
dla: 15 mm < &, <40 mm:
0,037 W/(m-K) (+40°C);
dla @, > 40 mm: 0,038 W/(m-K)
(4+40°C). Gestos¢ pozorna:

stosowania: ST (+) 250°C. Klasa
reakcji na ogien: A2,-s1,d0. Produkt
charakteryzuje sie bardzo dobrg izolacyjno-

80-100 kg/m3. Maksymalna temp.

odpornoscia na zwiagzki chemiczne, insekty
i $rodki stosowane w budownictwie.

¢% STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

Steinbacher Izoterm Sp. z o.0.

ul. Gdanska 14, Czastkéw Mazowiecki
05-152 Czosnéw

tel.: 22 785 06 90, faks: 22 785 06 89
biuro@steinbacher.pl, www.steinbacher.pl

bilnoscig i wytrzymatoscig na zgniatanie
oraz tatwym montazem.

¢% STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

Steinbacher Izoterm Sp. z o.0.

ul. Gdanska 14, Czastkéw Mazowiecki
05-152 Czosnéw

tel.: 22 785 06 90, faks: 22 785 06 89
biuro@steinbacher.pl, www.steinbacher.pl

$cig cieplng, dZzwiekochtonnoscig, stabilnoscig
i wytrzymato$ciag na zgniatanie oraz tatwym
montazem.

¢% STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

Steinbacher Izoterm Sp. z o.0.

ul. Gdanska 14, Czastkéw Mazowiecki
05-152 Czosnéw

tel.: 22 785 06 90, faks: 22 785 06 89
biuro@steinbacher.pl, www.steinbacher.pl
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PLYTY WARSTWOWE

PLYTA DACHOWA - ALAMENTTI D

Opis produktu Q
Ptyta dachowa z rdze- § _
niem z twardej wetny )
mineralnej o duzej
odpornosci ognio- &
wej, standardo-

wo wykonana

z oktadzin blachy
stalowej, dwustron-

nie ocynkowanej M
i pokrytej powfoka Waga: 22,70-33,72 kg/m2, w zaleznosci WA\' O I I I e n -l--I-I

Izolacyjno$¢ akustyczna: R, = 32 dB. Rodzaj
oktadziny: PE, PVDF, PVC, INOX, AZ, HPS,
STG.

Y

organiczng z poliestru (PE). od grubosci rdzenia. Szeroko$¢ modularna:

1000 mm. Wspdfczynnik przenikania ciepta: MP ALAMENTTI Sp. z 0.0.
Cechy szczegélne U =0,35-0,18 W/(m2-K), w zaleznosci ul. Sobieskiego 18, 42-282 Kruszyna
Gesto$é rdzenia: ~100 kg/m3. Grubos¢ rdze- od grubosci rdzenia. Stopien rozprzestrzenia- tel./faks: 34 362 18 32, 34 323 13 08
nia izolacyjnego: 100, 120, 150 i 200 mm. nia ognia: NRO. Klasyfikacja ogniowa: REI90. alamentti@gmail.com, www.alamentti.com.pl

PLYTA SCIENNA — ALAMENTTI

Opis produktu

Ptyta Scienna z rdzeniem z twardej
wetny mineralnej o duzej odpornosci
ogniowej, standardowo wykonana

z okfadzin blachy stalowej, dwu-
stronnie ocynkowanej i pokrytej
powtoka organiczng z poliestru

(PE).

rozprzestrzeniania ognia: NRO. Klasyfika-

cja ogniowa: EI60-EI120. Izolacyjnos¢
akustyczna: R, = 32 dB. Reakcja

na ogien A2-s1,d0. Rodzaj oktadziny:

PE, PVDF, PVC, INOX, AZ, HPS, STG.

Cechy szczegélne
Gesto$¢ rdzenia: ~100 kg/m3. Gru-
bos¢ rdzenia izolacyjnego: 50, 60,

“WAlamentti

80, 100, 120, 150 i 200 mm. fot.: MP ALAMENTTI MP ALAMENTTI Sp. z 0.0.
Waga: 16,5-32,30 kg/m?, ul. Sobieskiego 18, 42-282 Kruszyna
w zalezno$ci od grubosci rdzenia. Szero- przenikania ciepta: U = 0,45-0,18 W/(m2:K), tel./faks: 34 362 18 32, 34 323 13 08
ko$¢ modularna: 1150 mm. Wspdtczynnik w zalezno$ci od grubosci rdzenia. Stopien alamentti@gmail.com, www.alamentti.com.pl

PLYTA SCIENNA AKUSTYCZNA — ALAMENTTI PERF

Opis produktu é\\ :
Ptyta $cienna z rdze- -'
niem z twardej Q

wetny mineral-
nej wygtusza-
jaca hatas
wewnatrz
obiektu, stan-
dardowo wyko-

nana z oktadzin blachy stalowej, dwustronnie kos$¢ modularna: 1150 mm. Dtugo$é maks.: o
ocynkowanej i pokrytej powtoka organiczng 12 000 mm. Wspétczynnik przenikania ciepta: Al O I l I e n -I--I-I

z poliestru (PE). U = 0,35-0,25 W/(m?2-K), w zaleznosci

od grubosci rdzenia. Wspoétczynnik izolacyjno- MP ALAMENTTI Sp. z 0.0.
Cechy szczegélne $ci akustycznej: R, = 35 dB. Dostgpne kolory: ul. Sobieskiego 18, 42-282 Kruszyna
Gestos¢ rdzenia: ~100 kg/m3. Grubos¢ wedtug palety RAL. Rodzaj oktadziny: PE, tel./faks: 34 362 18 32, 34 323 13 08
rdzenia: 80, 100, 120, 150 mm. Szero- PVDF, PVC, INOX, AZ, HPS. alamentti@gmail.com, www.alamentti.com.pl
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PLYTA
DACHOWA
PIR ALU

o NOWOSC!

- Najwyzsza efektywnos¢ dostepna
w optymalnym budzecie.

- Wewnetrzna okfadzina aluminiowa P

stanowigca zabezpieczenie przed lotnymi
zwigzkami organicznymi.

- Trapezowe profilowanie oktadziny
zewnetrznej poprawia parametry NOsNosCi
ptyty oraz zwieksza szczelnosc¢ dachui.

- Najlepsza lambda starzeniowa —
0,022 W/mK w klasie izolacyjnosci A++.

- Praktyczne i ekonomiczne rozwigzanie
do zadaszenia m.in. budynkdw branzy rolniczej.

_r e —— B l»," £
P— U]
- /

2 BALEXMETAL

BUDUJEMY RAZEM
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N
1‘\\\\.;\_\

Vx?\i\\\

GDY ISTOTNY JEST
BUDZET | BARDZO DOBRA
TERMOIZOLACIJA!

www.balex.eu ﬂ Superizolacja

PROMOCJA

@ Balex Metal / Thermano

IZ0LACJE com pl

budownictwo  przemyst | ekologia



PLYTA SCIENNA TF1150/TL1150

czych. Kazdorazowe
zastosowanie nalezy
zweryfikowa¢ z wyma-
ganiami dla realizowa-
nego obiektu.

Opis produktu

Ptyta Scienna z rdzeniem
PIR i mocowaniem
widocznym moze byé
montowana w uktadzie
pionowym lub poziomym,
jako lekka obudowa
$cian zewnetrznych

i écian dziatowych

we wszystkich typach
budynkdw. Ptyta jest za-
lecana takze do obiektow
chtodniczych i mrozni-

Cechy szczegélne

Szeroko$¢ 1150 mm,

dtugo$é min.

2700 mm, dfugosé

maks. 15 000 mm, gru-
bosci od 40 do 180 mm,
wspofczynnik przenikania

rys.: Buildnow

PLYTA DACHOWA RW1000
Opis produktu obudowa dachéw we wszystkich typach
Ptyta dachowa z rdzeniem PIR . budynkdéw. Kazdorazowe zastoso-

wanie nalezy zweryfikowac
z wymaganiami dla re-
alizowanego obiektu.

i mocowaniem widocznym
moze by¢ montowa-
na jako lekka

Cechy szczegélne
Szerokos¢ 1000 mm,

dtugos$¢ min. 3000 mm, dfugosé
maks. 15 000 mm, grubosci od 25
do 160 mm, wspéfczynnik przenikania
ciepfa U od 0,80 do 0,13 W/(m2-K), reakcja
na ogien B-s1,d0.

X
au\\dﬂo o~
o

PLYTA SCIENNA OW1000 i
Opis produktu Cechy szczegélne
Architektoniczna ptyta Scienna Szeroko$¢ 1000 mm, dtugos$é
z rdzeniem PIR (IPL) i moco- min. 2500 mm, dtugo$¢ maks.
waniem ukrytym moze by¢ | 15 000 mm, grubosci od 60
montowana w uktadzie piono- do 150 mm, wspétczynnik
wym lub poziomym jako lekka przenikania ciepfa U od 0,39
obudowa $cian zewnetrznych do 0,15 W/(m2-K), reakcja
we wszystkich typach budyn- na ogien B-s2,d0.
kéw z wewnetrzng temperaturg

>0°C. Kazdorazowe zastoso-
wanie nalezy zweryfikowac

z wymaganiami dla realizowa-
nego obiektu.

rys.: Buildnow

PLYTA SCIENNA RF1150

Cechy szczegélne
Szeroko$¢

1150 mm, dtugo$¢ min.
2000 mm, dfugo$¢ maks.
7000 mm, grubosci

od 60 do 175 mm,
wspofczynnik przeni-
kania ciepta U od 0,64

do 0,22 W/(m2-K), reakcja
na ogien A2-s1,d0.

Opis produktu

Ptyta $cienna z rdzeniem

z wetny mineralnej i moco- [
waniem widocznym moze

by¢ montowana w uktadzie
pionowym lub poziomym jako
lekka obudowa $cian ze-
wnetrznych, $cian dziatowych

i sufitbw we wszystkich typach
budynkéw. Kazdorazowe zasto-
sowanie nalezy zweryfikowac

z wymaganiami dla realizowa-
nego obiektu.

rys.: Buildnow
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ciepta U od 0,59 do 0,12 W/(m2-K), reakcja
na ogien B-s1,d0.

Buildnow
NOWY SKLEP INTERNETOWY

obslugaklienta@buildnowonline.com
www.zbudujtoznami.pl

[ ]
Buildnow
NOWY SKLEP INTERNETOWY

obslugaklienta@buildnowonline.com
www.zbudujtoznami.pl

[ ]
Buildnow
NOWY SKLEP INTERNETOWY

obslugaklienta@buildnowonline.com
www.zbudujtoznami.pl

[ ]
Buildnow
NOWY SKLEP INTERNETOWY

obslugaklienta@buildnowonline.com
www.zbudujtoznami.pl
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POLDECK TD - PLYTA WARSTWOWA DACHOWA W KSZTALCIE BLACHY TRAPEZOWEJ

Opis produktu

Dachowa ptyta warstwowa z rdzeniem

ze sztywnej pianki poliuretanowej, mocowana
do konstrukcji wsporczej za pomoca tacznika
przechodzacego przez catg grubosé ptyty. Jest
ptyta o uniwersalnym charakterze i nadaje sie
na obiekty o réznorodnym przeznaczeniu
(obiekty handlowe, przemysfowe, centra lo-
gistyczne, magazyny, hale, agrobudownictwo,
przechowalnie owocdéw i warzyw), o spadku
dachu co najmniej 4° (7%) dla ptyt ciggtych
oraz 6° (10%) dla ptyt tgczonych na dtugosci
ze Swietlikami itp.

Cechy szczegélne

Szeroko$¢ modularna (krycia): 1065 mm,
odpornos¢ ogniowa REI 15. Rdzen — Euro-
pan PU Roof System Core — sztywna pianka
poliuretanowa. Wspétczynnik przewodzenia

fot. EuroPaneys

il

ciepta Ap = 0,022 W/(m-K) w temp. +10°C
z uwzglednieniem efektu starzenia, zgodnie

POLTHERMA TS — PLYTA WARSTWOWA SCIENNA PU

Opis produktu

Scienna ptyta warstwowa z rdzeniem

ze sztywnej pianki PU, mocowana

do konstrukcji wsporczej za pomocg tacznika
przechodzgcego przez catg grubos$c ptyty
(przelotowo). Jej gtéwne zalety to wysoka
sztywnos¢ i wytrzymatosé, prostota montazu,
bardzo korzystna szeroko$¢ krycia (1100 mm)
oraz zastosowanie specjalnej uszczelki

w styku, poprawiajgcej szczelno$¢ potacze-
nia. Dedykowana do obiektéw handlowych,
przemystowych, hal, agrobudownictwa, centr
logistycznych, magazynéw.

Cechy szczegélne

Wieksza odporno$¢ na odksztatcenia ter-
miczne dla nowych profilowan: profilowanie
mikrokasetonowe 550 — MK550. Dostepne
rowniez profilowania standardowe: profilo-
wanie liniowe — L, profilowanie mikro — M.

fot.: £, UroPape/s

Ptyty PolTherma TS mozna montowaé w ukfa-
dzie pionowym, jak i poziomym do réznych
konstrukcji wsporczych: stalowych, drew-

THERMABITUM FR - PLYTA IZOLACYJNA

Opis produktu

Ptyty taczace bardzo dobre wtasciwo-
éci izolacyjne z wysokimi parametrami
odpornosci ogniowej. Majg zastoso-
wanie gtéwnie w nowo powstajacych
obiektach, w ktérych wymagania

w zakresie odpornosci ogniowe;j

sg wysokie. Klasyfikacje dla tej grupy
produktéw czyli: REI 30 — dla systemu
na blasze trapezowej, B-s3, dO — dla sys-
temu na blasze trapezowej, Broor(tl) — w za-
kresie odpornosci dachu na ogien zewnetrzny
stawiajg je w kategoriach idealnego materiafu
na dachy pfaskie o nachyleniu 0-15°.

Cechy szczegdlne
Mocowanie do podtoza — mechanicz-
ny uktad teleskopowy (tuleja + tacznik)

IZOLACJE  nr1/2020

fot.: guroPanels

na catej powierzchni. Szeroko$¢ modularna
1025 mm, szerokos¢ catkowita 1050 mm.
Dtugos$¢ catkowita standardowa: 2400 mm
(min. 2100 mm, maks. 8000 mm), specjal-
na: optymalizowana do wymiaréw dachu.

z PN-EN 14509:2013-12. Dostepne opcje:
AGRO - dodatkowa warstwa antykondensacyj-
na, ktdérej zadaniem jest absorbowanie wilgoci
pojawiajacej sie wewnatrz budynku, a nastep-
nie uwalnianie wilgoci do powietrza w postaci
pary wodnej; OVERLAPPING - podciecie
oktadziny wewnetrznej L i P od 50-300 mm.

EUROPANELS

EuroPanels Sp. z o0.0.

Biuro Wtoctawek: tel. 54 413 20 15
Biuro Latkowo: tel. 52 358 56 20
www.europanels.pl

nianych, zelbetowych. Dostepne grubosci
ptyt: 40, 60, 80, 100, 120, 160, 200 mm.
Odporno$¢ ogniowa EI 15; EI 30. Rdzen

— Europan PU Wall System Core — sztywna
pianka poliuretanowa. Wspoétczynnik przewo-
dzenia ciepta A, = 0,022 W/(m-K) w temp.
+10°C z uwzglednieniem efektu starzenia,
zgodnie z PN-EN 14509:2013-12.

EUROPANELS

EuroPanels Sp. z o0.0.

Biuro Wtoctawek: tel. 54 413 20 15
Biuro Latkowo: tel. 52 358 56 20
www.europanels.pl

Zintegrowanie funkcji hydroizolacji z izolacja
termiczng pozwala obnizy¢ koszt inwestycji
i skroci¢ czas montazu.

EUROPANELS

EuroPanels Sp. z 0.0.

Biuro Wtoctawek: tel. 54 413 20 15
Biuro Latkowo: tel. 52 358 56 20
www.europanels.pl
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PLYTA WARSTWOWA SCIENNA IZOWALL, IZOGOLD | 1Z0COLD

Opis produktu

Ptyta warstwowa z rdzeniem z pianki poliizocyjanurowej (PIR/PIR+),
styropianu (EPS) lub z wetny mineralnej (MWF). Jest to standardowa
ptyta do stosowania jako obudowa $cian (uktad pionowy lub poziomy).

Cechy szczegélne

Profilowane okfadziny zapewniajg estetyke powierzchni. Duze promienie
giecia gwarantujg trwato$¢ powtok ochronnych oktadzin. Wyprofilowane
krawedzie utatwiajg montaz oraz zapewniajg odpowiednig izolacyj-
no$¢ cieplng. Rdzen ze sztywnej, bezfreonowej, samogasnacej pianki
PIR/PIR+ nadaje ptycie bardzo dobre witasciwosci termoizolacyjne.

W ofercie Izopanel znajdujg sie réwniez ptyty Scienne w wariancie

z ukrytymi tacznikami (1zoGold) — ptyty zapewniajace jeszcze lepsza
estetyke elewacji. Grubo$¢ produkowanych ptyt z rdzeniem z pianki:
40-200 mm IzoWall, 60-120 mm lzoGold, 120-220 mm IzoCold.
Dtugo$é: 2000-16 000 mm. Wspétczynnik przewodzenia ciepta A:

fot.: lzopanel _

IzoWall

PLYTA WARSTWOWA DACHOWA IZOROOF

Opis produktu

Ptyta dachowa przeznaczona do wykonywania dachéw o matym

i $rednim kacie nachylenia potaci. Zastosowanie gtéwnie w budynkach
produkcyjnych, magazynowych, pawilonach handlowych, obiektach
przemystu rolniczego. Gérna powierzchnia wyposazona w zebra

w ksztatcie trapezu. Ptyta dostepna w nastepujacych wariantach rdze-
nia: pianka PIR/PIR+, wetna mineralna, styropian.

Cechy szczegélne

Profilowane oktadziny zapewniajg estetyke powierzchni. Oktadziny
pokryte powtokami ochronnymi dobieranymi w zaleznosci od $rodo-
wiska, w jakim zastosowana zostanie ptyta. Wyprofilowane krawedzie
zapewniajg szczelno$¢ zamka. Dodatkowo zamek wyposazono w komore
kapilarng zabezpieczajaca przed podcigganiem wody. Ptyta oferowana

w dtugosciach 2000-16 000 mm. Grubo$é: 60-160 mm. Wspdtczynnik
przewodzenia ciepta A: 0,022 W/(m-K) — rdzen PIR/PIR+. Przepuszczal-
no$¢ powietrza: catkowita szczelno$¢ przy réznicy cisnien 50 Pa. Opor

fot.: Izopanel

|1zoRoof EPS
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fot.: Izopanel

 lz0Gold

“u—

0,022 W/(m-K) — rdzen PIR/PIR+. Przepuszczalno$¢ powietrza: catko-
wita szczelnos$¢ przy réznicy cisnien 50 Pa. Op6r na zacinajacy deszcz:
klasa A — catkowita szczelnos¢ przy 1200 Pa. Odpornos¢ ogniowa: PIR+
— EI30 (gr. 100 mm), MWF — EI120 (gr. 150 mm). Reakcja na ogien:
A2 s1,d0 - MWF, B-s1,d0 - PIR+/PIR (gr. min. 100 mm). Stopien
rozprzestrzeniania ognia: NRO. Wspdtczynnik izolacyjnosci akustycznej
Ry: 25 dB (PIR/PIR+), 31 dB (MWF). Szczegbty na www.izopanel.pl.

% 2oPANEL

Izopanel Sp. z o.0.

ul. Budowlanych 36, 80-298 Gdarisk
tel.: 58 340 17 17, faks: 58 340 17 18
info@izopanel.pl, www.izopanel.pl

na zacinajacy deszcz: klasa A — catkowita szczelnos¢ przy 1200 Pa.
Odpornos¢ ogniowa dla dachu oznacza sie jako REI: PIR+ — REI20

(gr. min. 100 mm), MWF — REI60. Dla ptyt z rdzeniem z wetny mineral-
nej podwyzszona warto$¢ reakcji na ogien: A2-s1,d0. Odporno$¢ dachu
na ogien zewnetrzny dla wszystkich typdw rdzeni: B, (t1). Wspétczynnik
izolacyjnosci akustycznej R,: 26 dB (PIR/PIR+), 32 dB (MWF).

% 2oPANEL

Izopanel Sp. z o.0.

ul. Budowlanych 36, 80-298 Gdarisk
tel.: 58 340 17 17, faks: 58 340 17 18
info@izopanel.pl, www.izopanel.pl

* Szczegbty w gwaracji piyt
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PLYTA SCIENNA AST® 1000/1150/1200 PW

Opis produktu

Ptyta z rdzeniem z wetny mineralnej,
Z mocowaniem widocznym,

wystepujaca w profila-
cjach zew. M(micro),
Line 200, Line 600

i F (smooth). Dostep-
na w pieciu typach

o0 réznej wytrzyma-
tosci, izolacyjnosci
termicznej oraz odpor-
nosci ogniowe;j:

AST® L — do $cian
wewnetrznych i ze-
wnetrznych o najwyz-
szych wymaganiach
izolacyjnosci termicz-
nej,

AST® S — do $cian
zewnetrznych i we-

wnetrznych o standar-
dowych wymaganiach
dotyczacych odpornosci
ogniowej,
AST® F — do $cian
0 wysokich wymaga-
niach dotyczacych
odpornosci ogniowej,
AST® E — do stro-
péw podwieszanych
oraz do $cian o wy-
sokich wymaganiach
wytrzymatosciowych
i odpornosci ogniowe;j.

o 2

Cechy szczegélne
Grubo$¢ rdzenia: 60, 80,
100, 120, 150, 175, 200 mm.
Szeroko$é: 1000, 1150, 1200 mm.
Parametry techniczne, w zaleznos$ci

PLYTA SCIENNA AST® 1000 PH

Opis produktu

Ptyta z rdzeniem z wetny mineral-
nej i mocowaniem ukrytym,
wystepujaca w profilacjach

zew. M (micro), C
(minimicro), B (box),
F (smooth). Piyta

0 wysokiej odpornosci
ogniowej i podwyz-
szonych parametrach
akutycznych, idealnie
nadaje sie na elewa-
cje budynkéw, gdzie
wymagana jest

takze wysoka estetyka
i niepowtarzalny
wyglad. Przeznaczone
do wszystkich typow
budynkéw z wyjat-
kiem pomieszczen

o niskiej temperaturze
wewnetrznej (poni-
zej 0°C).

Cechy szczegélne
Grubos¢ rdzenia: 60, 80,
100, 120, 150, 175,
200 mm. Szerokos¢:
1000 mm. Parametry
techniczne w zalezno-
$ci od typu i grubosci
ptyty: dtugo$¢: maks.
12 m; wspotczynnik
przenikania ciepta U:
0,77-0,21 W/(m2-K);
ciezar 1 m2: 15-28 kg;
odpornos¢ ogniowa:
El 60-El 90; reakcja na ogien:
A2-s1,d0; wspdtczynnik izolacyjnosci
akustycznej R,: 29-32 dB. Materiat okta-

PLYTA DACHOWA AST® ROOF PANEL

Opis produktu

Ptyta dachowa z rdzeniem z wetny mineralnej,
z profilowaniem trapezowym (3 garby) i wyso-

ka odpornoscia ogniowa.
Do zastosowania

IZOLACJE

na wszystkich typach budynkéw z dachem

o minimalnym kacie nachylenia 5° (8,5%)
dla pokrycia dachowego wykonanego z jednej
ptyty lub 8° (14%) dla pokrycia dachowego
wykonanego z dwdch lub wigcej ptyt.

&1, Cechy szczegélne

Grubos¢ rdzenia: 60, 80,

100, 120, 150, 175,
200 mm. Szero-
kos¢: 1000 mm.
Parametry tech-
niczne w zaleznosci
od typu i grubosci pty-

ty: dtugos$é: maks. 13 m;

wspoétczynnik przenikania cie-

pta U: 0,67-0,21 W/(m2-K); cigzar

nr 1/2020

od typu i grubos$ci ptyty: dtugos¢: maks.
14,3 m; wspotczynnik przenikania ciepta U:
0,72-0,18 W/(m2-K); ciezar 1 m2: 15-34 kg;
odpornos$¢ ogniowa: El 30-El 240; reakcja
na ogien: A2-s1,d0; wspdétczynnik izolacyjno-
éci akustycznej: R,: 27-32 dB. Materiat okta-
dzin: blacha stalowa ocynkowana i powlekana.
Powtoki: PE, SPECTRUM, FoodSafe.

PAROC PANEL SYSTEM

tel.: +48 668 114 029

panelinfo.pl@parocpanels.com
www.parocpanels.pl

Paroc
Panel
System

dzin: blacha stalowa ocynkowana i powlekana.
Powtoki: PE, SPECTRUM, FoodSafe.

Paroc

Panel
> System

PAROC PANEL SYSTEM

tel.: +48 668 114 029
panelinfo.pl@parocpanels.com
www.parocpanels.pl

1 m2: 17-34 kg; wspotczynnik izolacyjnosci
akustycznej R,: 31-33 dB. Materiat oktadzin:
blacha stalowa ocynkowana i powlekana.
Powtoki: PE, SPECTRUM, FoodSafe.

Paroc
@ Panel
System

PAROC PANEL SYSTEM

tel.: +48 668 114 029
panelinfo.pl@parocpanels.com
www.parocpanels.pl
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SCIENNA PLYTA WARSTWOWA Z RDZENIEM Z WEENY MINERALNEJ PWS-W

Opis produktu

Ptyta $cienna z rdzeniem

z wetny mine-

ralnej o gestosci

120 kg/m3 przezna-

czona do stosowania

w budownictwie ha-
lowym, przemystowym

i uzytecznosci publicznej
(centrach handlowych, ma-
gazynowych, halach sportowych

itp.). Poza $cianami ostonowymi, stosowana
do wykonywania $cian dziafowych oraz $cian
nosnych w matych przewoznych chtodniach,
w budynkach zapleczy budéw oraz w obiek-
tach gospodarczych. Moze by¢ montowana
pionowo lub poziomo. Dostepna takze jest
analogiczna $cienna ptyta warstwowa PWS-S
z rdzeniem styropianowym.

rys-: pruszyfski

Cechy szczegélne

Specjalnie zaprojektowany styk podtuzny
(,zamek”) znaczaco zwigksza szczelnosé
ogniowg. Frezowana wetna w miejscu styku
poprawia izolacyjnosc¢ i szczelno$¢ ptyty.
Ptyty o szerokosci krycia 1150 mm pozwa-
lajg na prosty i szybki montaz do réznego
rodzaju konstrukcji za pomocg odpowiednich
facznikéw przelotowych. Oktadziny zewnetrz-

ne wykonane sg z blachy stalowej
— gr. 0,5 mm i pokryte powtokami
: metalicznymi oraz organicznymi.
W ofercie dostepne s3 trzy rodzaje
profilowan: fala-F, T-trapez i mikro-
-trapez-M. Grubos¢: 60, 80, 100, 120,

150 mm. Wspétczynnik przenikania ciepta U,:

0,66-0,28 W/(m?-K).

Z~BLACHY

PRUJSZYNSKI
~_

Pruszynski Sp. z o.0.

ul. Sokofowska 32b, Sokotéw, 05-806 Komoréw
tel.: 22 738 60 00, faks: 22 738 61 01
pruszynski@pruszynski.com.pl
www.pruszynski.com.pl

SCIENNA PLYTA WARSTWOWA PIRTECH Z RDZENIEM Z PIANKI POLIURETANOWEJ PWS-PIR-ST

Opis produktu

Ptyty $cienne z rdze-
niem ze sztywnej

pianki poliizocyjanu-
rowej (PIR) o gestosci
40 kg/m3 +£3 w okta-
dzinach metalowych

s3 przeznaczone

do stosowania w budow-
nictwie halowym, przemysto-

wym i uzytecznosci publicznej

jako $ciany ostonowe, $ciany wewnetrzne
dziatowe oraz sporadycznie jako $ciany
nosne. Moga by¢ montowane pionowo
lub poziomo.

rys.: pruszynski

Cechy szczegélne
Zastosowane w ptytach Sciennych styki podtuz-
ne (,zamki") majg ksztatt stozkowy, ktéry wpty-

wa m.in. na polepszenie odpornosci ogniowej

i zwigkszenie sztywnosci wzdtuznej ptyt. Dzigki
temu uzyskujemy wysoka wodoszczelnos¢ i po-
wietrznoszczelnos¢. Ksztaft stozkowy umozliwia
sprawny i szybki montaz oraz minimalizuje
ryzyko uszkodzenia ptyt. Ptyty o szerokosci
krycia 1000 i 1150 mm pozwalajg na prosty

i szybki montaz do réznego rodzaju konstrukcji.
Oktadziny zewnetrzne wykonane sg z blachy
stalowej gr. 0,5 mm i pokryte powfokami meta-

licznymi oraz organicznymi. W ofercie
dostepne s3 trzy rodzaje profilowan:
fala-F, trapez-T i mikro-trapez-M. Gru-
bos¢: 40, 50, 60, 80, 100, 120 mm.
Wspotczynnik przenikania ciepfa U:
0,60-0,19 W/(m2-K).

~~BLACHY
PRUSZYNSKI
~_

Pruszynski Sp. z o.o.

ul. Sokotowska 32b, Sokotéw, 05-806 Komoréw
tel.: 22 738 60 00, faks: 22 738 61 01
pruszynski@pruszynski.com.pl
WWww.pruszynski.com.pl

DACHOWA PLYTA WARSTWOWA PIRTECH Z RDZENIEM Z PIANKI POLIURETANOWEJ PWD-PIR

Opis produktu

Ptyta dachowa z rdze-
niem ze sztywnej

pianki poliizocyja-
nurowej (PIR) o ge-
stosci 40 kg/m3 £3

w okfadzinach me-
talowych, przezna-
czona do stosowania
jako przekrycia dachowe
o réznym kacie nachylenia

w obiektach o dowolnym przeznaczeniu.

Cechy szczegélne

Oktadzina zewnetrzna zostata uksztattowa-
na w sposéb zwiekszajacy nosnosé, ktorg
osigga sie zazwyczaj dla ptyt dachowych

o wysokosci fatdy gtéwnej 45 mm (w przy-
padku PWD-PIR jest to 40 mm). Dzieki

66

rys.: pruszyfski

temu oszczedzamy na dfugosci tacznikow
mocujacych i na koszcie transportu. Plyty
o szerokosci krycia 1050 mm pozwalajg
na prosty i szybki montaz do réznego
rodzaju konstrukcji. Oktadziny zewnetrzne
wykonane sg z blachy stalowej gr. 0,5 mm
i pokryte powtokami metalicznymi oraz or-
ganicznymi. W ofercie dostepne jest profi-
lowanie zewnetrzne trapez-T40. Grubos$¢:

40, 60, 80, 100, 120, 160 mm.
Wspotczynnik przenikania ciepta
U.: 0,53-0,13 W/(m2:K).

7~~~ BLACHY

DRLJSZYNSKI
B u ~_

Pruszynski Sp. z o.0.

ul. Sokofowska 32b, Sokotéw, 05-806 Komoréw
tel.: 22 738 60 00, faks: 22 738 61 01
pruszynski@pruszynski.com.pl
www.pruszynski.com.pl
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PLYTA WARSTWOWA SPB 170 WEF ENERGY |

GREENCOAT*

COLORFUL STEEL

Opis produktu

Ptyta SPB 170 WEF ENERGY

dla $cian zewnetrznych z rdzeniem
z wetny mineralnej charakteryzu-
je sie doskonatg szczelnoscia i efektywnoscig
energetyczng. Zastosowanie specjalnych
rozwigzan i detali konstrukcyjnych pozwala
na zmniejszenie kosztéw energii i redukcje
emisji CO, az 0 20%. Wypetnienie z niepal-
nej i nieszkodliwej dla $rodowiska naturalne-
go wefny mineralnej o niskim wspétczynniku
przewodzenia ciepta zapewnia bardzo dobre
wtasciwosci termoizolacyjne ptyty. Do-
skonata jako$¢ rdzenia gwarantuje bardzo
dobre wtasciwosci ogniowe, zwiekszajac
bezpieczenstwo pozarowe obiektu. Frezowa-
ny w procesie produkcji rdzeh zwieksza
szczelno$¢ produktu oraz gwarantuje wysoka
izolacyjno$¢ akustyczna. Ptyta posiada cer-

APPROVED

tyfikat FM Approved. Certyfikat
uzyskany w oparciu 0 normy
4880 oraz 4881 potwierdza, ze obudowa
wykonana z tych ptyt zapewnia najwyzszy
Swiatowy poziom bezpieczenstwa w sytuacji
pozaru lub dziatania sit natury.

Cechy szczegélne

Masa 25,7 kg/m?; wspoétczynnik U,

0,23 W/(m2-K); reakcja na ogien A2-s1,dO;
izolacyjno$¢ akustyczna R, > 29 dB; maksy-

PLYTA WARSTWOWA SP2E 200 X-PIR ENERGY =

Opis produktu

Ptyta SP2E 200 X-PIR ENERGY
dla écian zewnetrznych charakte-
ryzuje sie doskonatg szczelnoscig
i efektywnosciag energetyczng. Stosujac
energooszczedne rozwigzania Ruukki, mozna
zwigkszy¢ ilos¢ punktow w systemach
certyfikacji Srodowiskowej budynkéw LEED

i BREEAM. Niski wspotczynnik przewodze-
nia ciepta oraz dopasowana konstrukcja
ztaczy sprawiaja, ze ptyta ta stanowi idealne
rozwigzanie dla obiektow chfodniczych.
Doskonata jako$¢ rdzenia gwarantuje bardzo
dobre wtasciwosci ogniowe, zwigkszajac
bezpieczenstwo pozarowe obiektu. Materiat
rdzenia w postaci sztywnej, bezfreonowej,
samogasnacej pianki poliizocyjanurowej (PIR)
jest nieszkodliwy dla Srodowiska naturalnego.
Jego doskonate wtasciwosci termoizolacyjne
pozwalajg na zmniejszenie grubosci projekto-
wanej plyty, co oznacza réwniez nizsze koszty

PLYTA WARSTWOWA SPB 120 WF

Opis produktu

Ptyta SPB 120 WF dla $cian ze-
wnetrznych, wewnetrznych i sufitow
Z rdzeniem z wetny mineralnej za-
pewnia bardzo dobre parametry mechaniczne
dzieki nowoczesnej technologii produkcji wpty-
wajacej na poprawe wiasciwosci wytrzymato-
$ciowych ptyty. Dzieki wypetnieniu z niepalnej
i nieszkodliwej dla $rodowiska naturalnego
twardej wetny mineralnej, ptyta ta gwarantuje
doskonate bezpieczenstwo przeciwpozaro-

we. Frezowany w procesie produkcji rdzen
zwieksza szczelno$¢ ptyty, jak rowniez wptywa
na znakomitg izolacyjno$¢ akustyczng. Ptyta
posiada certyfikat FM Approved. Certyfikat
uzyskany w oparciu o normy 4880 oraz 4881
potwierdza, ze obudowa wykonana z tych

IZOLACJE  nr1/2020

GREENCOAT*

COLORFUL STEEL

GREENCOAT* !

COLORFUL STEEL

g
APPROVED R, [
Yty o 8
transportu oraz montazu, jak row- %t

niez uzyskanie znacznych oszczed-

nosci w kosztach eksploatacji obiektu. Ptyta
posiada certyfikat FM Approved. Certyfikat
uzyskany w oparciu o normy 4880 oraz 4881
potwierdza, ze obudowa wykonana z tych
plyt zapewnia najwyzszy $wiatowy poziom
bezpieczenstwa w sytuacji pozaru lub dziata-
nia sit natury.

Cechy szczegélne
Masa 16,2 kg/m?2; wspétczynnik U,
0,11 W/(m2-K); reakcja na ogien B-s1,d0;

APPROVED =

ptyt najwyzszy $wiatowy poziom
bezpieczenstwa w sytuacji pozaru
lub dziatania sit natury.

N
“hty
/“%a

Cechy szczegélne

Masa 24,8 kg/m2; wspdtczynnik U,

0,37 W/(m2:K); reakcja na ogien A2-s1,dO;
Izolacyjnos$¢ akustyczna R, > 32 dB; maksy-
malna deklarowana odporno$¢ ogniowa EI120

1

malna deklarowana odpornos$¢ ogniowa
EI120 dla rozpietosci 7,5 m; duzy
wybor koloréw i opcji profilowan, do-
stepna oktadzina zewnetrzna GreenCoat
Hiarc Max z kategorig korozyjnosci C4

i odpornoscig na promieniowanie UV
Ruv4; gotowe obiekty BIM.

rUULKKI

Building your tomorrow.

Ruukki Polska Sp. z 0.0.

ul. tukowska 7/9, 64-600 Oborniki Wikp.
komponentybudowlane@ruukki.com
www.ruukki.pl

izolacyjno$¢ akustyczna R, > 25 dB;
maksymalna deklarowana odpornos$¢
ogniowa EI60 dla rozpietosci 6,0 m;
duzy wybdr koloréw i opcji profilo-
wan, dostgpna oktadzina zewnetrzna
GreenCoat Hiarc Max z kategorig koro-
zyjnosci C4 i odpornoscig na promienio-
wanie UV Ruv4; gotowe obiekty BIM.

rUU{KKI

Building your tomorrow.

Ruukki Polska Sp. z o.0.

ul. tukowska 7/9, 64-600 Oborniki WIlkp.
komponentybudowlane@ruukki.com
www.ruukki.pl

dla rozpietosci 7,5 m; duzy wybor
koloréw i opcji profilowan, dostep-

na oktadzina zewnetrzna GreenCoat
Hiarc Max z kategorig korozyjnosci C4
i odpornoscig na promieniowanie UV
Ruv4; gotowe obiekty BIM.

rUU<KI

Building your tomorrow.

Ruukki Polska Sp. z 0.0.

ul. tukowska 7/9, 64-600 Oborniki WIlkp.
komponentybudowlane@ruukki.com
www.ruukki.pl
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PREZENTACJA

DZIALALNOSC EDUKACYJNA
| INFORMACYJNA ZWIAZKU

PU Polska Zwigzek
Producentéw Ptyt Warstwowych
i l1zolacji to organizacja zatozona
w 2017 r. i zrzeszajgca oSmiu
najwiekszych pracodawcow

— producentéw ptyt warstwowych
z rdzeniem poliuretanowym PUR
i poliizocyjanurowym PIR.

Firmy skupione w PU Polska to (w kolejnosci
alfabetycznej):

Adamietz Sp. z 0.0.,

ArcelorMittal Construction Polska Sp. z o.0.,

Balex Metal Sp. z 0.0.,

Gor-Stal Sp. z 0.0.,

Izopanel Sp. z o.0.,

Kingspan Sp. z 0.0.,

Marcegaglia Poland Sp. z o.0.,

Ruukki Polska Sp. z o.0.

W sktad Zarzadu wchodzg Prezes Marek
Dzikiewicz (Balex Metal) oraz Wiceprezesi:
Adam Muzyczuk (Izopanel), Artur Krzywulski
(Kingspan) i Waldemar Szostak (Ruukki Pol-
ska). Cztonkami Stowarzyszenia sg Jarostaw
tos$ (Adamietz), Marek Zioto (Arcelor Mittal),
Jarostaw Wilk (Gor-Stal) oraz Stawomir Wit-
kowski (Marcegaglia).

PODSTAWOWA

Podstawowym celem Zwigzku jest dzia-
talno$¢ na rzecz wspierania dobrych prak-
tyk handlowych, innowacyjnych technik,
technologii i rozwigzan majacych na celu
udoskonalanie produktéw izolacyjnych,
a takze ujednolicenie i kontrola standardéw

KONTAKT

| PU Polska

PU Polska Zwigzek Producentéw
Ptyt Warstwowych i Izolacji

ul. Erazma Ciotka 12/428
01-402 Warszawa

tel. 734 494 306
www.pu-polska.pl
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jakosciowych. PU Polska ma w swoich zafozeniach réwniez wdrazanie dziatan wspiera-
jacych uczciwg konkurencje na rynku producentéw materiatéw izolacyjnych w interesie
zaréwno przedsiebiorcéw, jak i klientéw. Ponadto reprezentujac i chronigc interesy pro-
ducentéw ptyt izolacyjnych z rdzeniem poliuretanowym PUR i poliizocyjanurowym PIR,
prowadzi dziafania przeciwdziatajgce rozpowszechnianiu nieprawdziwych, nierzetelnych
i wprowadzajgcych w btad informacji o producentach i produktach PUR i PIR. PU Polska
w swoich zafozeniach planuje takze szeroko zakrojong dziatalno$¢ na rzecz ochrony $ro-
dowiska poprzez promowanie i rozpowszechnianie nowoczesnych i energooszczednych
rozwigzan w budownictwie.

Wsrdd planowanych i realizowanych dziatan Zwigzku Producentéw Ptyt Warstwowych
i lzolacji Prezes Marek Dzikiewicz wymienia przede wszystkim edukacje, normalizacje i le-
gislacje. Dziafania te obejmuja publikacje artykutéw o produktach PUR i PIR, wystgpienia
na seminariach, udziat w konferencjach naukowo-technicznych, prace zwigzane z inter-
pretacjg zapiséw normatywnych, a takze udziat w pracach instytucji odpowiedzialnych
za stanowienie prawa i norm zwigzanych z budownictwem. Za niezwykle istotny element
wspolnych dziatan cztonkowie Zwigzku PU Polska uznali takze ujednolicenie komunikacji,
ustalanie wspolnej interpretacji zapiséw normatywnych, przyjecie i stosowanie jednolitych
standardéw jakosci oraz prowadzonej dokumentacji technicznej.

W celu skutecznej realizacji powyzszych celéw cztonkowie Zwigzku PU Polska powotali
swoich reprezentantdw — grupe ekspertéw tworzacych Komitet Techniczny, ktérego podsta-
wowym celem jest wtasnie ujednolicenie oraz kontrola standardéw jako$ciowych materiatow
izolacyjnych ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR/PIR. Komitet Techniczny PU Polska
zajmuje sie ustalaniem wspdlnej interpretacji zapisdbw norm i stosowaniem jej w biezacej
dziatalnosci produkcyjnej, komunikacji oraz w dokumentach towarzyszacych, a takze usta-
lenie i przyjecie wspdlnego standardu w zakresie odpowiedzialnosci za jako$¢ produktéw.
W ramach dziatalnosci PU Polska wypracowuje takze wspoélne standardy wspoétpracy z do-
stawcami m.in. w zakresie odpowiedzialnosci za wady, standardy jakosci czy metodologie
prowadzenia testéw kontroli surowcow.

PU Polska bierze réwniez konsekwentny, staty i aktywny udziat w pracach instytucji
odpowiedzialnych za stanowienie prawa i norm zwigzanych z budownictwem. Zwigzek
jest umieszczony w rozdzielniku Departamentu Architektury, Budownictwa i Geodezji Mini-
sterstwa Inwestycji i Rozwoju wykorzystywanym do konsultacji i opiniowania stosownych
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projektéw ustaw i rozporzadzen. Reprezentanci PU Polska prowa-
dza réwniez prace w zakresie tworzenia nowych norm oraz zmian
w istniejacych normach europejskich w ramach Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego w Komitetach Technicznych:

KT 180 ds. Bezpieczenstwa Pozarowego Obiektow,

KT 211 ds. Wyrobéw do Izolacji Cieplnej w Budownictwie,

KT 179 ds. Ochrony Cieplnej Budynkoéw,

KT 234 ds. Elementéw do Pokry¢ Dachowych.

Dziatalno$¢ ta jest niezwykle istotna w aktywnosci PU Polska.
Pozwala ona Zwigzkowi wypracowywac i umacnia¢ pozycje opi-
niotwdrcza, aktywng i majgcg bezposredni wptyw na proces norma-
lizacji i tworzenia ustaw.

W ramach dziatalnosci edukacyjnej i informacyjnej PU Polska
publikuje branzowe artykuty prasowe, a takze prowadzi cykl ar-
tykutéw eksperckich i materiatéw edukacyjnych na swojej stronie
internetowej. W ten sposéb PU Polska pragnie skutecznie i globalnie
dotrze¢ do $rodowiska zwigzanego z szeroko pojetg ochrong prze-
ciwpozarowa, architektdw, konstruktoréw, inzynieréw budownictwa
prezentujac klasyfikacje odpornosci ogniowych osigganych przez pty-
ty z rdzeniem PUR/PIR i mozliwosci z zakresu ich stosowania w bu-
downictwie. Tg drogg PU Polska uzyskuje dogodng mozliwos$¢ przed-
stawienia osiggnie¢ i parametrow produktéw z grupy technologii
poliuretanowych w budownictwie na tle rozwigzan alternatywnych
odpowiadajacych w sposéb doskonaty zaostrzajgcym sie wymaga-
niom energooszczednosci.

IZOLACJE | nr1/2020

NAJBLIZSZE

W najblizszym czasie Zwigzek PU Polska planuje uczestnictwo
w sympozjach organizowanych przy politechnikach i innych uczel-
niach technicznych, prowadzenie zaje¢ i wspoétuczestnictwo w pracy
kot naukowych, a takze wystgpienia na seminariach i konferen-
cjach. W terminie 3-6 marca 2020 r. PU Polska wezmie udziat
w XXXV Ogolnopolskich ,Warsztatach Pracy Projektanta Konstrukcji”
w Wisle, organizowanych przez Polski Zwigzek Inzynieréw i Tech-
nikéw Budownictwa Oddziat w Katowicach w charakterze Partnera
Merytorycznego. Mozna bedzie nas odnalez¢ na stoisku informacyj-
nym. Zapraszamy réwniez na nasz wyktad promocyjno-techniczny
prezentujacy produkty cztonkéw Zwigzku i dziafalno$¢ PU Polska.
Wiecej szczegdtéw dostepnych jest na naszej stronie internetowe;.

Podsumowujac, ptyty warstwowe z rdzeniem PIR/PUR s3 katego-
rig materiatéw o bardzo szerokim zastosowaniu, z jednej strony dos¢
popularng, a z drugiej podlegajaca ciagtemu rozwojowi i doskona-
leniu, jak na przyktad temu wynikajagcemu z rosngcych oczekiwan
co do energooszczednosci budynkéw. Jako PU Polska chcemy, aby
aktualny przekaz w tym zakresie docierat zaréwno do Srodowiska wy-
konawcow, jak i architektow, konstruktoréw, inwestoréw oraz uczelni
technicznych.

Chcemy tez, aby z czasem PU Polska stat sie rozpoznawalnym
znakiem, kojarzacym sie z wysoka jakoscig wyrobu i zaufaniem
do producentéw bedacych cztonkami Stowarzyszenia.

U Polska
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STARZENIE SIE OKEADZIN
ELEWACJI WENTYLOWANYCH

Aging of ventilated facade made with fibre-cement boards

Elewacja wentylowana jest to zesp6t odpowiednio
dobranych elementéw tworzacy kompletny

system elewacyjny. Na system ten sktadajg sie:
podkonstrukcja zwana inaczej rusztem, izolacja
termiczna, szczelina wentylacyjna i oktadzina
elewacyjna, wykonywana obecnie najczesciej z ptyt
witdknisto-cementowych.

Istotnym elementem systemu jest szczelina wentylacyjna pomiedzy
izolacjg termiczng a oktadzing elewacyjng, w ktérej przeptywa
powietrze. Przeptywajace powietrze odprowadza poza przegrode

nagromadzony w $cianie kondensat oraz wilgo¢ [1]. Schemat ide-

owy elewacji wentylowanej
wraz z uktadem warstw i przy-
ktadowa realizacjg elewacji

Przeptyw powietrza

z wykorzystaniem ptyt wiok- Q‘T\"'{’@
i - e T ::\-
nisto cemen.towych pokazano /7 Cieplo
na RYS. 1-2 i FOT. 1. Wplyw
Ptyty wtdknisto-cemento-  s$rodowiska

otaczajacego Wiatr

we podczas eksploatacji nara-
zone sg na zmienne czynniki
$rodowiskowe. Sg to przede
wszystkim czynniki tempe- ¢¥ e
raturowe i wilgotnosciowe,
takie jak duze wahania tem-
peratury i przejscie przez tem-
perature 0°C w ciggu doby,
tworzace cykl zamrazanie-
-rozmrazanie. Ponadto okta-

o @

A

Przeptyw powietrza
dziny elewacyjne zagrozone
sg agresja chemiczna, przede

3

9

wszystkim w postaci kwasnych deszczy. Dla tych okfadzin istotna
jest takze tzw. agresywnos¢ fizyczna w postaci promieniowania
ultrafioletowego.

Norma [4] zaktada badanie ptyt widknisto-cementowych w tzw.
procesie grzania i deszczowania, ale ma ono na celu odwzorowanie
zachowania ptyt ptaskich w zmiennych warunkach wilgotno$cio-
wych. Natrysk wody zwilzajacy catg powierzchnie pfyt wynosi
wowczas okoto 1 I/m2/min. Urzadzenie do grzania—deszczowania
przedstawione na RYS. 3 powinno utrzymywac na catej powierzchni
badanej ptyty stata temperature wynoszacg 60°C +5°C, a osiggac
ja po 15 minutach grzania. Cykl grzania—deszczowania (przedsta-
wiony w TABELI 1) powinien wygladaé¢ nastepujaco:

Przeptyw powietrza

Whplyw
Srodowiska
otaczajacego

i A4
i¥ g

Ciepte

powietrze powietrze

Przeptyw powietrza

RYs. 1. Schemat ideowy systemu elewaciji wentylowanej; rys.: /3

10 11 RYS. 2. Uktad warstw w systemie

elewacji wentylowanej; rys.: /27

A
Foe

1 - okfadzina elewacyjna

z ptyty wiéknisto-cementowej,

2 — tasma EPDM, 3 - izolacja
termiczna z wetny mineralnej

z welonem szklanym, 4 — tagcznik
ptyty, 5 — szczelina wentylacyjna,

6 — podkonstrukcja aluminiowa
— element no$ny pionowy,

7 — konsola mocujaca

profile pionowe, 8 — facznik

elementéw aluminiowych,

9 — $ciana konstrukeyjna,

FOT. 1. Przykfad elewacji z wykorzystaniem ptyt
widknisto-cementowych; ror. /27
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10 - kotwa mocujaca konsole,
11 - przektadka termoizolacyjna
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Po 50 cyklach grzania—deszczowania dla ptyt kategorii A niedo-
puszczalne jest powstawanie widocznych (ocenianych wizualnie)
pekniec, rozwarstwien, wypaczen i wygie¢ ptyt lub innych uszkodzen
mogacych obnizy¢ ich przydatnos¢ do stosowania.

Badan wptywu dziatania promieniowania ultrafioletowego na pty-
ty widknisto-cementowe jest niestety niewiele. W pracy [2] przedsta-
wiono badania, w ktérych ptyty poddane byty procesowi starzenia,
a nastepnie oceniano je metodami nieniszczacymi, w tym za pomoca
spektrofotometru i metody optycznej SEM. Prowadzone byly takze
badania wptywu na ptyty wtdknisto-cementowe wysokiej tempera-
tury (230°C) oraz dziatania ognia, miedzy innymi w pracach [5-71.
Z punktu widzenia praktyki budowlanej przeprowadzenie takich
badan jest istotne, poniewaz elewacje z ptyt wtoknisto-cementowych
moga ulegaé przyspieszonemu starzeniu. Powoduje to utrate ich
wysokich waloréw estetycznych, a takze trwatosci. Przykfady takich
elewacji pokazano na FOT. 3-6.

OPIS

Do badan starzeniowych wykorzystano komore WEATHER - OMETER
Ci 3000+ firmy Atlas, ktérej przyktad pokazano na FOT. 7. Urzadze-
nie przeznaczone jest do wykonywania przyspieszonych starzen
materiatéw i wyrobéw pod wptywem S$wiatta i warunkéw klima-
tycznych, takich jak temperatura, wilgotno$¢ wzgledna oraz deszcz.
Zrédtem promieniowania jest chfodzona woda lampa ksenonowa
0 mocy elektrycznej regulowanej w zakresie od 2500 do 7500 W,
z szerokim zestawem filtrow $wiatta do doboru widmowego rozktadu
promieniowania oraz z zestawem filtrow umozliwiajgcych stymulacje
Jhaturalnego $wiatta stonecznego” [8]. Naswietlanie prébek trwato
1010 godzin przy natezeniu napromieniowania 0,35 W/mz2, tempe-
raturze 65°C +3°C, wilgotnosci 60% +5 RH.

Przyjeto nastepujace cykle: 102 min $wiatfo, 18 min $wiatfo
i deszczowanie probek. Zastosowano system filtréw: zewnetrz-
ny i wewnetrzny BS. Zgodnie z informacjami zawartymi w [9]
1000 godz. naswietlania odpowiada okoto 1 rokowi ekspozycji
na promieniowanie stoneczne w naszych warunkach klimatycznych.

Nastepnie przeprowadzono badania
z wykorzystaniem spektrofotometru Color
i5 firmy X-Rite, ktérego przyktad pokazano
na FOT. 8. Celem badan byto okreslenie

Cykle Czas trwania

Deszczowanie 2 godz. 50 min £5 min
Przerwa 10 min £1 min
Wygrzewanie 2 godz. 50 min £5 min
Przerwa 10 min £1 min

Caty cykl 6 godz. £12 min

Powtdrzenie cykli badawczych

TABELA 1. Cykl grzanie—deszczowanie [4]

11
13

RYS. 3. Schemat ideowy urzadzenia do badania grzania—deszczowania; rys.: 2/

1 —rama, 2 — system rur rozprowadzajgcych gorace powietrze, 3

— system rur i dysz natryskowych, 4 — przesuwna na kotach rama
konstrukcyjna, 5 — pompa wodna, 6 — nagrzewnica, 7 — aluminiowa
podkonstrukcja, 8 — badane ptyty, 9 — zbiornik, 10 — czujnik temperatury,
11 — przestony, 12 — panel sterujacy, 13 — izolacja termiczna

referencyjng a ptyta poddang naswietlaniu promieniami UV w ko-
morze starzeniowe;.

roznicy barwy powierzchni pomiedzy ptyta

FOT. 2. Widok urzadzenia do badania
grzania—deszczowania; fot.. /2]

72

FOT. 3-6. Przyktady elewacji wentylowanych budynkéw, w ktdrych ptyty wtoknisto-cementowe ulegty
przyspieszonemu starzeniu; fot.: autor
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FoT. 7. Widok komory do badan starzeniowych; ror.: autor

1,0
09~
0,8~
0,7
0,6 -
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0,2
—— Z strona O
Olk —— Z strona X
0,0 !
4000 3500

Rozmycie pasm

Oscylatory -OH

Absorbcja

Oscylatory C-0
1 1

2500 2000 1500 1000 500
Widmo [cm-1]

1
3000

RYS. 4. Zestawienie widm dyfuzyjnych dla powierzchni oznaczonej X oraz O;
rys.: [10]

2,4
2,2t
2,0
1,81
1,61
1,4+
1,2+
1,0F
08F
0,6F
0,4+
02F

—— R strona O
—— R strona X

Interwat

3500 3000 2500 2000 1500

Przesunigcie Ramana [cm-1]

1000 500

RYS. 5. Zestawienie usrednionych widm ramanowskich dla strony opisanej
jako O oraz X; rys.: (101

Stopien szarej skali

AL*  Aa*  Ab* AE*, wg PN-EN ISO
105-A05:2000
-0,40 0,48 2,07 2,16 £0,42 4

TABELA 2. Zestawienie wynikéw badan zmiany barwy [10]
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FOT. 8. Spektrofotometr; fot.: autor

WYNIKI BADAN

Ponizej przedstawiono przyktadowe wyniki
badan, jakim poddano ptyty wtdknisto-ce-
mentowe o réznym skfadzie i zastosowaniu.
Podczas badania oceniano zaréwno wyglad
przekroju ptyty po procesie produkcyjnym,
jak i wptyw symulowanych warunkéw eks-
ploatacyjnych.

Na RYS. 4 pokazano przykfadowe zesta-
wienie widm dyfuzyjnych (odbicie wigzki
pomiarowej od powierzchni prébek) dla po-
wierzchni oznaczonej X oraz O, a na RYS. 5
zestawienie u$rednionych widm ramanow-
skich dla strony opisanej jako O oraz X.

W  badaniach  spektrofotometrycz-
nych obie pfaszczyzny ptytek réznig sie
pod wzgledem budowy chemicznej. Optycz-
nie nie stwierdzono istotnych réznic. Lepiej wida¢ to na badaniach
dyfuzyjnych przy odbiciu wigzki pomiarowej od powierzchni ptytek.

W widmach mozna zaobserwowaé charakterystyczne obszary
drgan grup —OH dla liczb falowych okoto 3400 cm-!. Na stronie X
widoczne jest obnizenie tego pasma. Ubytek grup -OH w przypad-
ku zywic stosowanych do wytwarzania materiatéw hybrydowych
moze $wiadczy¢ o postepujacym procesie sieciowania (utwardzania
zywic). Potwierdzeniem tego procesu moze by¢ pojawienie sie
bardzo intensywnego pasma ugrupowan zawierajacych oscylatory
C-0 w widmie X. Moze to by¢ réwniez efektem proceséw utleniania
zywicy. Zmiana struktury chemicznej i nadczasteczkowej ujawnia sig
réwniez poprzez rozmycie pasm.

Na widmach ramanowskich ujawniajg sie w szczegdlnosci
pasma oscylatorow symetrycznych. Intensywne pasma pochodzg
od obszardw krystalicznych o jednakowej sekwencji ugrupowan bez
silnych naprezen wewnetrznych. Strona X charakteryzuje sie wieksza
anizotropig struktury nadczasteczkowej, co ujawnia sie w postaci
zaniku i rozmywania pasm. Moze to by¢ efektem sieciowania sie
polimeru bazowego i tym samym powstawania wiekszych naprezen
miedzyczasteczkowych. Jest to w pewnym stopniu potwierdzenie
wczesniejszych obserwacji.

W wyniku oddziatywan zewnetrznych obie strony (powierzchnie
zewnetrzne do gtebokosci kilkunastu mikrometrow — penetracja
wigzki pomiarowej) badanego materiatu kompozytowego majg od-
mienne wtasciwosci fizykochemiczne [11].

Wyniki zmiany barwy przedstawiono za pomacg réznicy wspot-
rzednych w przestrzeni barw CIELAB, wg CIE 15.3:2004. Wyniki
tych badan przedstawiono w TABELI 2. Warunki pomiaru byty naste-
pujace: geometria d/8 SPIN (ze sktadowg potysku), iluminant D65,
obserwator 10°.

Badana prébka zmieniata sie w kierunku barwy zéttej (para-
metr Ab*). Wystapita réwniez niewielka, ale dostrzegalna zmiana
jasnosci (parametr AL*) oraz przesuniecie w kierunku barwy
czerwonej (parametr Aa*). Ogélna zmiana barwy AE*, wynosi
2,16; oznacza to, ze probki beda wygladaty tak samo, jesli nie
sagsiadujg ze soba.

Przedstawione rezultaty badan pozwolity zaobserwowa¢ zmiany
zachodzace w mikrostrukturze badanych materiatéw pod wptywem
przyspieszonego starzenia. Analiza obrazéw przekrojow ptyt uzyska-
nych zaréwno bezposrednio po produkciji, jak i eksploatacji pozwala
na okreslenie stanu ptyt nowych i eksploatowanych, ich sktadu
oraz degradacji.

73



kS
Jan Gaemt !
o e
o
, e v
S g i
§ PV

1ZOLACJE - ogolnopolski miesigcznik informa-
cyjno-techniczny, ukazuje sig na rynku od 1996
roku, a od 2004 roku takze w Internecie w posta-
ci wortalu www.izolacje.com.pl. Obecnie jest to
jedyne na rynku czasopismo, w ktérym oprocz
zagadnien ogolnobudowlanych bardzo szczego-
towo omawiane sg problemy izolacji cieplnej,
akustycznej, wodochronnej itp. oraz najnowsze
osiggnigcia w dziedzinie materiatow i technolo-
gii izolacyjnych.

Grupa IZOLACJE
MEDIUM www.izolacje.com.pl

ul. Karczewska 18
04-112 Warszawa

tel. 2281021 24
faks 22 810 27 42

e-mail: prenumerata@medium.media.pl
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Informujemy, 2e skiadajac zamwienie, wyrazacie Patstwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych
osobowych w systemie zambwier Grupy Medium w zakresie niezbednym do realzacji powyzszego zamovie-
i, Zgodnie 2 Ustawa o ochronie danych osobowych z dria 29 sierpria 1997 . Dz Nr 101/2002, poz. 926
2 pbiniejszymi zmianami) przystuguie Pastwu prawo waladu do swoich danych, aktualizowania ich | popraviania
Uponazniam Grupe Medium do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy. Wysylka bedzie realzawana po do-
konaniu wptaty na konto: Bank Zachodni WBK SA VI 0/Warszawa 46 1090 1753 0000 0000 7406 8950

DATA I CZYTELNY PODPIS

NAZWA FIRMY

Wyrazam 2gode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupe Medium oraz
inne podmioty wspofpracujace z Wydawnictwem 2 siedzibg w Warszawie pray ul. Karczewskiej 18. Informuje-
my, ze 2godnie 2 ustawa z dia 29 sierpnia 1997 r. (DzU Nr 101/2002,
poz. 926 2 pbiniejszymi zmiznami) przyshuguje Pan/Panu prawo wgladu
do swoich danych, aktualizowania i poprawiznia ich, a takte wniesienia
umotywowznego sprzeciwu wobec ich przetwarzania. Podanie dznych ma
charakter dobrowolny.

czytelny podpis

PROMOCJA

» PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono wyniki badan wptywu naswietlania promieniowaniem UV ptyt
wtdknisto-cementowych przebywajacych w komorze starzeniowej. Badania spektrofotome-
trem wykazaty wptyw naswietlania promieniowaniem UV na zmiane zabarwienia przed-
miotowych ptyt. Uzyskane rezultaty pozwalajg na sformutowanie wniosku, ze ekspozycja
ptyt wtdknisto-cementowych ma istotny wptyw nie tylko na ich zabarwienie, ale przede
wszystkim na strukture. Objawia sie to innym procesem niszczenia takich ptyt.
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane ze starzeniem sie oktadzin elewacji
wentylowanych z ptyt wtéknisto-cementowych. Opisano takze przyktady elewacji wenty-
lowanych wykonanych z oktadziny z ptyt wtéknisto-cementowych, ktére ulegty degradacji
na skutek insolacji sfonecznej i dziatania promieniowania UV. W zaprezentowanych
badaniach do oceny zmiany barwy uzyto spektrofotometru. Rezultaty, ktére uzyskano,
pozwolity zaobserwowac widoczne zmiany w procesie niszczenia ptyt poddanych bada-
niom starzeniowym. Ponadto wykazano, ze promieniowanie UV ma wptyw na zmiane
zabarwienia takich ptyt oraz ich strukture.

The paper presents the results of research on the influence of UV radiation on fibre-cement
boards tested in the aging chamber. It also describes the damage to ventilated fagcades
made of fibre-cement cladding due exposure to sunlight and UV radiation. The obtained
results revealed visible damage on boards subject to aging tests. Additionally, conducted
analyses have proven that UV radiation may cause discolouration of fagade boards and
damage to their structure.

KRzYszTOF SCHABOWICZ ukoriczyt Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wro-
ctawskiej, na ktérym obecnie pracuje jako profesor PWr. Zawodowo interesuje si¢ badaniami nowych
materiatéow budowlanych, w tym ptyt wiéknisto-cementowych, nowoczesnymi badaniami nieniszczacy-
mi i sztuczng inteligencja. Jest autorem i wspétautorem 3 ksigzek, ponad 100 publikacji naukowych
oraz 200 opracowan naukowych i technicznych.
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kontynuujg kolejny czteroletni cykl szkoleniowy zatytutowany:

INNOWACYJNE | WSPOL.CZESNE ROZWIAZANIA W BUDOWNICTWIE
KONSTRUKCJE METALOWE, POSADZKI PRZEMYSLOWE, LEKKA OBUDOWA, RUSZTOWANIA

odbeda sie w dniach 3 + 6 marca 2020 roku
w Kompleksie Hotelowym STOK****SKI&SPA w Wisle

Problematyka warsztatéw i prezentacja w formie wyktadéw i seminariow INFORMACJE ORGANIZACYJNE
nadaje ,Warsztatom Pracy Projektanta Konstrukcji” charakter zawodowe- do 20 lutego ostateczny termin przyjmowania zgloszen uczestnikow
go szkolenia specjalistycznego. Spetnia ono wymogi okreslone w sys- i wptat — decyduje kolejno$¢ wptat.

temach zapewnienia jako$ci i zarzgdzania jako$cig w przedsiebiorstwach
budowlanych zgodnie z normami serii PN-ISO-9000 oraz oczekiwania
samorzadu zawodowego inzynierébw budownictwa dotyczgce statego

od 10 lutego przestanie Komunikatu nr 2 z potwierdzeniem uczestni-
ctwa wraz ze szczegbétowymi informacjami organizacyjnymi.

doksztafcania. KOSZT UCZESTNICTWA

Cykl ponad 30 wyktadow poswiecony zostat zagadnieniom zwigzanym ,nr opcji” do wpisania w Karcie Zgtoszenia Uczestnictwa

z innowacyjnymi i wspotczesnymi rozwigzaniami konstrukcji metalowych,

posadizek przemyslowych, ruszlowan oraz lekiie] obudowy. Tradycyinie, | (L esestnik I Kesat ]
szczegOlny nacisk potozony zostat nacisk na praktyczng strone nie tylko Uczestnik konferengji s

projektowania, ale takze wykonywania i odbioru. Wychodzac naprzeciw - niezrzeszony 1 1790,00 zt + 23% VAT

zapotrzebowaniu srodowiska wyktady obejmujg réwniez wspotczesne - -
i najbardziej aktualne problemy projektowe. Uczestnik konferencji
1) Projektowanie konstrukgji stalowych w zakresie : - cztonek PZITB

« ekonomiki projektowania, Osoba towarzyszaca “3” 1 340,00 zt + 23% VAT
» ksztaltowania przestrzennej sztywnosci konstrukcji,

* metod obliczeniowych,

* modelowania weztéw i elementéw nosnych

» wykorzystania konstrukgcji cienkosciennych,

» projektowania konstrukcji szczeg6lnych takich jak kominy, belki pod-

“2” 1 690,00 zt + 23% VAT

Uczestnik konferencji nieko-
rzystajacy “4” 1 180,00 zt + 23% VAT
z noclegow i $niadan

Dopfata za pokéj jednoosobowy (ptatna z wptatg za udziat

suwnicowe, . o
Sl S 60 s I ELL w warsztatach) wynosi — 420 zt netto + 23% VAT
» projektowania na terenach goérniczych. Uwagi:
2) Realizacja konstrukc;ji stalowych dotyczaca : * na stronie internetowej www.pzitb.katowice.pl aktualizowane bedg raz
» jakosci wykonania, na tydzien dostepne ilosci miejsc
* badania elementow konstrukcyjnych, * w przypadku wyczerpania liczby miejsc w optaconej przez uczestnika
» zakresu obowigzkow inspektora nadzoru, opcji zostanie zaproponowana przez organizatoréw (na podany w kar-
» sposobu wytwarzania w warsztacie, cie zgtoszenia adres mailowy) dostepna opcja alternatywna

* przedstawienia zrealizowanych obiektow.

3) Zastosowanie nowoczesnych technologii i materiatow
w zakresie konstrukcji stalowych, takich jak:

* potaczenia klejone,

* konstrukcje linowe,

Koszt uczestnictwa obejmuje:

» zakwaterowanie (bez opcji ,4”) od 3.03.2020 r. godz. 14:00 do
6.03.2020 r. godz. 12:00

e przyjazdy przed godz. 14:00 — 3.03.2020. bedg uwzgledniane w miare

. L . zliwosci
* bezpieczenstwo pozarowe, MOZIWOSC . - . .. 8
. systemy antykorozyjne, . \év%zzay;v(l)ezrgei (w opcji ,4” bez $niadan) od kolacji 3.03.2020 r. do obiadu

« konstrukcje typu tensegrity itp.
4) Problematyka zwigzana z projektowaniem rusztowan, posadzek prze-
mystowych oraz lekkiej obudowy.

udziatwobradach plenarnych orazimprezach towarzyszacychorganizo-
wanych w ramach warsztatow.
« wydawnictwa warsztatowe obejmujgce: petne teksty wyktadéw, wersje

ADRES KOMITETU ORGANIZACYJNEGO elektroniczng oraz informacje techniczno-promocyjng
PZITB Oddziat Katowice, 40-026 Katowice, ul. Podgérna 4 * parking dozorowany ,
tel/fax. 32 2554665; 32 2538638 * wejscie na basen, sitownia

e-mail: biuro@pzitb.katowice.pl; cutob@pzitb.katowice.pl
Konto: PKO BP SA 60 1020 2313 0000 3702 0140 0506 .
Zapraszamy na naszg strone internetowa

Szczegotowe informacje organizacyjne wraz z Komunikatem nr 1 www.pzitb.katowice.pl
zamieszczone s$3g na naszej stronie internetowej: www.pzitb.katowice.pl w celu rejestracji elektronicznej na Konferencje
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N\ MGR INZ. SEBASTIAN CZERNIK

CHEMIA BUDOWLANA

DO WYKONYWANIA

Construction chemicals used for application of ceramic claddings ERRNAREWD

O jakosci i trwatosci oktadziny z ptytek ceramicznych,
poza czynnikami wykonawczymi, w duzej mierze
decyduje prawidtowy dobdr poszczegolnych
materiatéw chemii budowlanej niezbednych do ich
montazu.

Podpowiadamy, jakie sg najwazniejsze zasady dotyczace doboru tych
produktéw, na co zwrdci¢ uwage i o czym pamietac.

DO PLYTEK CERAMICZNYCH

Dobdr kleju do przyklejania ptytek ceramicznych nie jest obecnie
zadaniem fatwym. Na rynku znajduje sie co najmniej kilkadziesiat
roznych produktéw, wytwarzanych przez réznych producentéw, za-
rowno przez krajowe firmy, jak i zagraniczne koncerny. Decydujac sie
na wyboér konkretnego produktu, nie warto sugerowac sie jedynie
ceng lub informacjami od sprzedawcy. Zawsze najwazniejszym
Kryterium powinny by¢ parametry techniczne kleju — dobrane dla do-
celowego miejsca zastosowania kleju, czyli de facto do warunkéw
eksploatacji oktadziny ceramicznej. Z pomocg przychodza tutaj
wymagania normy europejskiej PN-EN 12004, ktéra systematyzuje
i wprowadza podziat klejow w zaleznosci od typu i klasy. W praktyce
najczesciej stosuje sie kleje typu C, czyli suche mieszanki na bazie
cementu.

Czynniki, ktére maja wptyw na dobdr kleju cementowego, mozna
usystematyzowacé wedtug kilku aspektéw:

miejsce przyklejania oktadziny (wewnatrz, na zewnatrz, podfoga,
$ciana),

rodzaj i wtasciwosci podfoza (réwnos¢, stabilnosé),

rodzaj i wtasciwosci ptytek ceramicznych (gres, terakota, klinkier,
mozaika, kamien naturalny),

format ptytek (mozaika, ptytki matego, $redniego i duzego forma-
tu, ptytki wielkoformatowe),

warunki uzytkowania (ogrzewanie podfogowe, okfadzina z ptyt
0SB, zabudowa z ptyt gipsowo-kartonowych).

Wewnatrz budynkéw mozna stosowac zaréwno kleje typu C1,
jak i C2. Typowe podtoza budowlane (tynki cementowo-wapienne,
cementowe i gipsowe, podktady podtogowe, beton) nie stawiajg spe-
cjalnie wysokich wymagan — mozna stosowac na nich kleje typu C1.
Zastosowanie klejow typu C2 jest uzasadnione w przypadku podfoza
o problematycznej no$nosci (np. podczas remontéw),bezposrednio
na powierzchni starej oktadziny i na powierzchniach mogacych
podczas uzytkowania ulega¢ odksztatceniom (np. zabudowy z ptyt
gipsowo-kartonowych lub OSB). Zaréwno kleje C1, jak i C2 moga
by¢, o ile nie wyklucza tego producent, stosowane w systemach
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FOT. 1. Przy doborze kleju do przyklejania ptytek ceramicznych zawsze
najwazniejszym kryterium powinny byé parametry techniczne kleju dobrane

dla docelowego miejsca zastosowania kleju, czyli de facto do warunkéw eksploatacji
oktadziny ceramicznej; fot.: Tubadzin

ogrzewania podtogowego. Na Scianach warto stosowac kleje o obni-
zonym sptywie (oznaczenie T), dzieki temu ptytki mozna przyklejac
od gbry bez docinania w najbardziej widocznej warstwie.

W przypadku elementéw o duzej nasigkliwosci (marmur, gres
polerowany) nalezy stosowac zaprawy na biatym cemencie — pozwoli
to uniknaé przebarwien, ktére mogtyby wystapi¢ przy zastosowania
zaprawy na bazie szarego cementu. Informacje na temat zakresu
zastosowania poszczegoélnych klejéw znajdujg sie na opakowaniach,
tam mozna tez sprawdzi¢, do jakiego rodzaju ptytek producent za-
leca dany produkt.

Istotng sprawg podczas doboru kleju jest format ptytek, jakie
beda przyklejane. Modne obecnie ptytki wielkoformatowe wymagaja
zastosowania klejow odksztatcalnych, tj. z oznaczeniem S1 lub S2,
ktére najlepiej sprawdza sie w takich zastosowaniach.

KLEJE

Od niedawna na polskim rynku dostepne sg cementowe kleje do pty-
tek bazujace na wykorzystaniu w recepturach zelu krzemianowego.
To innowacyjne podejscie do ksztattowania parametréw zaprawy
klejacej, gdyz zel krzemianowy ma wyjgtkowg witasciwos¢ do ma-
gazynowania wody. Dzieki temu zaprawa ma optymalne warunki
do wigzania cementu, niezaleznie od tego, jaka jest nasigkliwos$¢
przyklejanych ptytek ani jakie sg warunki zewnetrzne podczas prac. m
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KOMPOZYTOWA, AKTYWNA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA

Aktywna warstwa XP - uszczelnia pekniecia i zarysowania w betonie jak i zabliznia uszkodzenia
samej membrany, ktore moga pojawié sie na placu budowy.

Technologia XP jest odporna na szeroki zakres czynnikow, m.in. warunki wysokiego zasolenia
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m Kleje zelowe mozna bez obaw o zbyt szybkie przesychanie lub wig-
zanie stosowac réwniez w podwyzszonych temperaturach otoczenia,
na przyktad w bardzo stoneczne dni. Kleje tego typu sg bardzo wy-
godne dla wykonawcy, a dzieki akumulacji przez zel krzemianowy
wody potrzebnej do pefnej hydratacji cementu, zapewniajg takze
korzystniejsze parametry techniczne, przede wszystkim przyczep-
nosc¢ i trwatosé.

MATERIALY

W pomieszczeniach mokrych, czyli tazienkach, WC oraz pralniach,
a takze na balkonach i tarasach przed utozeniem ptytek zalecane
jest zastosowanie tzw. uszczelnienia podptytkowego. Uszczelnie-
nie ma na celu ochrone elementéw konstrukcyjnych budynku, tj.
$cian, stropéw przed wnikaniem wody pojawiajacej sie w wyniku
jej rozlania lub na przyktad uszkodzenia weza od pralki (wewnatrz),
ewentualnie pochodzacej z opadéw (balkony, tarasy). W ten sposéb
przeciwdziatamy zawilgoceniu tych elementéw, obnizeniu izola-
cyjnosci cieplnej i zapobiegamy rozwojowi skazen biologicznych.
Istotg uszczelnienia podptytkowego jest utworzenie cienkiej, cia-
gtej warstwy hydroizolacyjnej, ktéra nie pogrubia catego uktadu,
a rownoczes$nie umozliwia bezposrednie przyklejenie na niej ptytek
ceramicznych. W praktyce uszczelnienia wykonuje sie najczesciegj
z folii w ptynie, jednosktadnikowych wyrobéw na bazie dyspersji
polimerowych. Sg to gotowe do uzycia geste pasty, ktére w dwoéch
cyklach technologicznych nanosi sie na podtoze. Pierwszg warstwe
obowigzkowo pedzlem, wcierajgc mase w podtoze, a drugg gtad-
ka pacg stalowa, ksztaftujgc szczelng dla wody powtoke na catej
zabezpieczanej powierzchni. Wazne jest, aby wraz z folig w ptynie
stosowad réwniez akcesoria uzupefniajgce (tasmy uszczelniajace,
mankiety), ktére wzmacniajg newralgiczne miejsca powtoki uszczel-
niajacej, tj. narozniki $cian i podtég, przejscia instalacyjne itp.

Zastosowanie folii w ptynie jest zupetnie wystarczajagce w przy-
padku wiekszosci uszczelnien wykonywanych wewnatrz budynkow.
Jedynym wyjatkiem sg prysznice bezbrodzikowe, w ktérych woda
odprowadzana jest do odptywu bezposrednio po powierzchni ptytek
ceramicznych. W takim przypadku korzystniejsze jest zastosowanie
hydroizolacji dwusktadnikowych. Sag to wyroby na bazie cementu
(sktadnik suchy), ktére przed uzyciem miesza sie ze sktadnikiem
ptynnym, uzyskujac gestg mase naktadang w takiej samej tech-
nologii jak wspomniane wcze$niej wyroby jednosktadnikowe. Hy-
droizolacje dwuskfadnikowe zalecane sg w przypadku uszczelnien
na zewnatrz budynkéw, szczegélnie na tarasach i balkonach.

ZAPRAWY

Spoiny pomiedzy ptytkami mogg by¢ wypetniane zaprawami
na bazie cementu (suche mieszanki do wymieszania z woda)
lub zaprawami na bazie zywic reaktywnych (najczesciej epoksydo-
wych, dostepnych jak ukfady dwusktadnikowe). Zaréwno jedne, jak
i drugie sg barwione w masie i umozliwiajg kolorystyczne dopetnie-
nie kompozycji z ptytek ceramicznych. W zaleznosci od przyjetej
konwencji kolor zaprawy mozna dobra¢ na zasadzie kontrastu
w stosunku do koloru ptytek albo neutralnie, w kolorystyce zblizo-
nej do koloru ptytek. Dwa typy zapraw do spoinowania, o ktérych
mowa, roznig sie sposobem utwardzania, a takze wtasciwo$ciami
uzytkowymi gotowych spoin, m.in. odpornosécig na zabrudzenia
oraz nasigkliwoscig. Wybierajagc zaprawe do spoinowania, na-
lezy przede wszystkim kierowaé sie przewidzianymi warunkami
eksploatacji i dotyczy to zaréwno wzgleddéw technicznych, jak
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FOT. 2. Wedtug obecnych standardow dazy si¢ do maksymalnego zmniejszania
szerokosci spoin albo wrecz catkowitej rezygnacji z pozostawienia przerw pomigdzy
sasiadujacymi ptytkami. Podyktowane jest to wzgledami estetycznymi, a takze moda
na stosowanie ptytek ceramicznych o duzych i bardzo duzych formatach; rot.: Sopro

i estetycznych. Na podtodze lepiej unika¢ jasnych koloréw spoin,
gdyz beda sie nadmiernie brudzi¢ przy normalnym uzytkowaniu
pomieszczen. W pomieszczeniach mieszkalnych, kuchniach i sa-
lonach wystarczajgce jest uzycie zapraw cementowych. Z kolei
w miejscach narazonych na intensywny ruch, np. korytarze, klatki
schodowe czy w pomieszczeniach gospodarczych korzystniejsze jest
zastosowanie zapraw epoksydowych.

FUGI

Wedtug obecnych standardéw dazy sie do maksymalnego zmniej-
szania szerokosci spoin albo wrecz catkowitej rezygnacji z pozosta-
wienia przerw pomiedzy sasiadujgcymi ptytkami. Podyktowane jest
to wzgledami estetycznymi, a takze moda na stosowanie ptytek
ceramicznych o duzych i bardzo duzych formatach, ktére tworzg
jednolite pfaszczyzny. Tymczasem ze wzgledéw technicznych jest
to bardzo niekorzystne rozwigzanie, ktére w konsekwencji moze
powodowaé pekanie i/lub odspajanie przyklejonych ptytek — brak
lub zbyt waskie spoiny nie bedg w stanie skompensowac odksztat-
cen oktadziny ceramicznej i wszystkich warstw znajdujacych sie
pod nimi. Tendencja do ukfadania ptytek ,na styk”, bez zastoso-
wania wypetnienia z zaprawy do spoinowania jest tez niekorzystna
ze wzgledéw higienicznych. Pomiedzy ptytkami mogg sie groma-
dzi¢ zabrudzenia i kurz, stanowigce pozywke dla rozwoju bakterii
i chorobotwdrczych mikroorganizméw. Zastosowanie zaprawy
do spoinowania ufatwia zatem utrzymanie powierzchni w czystosci,
bezpiecznie dla uzytkownikéw. Pytanie zatem, jaka szeroko$¢ spo-
in zastosowaé, aby byto to poprawne ze wzgledéw technicznych?
W tym wzgledzie nie ma obowigzujacych przepiséw, sg jedynie
zalecenia, ktore uzalezniajg szeroko$¢ spoin pomiedzy ptytkami
od formatu ptytek, zgodnie z zasada, ze im wieksze ptytki, tym
wieksza (szersza) powinna by¢ takze spoina fugowa. Na przyktad
dla ptytek o dtugosci boku do 10 cm, zaleca sig spoine o szerokosci
okoto 2 mm, dla ptytek o dfugosci boku od 10 do 20 cm spoine
okoto 3 mm, a dla ptytek o boku od 20 do 60 cm spoina powinna
mie¢ szeroko$¢ okoto 4 mm. W przypadku bardzo duzych ptytek,
0 boku powyzej 60 cm, zalecane jest pozostawienie spoin o szero-
kosci co najmniej 5 mm. Warto jednak pamiegtac, ze szeroko$¢ spoin
uzalezniona jest takze od miejsca zastosowania, czyli warunkéw
eksploatacji. Im bardziej wymagajace warunki, np. na ogrzewaniu
podtogowym, na zewnatrz budynku (tarasy, balkony), tym spoina
powinna by¢ szersza.
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z ptaszczyznami $cian lub zabudowy. W tych miejscach wymagane
jest zastosowanie materiafu trwale elastycznego, niedopuszczalne
jest wypetnienie tych spoin zaprawg do spoinowania.

W fazienkach i na zewnatrz budynkéw najlepiej stosowac silikony
sanitarne, zawierajace wiekszg ilos¢ dodatkéw konserwujacych, ktére
zapewniajg trwatos$¢ i odporno$¢ silikonu na wilgo¢, bakterie, grzyby
i plesnie. Silikon sanitarny trzeba tez zastosowaé do uszczelnienia
wszelkich krawedzi w obrebie wanny, kabiny prysznicowej czy tez
mebli tazienkowych. Uwaga, niektére tworzywa stosowane do pro-
dukcji armatury tazienkowej lub mebli mogg w kontakcie z silikonem
octanowym ulega¢ trwatemu uszkodzeniu. To zawsze trzeba spraw-
dzi¢, a w uzasadnionych przypadkach stosowa¢ silikony neutralne.

ABSTRAKT

W artykule opisano produkty potrzebne do montazu oktadzin

[

FoT. 3. Kleje zelowe s3 bardzo wygodne dla wykonawcy, a dzigki akumulacji
przez zel krzemianowy wody potrzebnej do petnej hydratacji cementu, zapewniaja

takze korzystniejsze parametry techniczne, przede wszystkim przyczepnosé ceramicznych, poczawszy od materiatow hydroizolacyjnych,
i trwatosé; ror.: Atlas na zaprawach do spoinowania i silikonach konczac. Zwrécono
uwage, ze wiasciwy dobdr poszczegélnych materiatéw decyduje
SILIKONY 0 jakosci i trwatosci oktadzin z ptytek ceramicznych.
Silikon jest elementem, ktdéry dopetnia zestaw materiatéw do wyko- The paper describes the products required for installation of
nania oktadziny z ptytek ceramicznych, a warto tez doda¢, ze jest ceramic claddings, from waterproof insulation materials to joint
elementem nieodzownym, o czym niektorzy zdajg sie zapominac. mortars and silicones. It also explains that proper selection of
Zastosowanie silikonu jest konieczne we wszystkich naroznikach materials determines the quality and durability of ceramic tile
okfadzin ceramicznych, tj. na pofaczeniu ptaszczyzny podfogi claddings.
SEBASTIAN CZERNIK ukoriczyt Wydziat Budownictwa Ladowego na Politechni- i materiatéw budowlanych. Zawodowo szczegélnie interesujg go zagadnienia
ce éwietokrzyskiej w Kielcach. Od kilkunastu lat zwigzany jest z branzg chemii zwigzane z teorig i praktyka stosowania systeméw ocieplen $cian zewnetrznych
budowlanej. Jest autorem publikacji dotyczacych nowoczesnych technologii ETICS oraz konserwacja obiektéw zabytkowych.
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— WYBRANE ZAGADNIENIA

Continuous waterproof insulation — selected issues ERINIERIR

Podstawg bezproblemowej, dtugoletniej eksploataciji
budynkéw i budowli jest odpowiednie rozwigzanie
konstrukcyjne czesci zagtebionych w gruncie.
Doswiadczenie pokazuje bowiem, ze znaczacg czes$é
probleméw zwigzanych z eksploatacjg stanowig te
powodowane przez wilgo¢.

Aby izolacja wodochronna byta skuteczna, musi by¢ poprawnie
zaprojektowana i wykonana, a takze chroniona przed uszkodzeniem
w trakcie eksploatacji obiektu. Etap eksploatacji zaczyna sie juz
od chwili wykonania hydroizolacji, doktadnie od momentu zabezpie-
czenia powtoki wodochronnej. To, czy pozostate prace budowlane,
i jakie, jeszcze trwaja, jest bez znaczenia.

PROJEKTOWE | WYKONAWCZE

Podczas projektowania i wykonywania izolacji popefniane s3 liczne
btedy powodujgce uszkodzenia, a w konsekwencji przecieki. Do ty-
powych mozna zaliczy¢:

btedy projektowe — zastosowanie materiatow nieadekwatnych
do stopnia obcigzenia wilgocig, nieodpornych na wystepujace
w gruncie agresywne media, niekompatybilnych ze sobg, bfedng
technologie uszczelnienia trudnych i krytycznych miejsc (dylatacji,
przej$¢ rurowych) lub brak takiej technologii,

bfedy wykonawcze — nieprzemyslana zamiana poprawnie dobra-
nych w projekcie materiatdw wodochronnych, ktéra uniemozliwia
pbzniejsze potaczenie ze sobg powfok wodochronnych, poprawne
wykonanie detali, a w skrajnych wypadkach nawet poprawne
wykonanie hydroizolacji; lekcewazenie warunkéw aplikacji (np. do-
tyczacych sezonowania podtoza, wilgotnosci, temperatury, grubosci
warstw, zalecanych przerw technologicznych itp.), brak ochrony
hydroizolacji podczas dalszych prac oraz w trakcie eksploatacji.

MATERIALOW ROLOWYCH

Materiaty rolowe, zwtaszcza folie z tworzyw sztucznych i kauczuku,
sg specyficznym rodzajem materiatéw hydroizolacyjnych. Wokoéf ich
zastosowania narosto bardzo wiele mitéw, poczawszy od stwierdze-
nia, ze w ogole nie nadaja sie do wykonywania zabezpieczen wodo-
chronnych, a skonczywszy na wpisywaniu w projekty i wykonywaniu
hydroizolacji z folii o grubosci 0,2 mm uktadanej... na styk. Sytuaciji
nie tylko nie utatwiajg normy serii PN-EN [1-2], do ktérych deklaro-
wane sg wspomniane materiaty. Nie mozna przyjmowac za pewnik,
ze skoro sam materiaf jest szczelny, to nadaje sie w konkretnym
przypadku do wykonania szczelnej hydroizolacji (w skrajnych przy-
padkach moze sie w ogoble nie nadawac do takiego zastosowania,
pomimo spetnienia wymagan normowych). Podstawowym kryterium
wyboru izolacji powinna by¢ mozliwo$¢ zastosowania w danym
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obiekcie, w konkretnym rozwigzaniu konstrukcyjnym i przy danych
warunkach wodnych. Konieczne jest réwniez uzycie materiatow
o odpowiedniej odporno$ci na ewentualne agresywne zwiagzki
znajdujace sie w gruncie. Nie bez znaczenia przy doborze izolacji
jest takze fatwos¢ aplikacji materiatu, odporno$¢ na ewentualne
btedy popetnione przy naktadaniu oraz mozliwo$¢ bezproblemowego
uszczelnienia tzw. trudnych i krytycznych miejsc, np. przejscia rur
instalacyjnych, dylatacji itp. Przy doborze izolacji wodochronnej
bardzo czesto popetnianym btedem jest wybdr materiatu najtafnszego.
Tymczasem koszt wykonania hydroizolacji to nie tylko koszt samego
materiatu (czesto utozsamianego z ceng za kilogram, litr czy metr
kwadratowy). Jest to takze koszt robocizny i czynnosci przygotowaw-
czych (wyréwnania podfoza, tynkowania, gruntowania).

Jak zatem stosowaé tego typu materiaty? Zaprojektowanie wo-
dochronnego zabezpieczenia z folii z tworzyw sztucznych wymaga
przeprowadzenia szczeg6towej analizy. Przede wszystkim sam
obiekt musi by¢ zaprojektowany w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
powfoki wodochronnej (!!!). Dlatego punktem wyjscia jest przeana-
lizowanie sposobu posadowienia budynku/budowli i rozwigzania
konstrukcyjnego fundamentéw oraz rodzaju wystepujacych trudnych
i krytycznych miejsc [3-41.

FOLII

Na rynku dostepne sg m.in. folie (membrany) z [51:

polichlorku winylu (PVC),

elastomeréw poliolefinowych (FPO),

polipropylenu (PP),

polietylenu (PE),

kauczuku (EPDM).

Folie z PVC mogg wystepowaé w wariancie niewzmacnianym
(zwykle sg to folie dwuwarstwowe), laminowanym od spodniej strony
widkning polimerowa lub na bazie wiékien szklanych oraz zbrojonym
(wewnatrz — siatkg lub wtdékning polimerowg lub na bazie wtdkien
szklanych).

Membrany typu EPDM moga by¢ zbrojone siatkg polimerowg
i/lub na bazie widkien szklanych (wewnatrz), laminowane od spodu
widkning polimerowg lub na bazie wtdkien szklanych, jak réwniez
powleczone masg klejacag (wariant klejony do podtoza).

Materiaty na bazie PP oraz PE, analogicznie jak folie PVC, moga
wystepowaé w wersji zbrojonej wewnatrz (siatkg polimerowg
i/lub na bazie wiokien szklanych), niewzmacnianej oraz jako wyroby
wielowarstwowe.

HYDROIZOLACIJI

Generalnie, w zaleznos$ci od rodzaju i charakteru obiektu, mozna
wyrézni¢ nastepujace sposoby wykonywania hydroizolacji:
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ukfadanie folii bez podziatu na sekcje,

uktadanie folii z podziatem na sekcje,

system dwuwarstwowy umozliwiajacy cisnieniowg kontrole
szczelno$ci na etapie wykonawstwa, jak réwniez pézniejszy monito-
ring szczelno$ci oraz ewentualne doszczelnienie sekcji,

klejenie folii do podfoza,

na rynku dostepne sg takze specjalne, systemowe folie z tworzyw
sztucznych, pozwalajace na zespolenie hydroizolacji z uszczelnia-
nym betonem (wylewany beton zespala sie z wcze$niej ufozong
hydroizolacja) [3-4, 61.

Wariant bez podziatu na sekcje polega na luznym utozeniu folii
na uszczelnianym podtozu (z ewentualnym mocowaniem mecha-
nicznym systemowymi wkretami/kotwami i uszczelnieniem miejsca
mocowania). Ten sposdb moze byé stosowany jedynie w wyjat-
kowych i sporadycznych sytuacjach, w obiektach drugorzednych
lub wrecz tymczasowych i tylko przy wykonywaniu izolacji prze-
ciwwilgociowej. Wadg tej metody jest brak mozliwosci lokalizacji
miejsca uszkodzenia powtoki i wnikania wody w konstrukcje.

Podziat na sekcje [7] jest podstawowym wymogiem zapobiega-
jacym niekontrolowanemu rozprzestrzenianiu sie przecieku w razie
uszkodzenia powtoki. Pozwala on ponadto na naprawe wydzielonej,
uszkodzonej strefy bez koniecznosci odkopania catego budynku
w celu znalezienia uszkodzonego/nieszczelnego miejsca i/lub usu-
wania i ponownego wykonywania catej hydroizolacji. Jest to pod-
stawowy powdd, dla ktérego nie wolno pomija¢ podziatu na sekcje.

Cisnieniowa kontrola szczelno$ci sekcji membrany jest zawsze
rozwigzaniem systemowym i wymaga wczesniejszego obsadzenia
w betonie specjalnych koncoéwek kontrolno-iniekcyjnych umozli-
wiajgcych zaréwno ci$nieniowg kontrole szczelnosci, jak i, w razie
przecieku, zainiektowanie nieszczelnej strefy specjalnymi zelami.
Dlatego rozwigzanie to wymaga przygotowania przed rozpoczeciem
uktadania membrany na placu budowy szczegbétowego projektu
technicznego i specyfikacji technicznej. Sposéb wykonania takiej
izolacji i szczegoty techniczne okresla zawsze specyfikacja produ-
centa.

Podstawowym wymogiem jest zastosowanie folii, ktorej arkusze
dadza sie szczelnie zgrza¢, zwulkanizowac czy sklei¢. Folia musi by¢
takze odporna na uszkodzenia mechaniczne.

Przy wiekszych gtebokosciach, na powierzchniach pionowych,
folie dodatkowo mocuje sie punktowo (miejsca te musza by¢ do-
datkowo uszczelnione). Nie jest to jednak tozsame z podziatem
membrany na sekcje.

WYMAGANIA STAWIANE

Elastyczne wyroby wodochronne z tworzyw sztucznych lub kauczuku
(folie, membrany) powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 13967 (1] lub

PN-EN 14909 [21.

Materiaty zgodne z normg PN-EN 13967 [1], klasyfikowane jako
typ A, przeznaczone sg do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej,
za$ wyroby klasyfikowane jako typ T — do izolacji przeciwwodne;.

Zacznijmy od grubosci. Absurdem jest traktowanie folii o grubosci
0,2-0,3 mm jako hydroizolacyjnych; moga one stanowic jedynie
warstwe rozdzielajaca.

Wedtug norm serii DIN 18195 [7] do izolacji przeciwwilgocio-
wych mogg by¢ stosowane folie grubosci nie mniejszej niz 1,2 mm.
Grubo$¢ ta moze zosta¢ zmniejszona do 0,8 mm, gdy stosuje sie
folie samoprzylepna.

Do izolacji przeciwwodnych moga by¢ wykorzystywane folie z:
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PVC-P o grubosci co najmniej 2 mm, jezeli uszczelnienie jest
wykonywane przez luzne utozenie materiatu; w takiej sytuacji zagte-
bienie obiektu jest ograniczone do 4 m,

PIB (z poliizobutylu), PVC-P (z miekkiego polichlorku winylu
zbrojonego wkfadkg z wtdékniny szklanej) oraz EVA (z kopolimeru
etylenu z octanem winylu) o grubosci co najmniej 1,5 mm, jezeli
powtfoka wodochronna jest klejona do podfoza, a zagtebienie obiektu
nie wieksze niz 4 m. Przy wiekszym zagtebieniu wymagana jest folia
o grubosci co najmniej 2 mm,

ECB (etylenu, kopolimeru i specjalnego asfaltu) i EPDM o gru-
bosci co najmniej 2 mm, jezeli powtoka wodochronna jest klejona
do podfoza, a zagtebienie obiektu nie wigeksze niz 4 m. Przy wigkszym
zagtebieniu wymagana jest folia o grubosci co najmniej 2,5 mm.

Wedtug aktualnych norm serii DIN 18533 [8-9] dla izolacji prze-
ciwwilgociowych wymagane jest zastosowanie membran z ECB, PIB,
PVC-P, EVA, EPDM, FPO, PE albo TPE.

W przypadku obcigzenia wodg przy zagtebieniu do 3 m wymaga-
ne jest zastosowanie membran:

z ECB o grubosci 2 mm,

z PIB, PVC-P, EVA lub FPO o grubosci 1,5 mm,

z EPDM o grubosci 1,3 mm.

Przy obcigzeniu wodg i wigkszym zagtebieniu mozliwe jest zasto-
sowanie membran:

z ECB o grubosci 2 mm i 2,5 mm przy zagtebieniu odpowiednio
do 9 m i powyzej 9 m,

z PIB, PVC-P, EVA lub FPO o grubosci 1,5 mm i 2 mm przy za-
gtebieniu odpowiednio do 9 m i powyzej 9 m,

z EPDM o grubosci 1,5 mm.

Z kolei wedtug zalecen ITB [10] zgodne z normg PN-EN 14909 [2]
folie PE i PP nie moga by¢ ciensze niz 2 mm, natomiast folie z PVC
nie moga by¢ ciensze niz 1 mm. Dalsza konsekwencja jest posta-
wienie wymagan dotyczacych parametréw wytrzymatosciowych:
odporno$ci na uderzenia (brak przebicia przy wysokosci spadania
co najmniej 200 mm, odporno$¢ na obcigzenie statyczne), niedo-
puszczalne przesigkanie po dziataniu obcigzenia co najmniej 150 N,
wytrzymato$¢ na rozdzieranie (gwozdziem) >100 N oraz wodo-
szczelno$ci — co najmniej 0,2 MPa przez 24 godziny (analogicznie
okreslana trwato$¢ po sztucznym starzeniu).

Podobnie wygladaja zalecenia ITB [11] dla folii deklarowanych
do PN-EN 13967 [2]. Dla izolacji przeciwwodnej grubos$¢ folii
PE i PP nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm, a folii z PVC 1,5 mm
(przy szczelno$ci co najmniej 0,2 MPa przez 24 godziny). Dla izolacji
przeciwwilgociowe]j grubos¢ folii z PVC musi wynosi¢ co najmniej
1 mm. Wprawdzie wspomniane zalecenia w odniesieniu do folii PE
i PP dla izolacji przeciwwilgociowej podaja jako minimalng grubos¢
0,3 mm (przy szczelno$ci co najmniej 60 kPa przez 24 godziny,
jednak wymagania wytrzymatosciowe dla folii sg takie same, nieza-
leznie od rodzaju folii i jej grubosci: wytrzymato$¢ na rozdzieranie
(gwozdziem) >100 N, odporno$¢ na obcigzenie statyczne — niedo-
puszczalne przesigkanie po dziataniu obcigzenia co najmniej 150 N,
wytrzymato$¢ ztacza na $cinanie nie mniej niz 80-90% wytrzyma-
fosci wyrobu czy wtasciwosci mechaniczne przy rozcigganiu (mak-
symalne naprezenie rozciagajace, maksymalna sita rozciggajaca,
wydtuzenie przy maksymalne;j sile rozciagajace;j).

WYMAGANIA DOTYCZACE

Folie sg bardzo wrazliwe na nieréwnosci podfoza. Musi by¢ ono gtadkie,
stad konieczno$¢ stosowania warstw wyréwnujgcych czy wrecz wy-
gtadzajacych. W przypadku folii uktadanych luzno i/lub mocowanych
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m punktowo nalezy zwr6ci¢ uwage na konieczno$¢ zastosowania
warstwy ochronnej/rozdzielajacej, np. z geowtokniny. Rodzaj materiatu
i wymagane parametry podaje zawsze producent systemu.

W przypadku wykonywania powfok wodochronnych pod ptyta
denng moze zaistnie¢ konieczno$¢ stosowania zaréwno dodatko-
wych warstw ochronnych (np. z zaprawy cementowej, geowtékniny,
folii itp.), jak i dodatkowych warstw poslizgowych. To wszystko
powoduje, ze w pofaczeniu z koniecznoscig zaprojektowania po-
dziatu na sekcje (przyktadowy detal pokazano na RYS.) zastosowanie
folii musi by¢ starannie przeanalizowane. Skuteczno$¢ tego rodzaju
rozwigzan wynika wprost z wielokryteriowej analizy konkretnego
obiektu. Folie wymagajg zachowania wyjatkowo wysokiego rezimu
technologicznego i bardzo starannego wczesniejszego przemyslenia
koncepcji uszczelnienia. Specjalnych zabiegéw wymaga uszczelnie-
nie dylatacji i przej$¢ rurowych. Pofaczenie folii z innymi materiatami
wodochronnymi jest bardzo trudne, dlatego jezeli juz zapadta decyzja
o aplikacji folii, musi ona uwzglednia¢ wszystkie aspekty takiego
zastosowania. Niewatpliwg zaletg folii jest mozliwos¢ wykonania
izolacji z ich uzyciem na podfozach stabych i zanieczyszczonych.

ROLOWE MATERIALY

Nieco inaczej wyglada sytuacja, jezeli chodzi o rolowe materiaty
bitumiczne (przede wszystkim papy oraz samoprzylepne membrany).
Sktadajg sie one z osnowy (wktadki) nasyconej (lub nasyconej i pow-
leczonej) bitumem. Rozrézni¢ mozna papy asfaltowe oraz asfaltowe
modyfikowane. Te ostatnie wystepujg najczesciej jako papy termo-
zgrzewalne oraz samoprzylepne membrany. Papy klejone do podfoza
za pomocg masy asfaltowej lub lepiku to najczesciej papy niemody-
fikowane. Takze w tym przypadku nalezy postawi¢ pytanie o poziom
wiasciwosci uzytkowych, gdyz normy (PN-EN 13969 [12] oraz PN-EN
14967 [13]) definiujg jedynie wymagania w odniesieniu do tzw. warto-
$ci granicznej MLV ustalonej przez producenta albo do deklarowanej
przez producenta wartosci MDV. W normach tych, analogicznie jak
dla folii czy membran z tworzyw sztucznych, nie ma jednak informacji,
jakimi parametrami musi sie charakteryzowac konkretny materiat, aby
mogt w danych warunkach brzegowych petni¢ swojg funkcje oraz jak
zastosowacé sam wyréb (rodzaj, wtasciwosci, liczba warstw).

Ze wzgledu na osnowe papy asfaltowe mozna podzieli¢ na papy:

na osnowie z tkanin technicznych,

na welonie z wiokien szklanych lub tworzyw
sztucznych,

na wtdékninie przeszywanej,

PAPY

Papy termozgrzewalne produkowane sg zazwyczaj na osnowie z wiok-
na szklanego lub poliestrowej. Masa asfaltowa, ktdra powleczona jest
osnowa, najczesciej modyfikowana jest elastomerem SBS lub pla-
stomerem APP. Elastomer SBS nadaje papie stabilno$¢ formy, dobrg
przyczepno$¢ do podfoza oraz znaczng elastyczno$¢ nawet w niskiej
temperaturze (do —-40°C). Papy tego typu mozna faczy¢ z innymi ro-
dzajami pap. Plastomer APP (ataktyczne polipropyleny) z dodatkiem
nasyconych elastomeréw poliolefinowych, oprécz stabilnej formy
i dobrej przyczepnos$ci, zapewnia odporno$¢ na dziatanie kwaséw i soli
nieorganicznych, ozonu oraz wysokiej temperatury (do +150°C). Papa
natomiast staje sie dos$¢ sztywna w ujemnych temperaturach (-10°C).
Nalezy jednak rozrézni¢ papy modyfikowane np. SBS-em od tzw. pap
z dodatkiem SBS-u. Takim parametrem pozwalajagcym na rozréznie-
nie w.w. jest gietko$¢. Za graniczng wartos¢ przyjmuije si¢ —15°C.

Wedtug norm serii DIN 18195 [7] w odniesieniu do izolacji
przeciwwilgociowej wymagane jest wykonanie co najmniej jednej
warstwy powtoki wodochronnej z papy termozgrzewalnej, membrany
samoprzylepnej lub papy klejonej masg asfaltowg do podtoza.

Dla izolacji przeciwwodnej w.w. norma wymagafa:

wykonania co najmniej tréjwarstwowej powfoki wodochronnej
z papy klejonej do podfoza (ostatnia warstwa papy pokryta masa
asfaltowq), jednak przy zagtebieniu powyzej 4 m (do 9 m) nalezato
wykona¢ czterowarstwowg powtoke. Przy izolacji z pap klejonych
do podfoza konieczne byfo wykonanie Scianki (warstwy) docisko-
wej. llos¢ masy asfaltowej bez wypetniaczy lub z wypetniaczami,
stosowanej do przyklejenia pasa papy, nie mogta by¢ mniejsza niz,
odpowiednio, 1,5 kg/m? lub 2,5 kg/m2,

wykonania co najmniej dwuwarstwowej powtfoki wodochronnej
Z papy termozgrzewalnej na osnowie z siatki lub poliestru. Przy za-
gtebieniu powyzej 4 m (do 9 m) nalezato wykona¢ tréjwarstwowg
powtoke lub zastosowaé jako ostatnig warstwe (od strony naporu
wody) pape z wktadkg miedziang (papa na osnowie z siatki lub po-
liestru + papa z wktadkg miedziang),

RYs. Detal potaczenia izolacji
pod piyta denng z izolacjg pionowa;
rys.: Sika

1 - folia/membrana
uszczelniajagca — izolacja
pionowa, 2 — warstwa
ochronna (zgodna

z zaleceniami producenta

na tasmie aluminiowej (stosowane sg w zasa-
dzie jako paroizolacja),

systemu), np. geowtdknina,
3 — zgrzew membrany
do tasmy uszczelniajacej (6),

z wktadka miedziang (stosowane najczesciej
w dachach zielonych jako warstwa odpychajaca

4 - zgrzew izolacji pionowej
z izolacja pod ptyta denna,
5 — konstrukcyjna ptyta denna,

korzenie) [3, 5, 13].

6 — tasma uszczelniajaca

Osnowg dla membran samoprzylepnych moga
by¢: wtdknina poliestrowa, welon szklany, welon
szklany + siatka, tkanina szklana oraz osnowa
mieszana.

Zaletg osnowy z tkaniny szklanej jest duza

betonowana w boku

ptyty dennej, stanowiaca
jednocze$nie podziat na sekcje,
7 — folia/membrana
uszczelniajaca — izolacja

pod ptyta denng, 8 — warstwa

wytrzymatfo$¢ na zerwanie, wadg — bardzo mata

ochronna (zgodna
z zaleceniami producenta
systemu), 9 — warstwa zaprawy

rozciggliwos¢. Osnowa na bazie wtdkniny lub tka-
niny poliestrowej cechuje sie duzg rozciagliwoscia

ochronnej, 10 — warstwa
ochronna (zgodna

przy zerwaniu przy jednoczesnej wysokiej wytrzy-

z zaleceniami producenta

systemu), 11 — konstrukcyjny

matosci na sity zrywajgce. Witdknina poliestro-

wo-szklana wykazuje wysokg odporno$¢ na sity
Zrywajace.
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beton podktadowy (lub inne
podtoze zgodne z zaleceniami
producenta)
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Termozgrzewalne papy asfaltowe

R e i asfaltowe modyfikowane

Poliestrowa > 180, mieszana =160,
z welonu szklanego =60,
z tkaniny szklanej =200,
zdwojona (przeszywana z tkaniny
szklanej i welonu szklanego) =270

Gramatura
osnowy [g/m?2]

Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych [g/m?2]

30 mm: niedopuszczalne powstanie
na zewnetrznej stronie rys i peknie¢
dla pap niemodyfikowanych w temp.
do 0°C, pap modyfikowanych SBS
do -15°C, dla pap modyfikowanych
APP do -5°C

Gietkosc¢
przy przeginaniu
na watku o srednicy

Papy na osnowie
poliestrowej =800, mieszanej =600,
z welonu szklanego =300,

z tkaniny szklanej =900,
zdwojonej (przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego) =900

Maksymalna sita
rozciagajaca [N]
przy rozciaganiu wzdtuz

Przy rozcigganiu wzdtuz lub w poprzek
papy na osnowie poliestrowej =40,
mieszanej =2,

z welonu szklanego =2,

z tkaniny szklanej =2, zdwojonej
(przeszywanej z tkaniny szklanej
i welonu szklanego) =2

Wydtuzenie [%]
przy maksymalnej sile
rozciggajacej

Zerwanie poza ztaczem, ale nie mniej
niz wytrzymatos¢ wyrobu

Wytrzymatos¢ ztacza
na $écinanie [N/50 mm]

Odpornosé¢ na uderzenie
(metoda Ai B)

Wodoszczelnos¢

=2500

Przy wysokoséci spadania 500 mm niedopuszczalne przebicie pokrycia
powodujace przesigkanie

Brak przecieku przy cisnieniu 0,2 MPa w ciagu 24 godz.

Papy asfaltowe klejone
lepikiem do podtoza
(na osnowie z welonu

Samoprzylepne membrany
(papy) asfaltowe

modyfikowane szklanego)
Poliestrowa > 180,
mieszana =160,
z welonu szklanego =60, =60
z welonu i siatki szklanej =100,
z tkaniny szklanej =200
>1200

30 mm: niedopuszczalne
powstanie na zewnetrznej
stronie rys i peknie¢ w temp.
do -20°C

80 mm: niedopuszczalne
powstanie na zewnetrznej stronie
rys i peknie¢ w temp. do 0°C

Papy na osnowie poliestrowej
=800,
mieszanej =600,
z welonu szklanego =300,
z welonu i siatki szklanej =800,
z tkaniny szklanej =900

Srednia przy rozciaganiu z dwéch
kierunkéw =280

Przy rozcigganiu wzdtuz
lub w poprzek membrany
na osnowie poliestrowej =40,
mieszanej =2,

z welonu szklanego =2,

z welonu i siatki szklanej =2,
z tkaniny szklanej =2

Srednia przy rozciaganiu z dwéch
kierunkéw =2

Zerwanie poza zfqczem lub > 150

Przy wysokosci spadania 200 mm
niedopuszczalne przebicie pokrycia
powodujace przesigkanie

Brak przecieku przy stupie wody
500 mm w ciqgu 100 godz.

TABELA. Wybrane parametry, jakimi powinny sig cechowaé papy stosowane do wykonywania powtok wodochronnych [14]

przy zagtebieniu powyzej 9 m nalezato stosowaé dwie warstwy
papy termozgrzewalnej na osnowie z siatki lub poliestru oraz jedng
warstwe papy z wktadkg miedziana.

Aktualne normy serii DIN 18533 [8-9] w podobny sposéb defi-
niujg wymagania stawiane rodzajom i ilosciom warstw materiatow
rolowych przy wykonywaniu powtok wodochronnych:

dla izolacji przeciwwilgociowych niezbedne jest wykonanie mi-
nimum jednowarstwowej powtfoki z polimerowo-bitumicznej papy
termozgrzewalnej lub samoprzylepnej membrany bitumicznej;

dla izolacji przeciwwodnej, gdy stosuje sie papy bitumiczne
lub polimerowo-bitumiczne klejone do podtfoza:

— przy zagtebieniu do 4 m wymagane jest zastosowanie mini-
mum 2 warstw papy,
przy zagtebieniu powyzej 4 m do 9 m wymagane jest zasto-
sowanie albo minimum 3 warstw papy, albo 2 warstw, w tym
jednej z wktadkg miedziana,

— przy zagfebieniu powyzej 9 m wymagane jest zastosowanie

minimum 3 warstw papy, w tym jednej z wkfadkg miedziang;
dla izolacji przeciwwodnej, gdy stosuje sie termozgrzewalne papy
polimerowo-bitumiczne:

— przy zagtebieniu nie wigkszym niz 9 m wymagane jest za-
stosowanie minimum 2 warstw, w tym jednej na osnowie
poliestrowe;j,

— przy zagtebieniu powyzej 9 m wymagane jest zastosowanie
minimum 3 warstw, w tym jednej na osnowie poliestrowej;
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dla izolacji przeciwwodnej, gdy stosuje sie samoprzylepne poli-
merowo-bitumiczne membrany na osnowie:

— przy zagtebieniu nie wiekszym niz 9 m mozliwe jest zasto-
sowanie jako dolna warstwa w 2-warstwowym uktadzie, gdy
na warstwe wierzchnig stosuje sie polimerowo-bitumiczng
pape termozgrzewalna,
przy zagtebieniu powyzej 9 m mozliwe jest zastosowanie jako
dolna warstwa w 3-warstwowym ukfadzie, gdy na warstwe
nastepng stosuje sie polimerowo-bitumiczng pape termo-
zgrzewalna.

Papa na osnowie tekturowej nie jest materiatem hydroizolacyjnym
i nie moze by¢ stosowana jako powfoka wodochronna (niezaleznie
od obcigzenia wilgocig/wodg i sposobu mocowania).

Warto zapoznaé sie z wymaganiami normy DIN V 20000-203
[15, 16], ktdra stawia minimalne wymagania w zalezno$ci od osnowy,
zastosowania i stopnia modyfikacji papy.

Dla pap asfaltowych na osnowie z siatki z wtékna szklanego
i poliestrowej minimalna gramatura osnowy to 200 g/m? przy wodo-
szczelnosci 100 kPa przez 24 godziny i zawartosci skfadnikéw
rozpuszczalnych 1600 g/m2. Jezeli papy majg by¢ stosowane
do uszczelnien pod $cianami fundamentowymi (w przekroju muru),
zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych powinna wynosi¢ 2100 g/mz2.

Dla termozgrzewalnych pap polimerowo-asfaltowych gramatura
osnowy poliestrowej oraz z siatki z wiékna szklanego nie powinna by¢
mniejsza niz 200 g/m? przy wodoszczelnosci 200 kPa przez 24 godziny. m
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Dla termozgrzewalnych pap polimerowo-asfaltowych z osnowg mie-
szang (poliester + wtékno szklane) gramatura osnowy nie powinna by¢
mniejsza niz 120 g/m?2 przy wodoszczelnosci 200 kPa przez 24 godziny.

Dla samoprzylepnych membran bitumicznych z folig HDPE wodo-
szczelno$é nie powinna byé mniejsza niz 400 kPa przez 24 godziny.

Z Kkolei zalecenia ITB odno$nie do wybranych parametrow, jakimi
powinny sie cechowaé papy stosowane do wykonywania powtok
wodochronnych [14], podano w TABELI.

Minimalne wymagania dotyczace pap klejonych lepikami sg duzo
nizsze niz pap termozgrzewalnych lub membran samoprzylepnych,
trudniejsze jest takze wykonawstwo tego typu powfok, dlatego po-
winny one by¢ stosowane jedynie jako izolacja przeciwwilgociowa.
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Przedmiotem artykufu jest omdwienie wybranych zagadnien
dotyczacych hydroizolacji rolowych. Poruszane sg w nim kwestie
zZwigzane z btedami izolacji na poziomie projektowania i pro-
wadzenia robét z zastosowaniem materiatéw rolowych. Po nich
nastepuje charakterystyka folii wykorzystywanych do hydroizo-
lacji i oméwienie procesu wykonywania hydroizolacji z uwzgled-
nieniem wymagan stawianych foliom i membranom, a takze
podfozu. Nastepnie scharakteryzowane zostajg rolowe materiaty
bitumiczne i papy termozgrzewalne.

The purpose of the paper is to present selected issues concerning
continuous waterproof insulation materials. It describes the
problems related with insulation faults occurring at the design
and execution stage when using reeled materials. A part of
the paper contains the characteristics of waterproof insulation
membranes and explains the installation process of waterproof
insulation considering the requirements for foil and membranes,
as well as the substrate. Reeled bituminous materials and torch-
on membranes are also described.

referatéw naukowych oraz licznych publikacji i artykuféw dotyczacych popraw-
nych rozwigzan technologiczno-materiatowych hydroizolacji balkondw, taraséw,
pomieszczen mokrych, basendéw oraz zagadnien zwigzanych z kompleksowa
renowacja starych, zawilgoconych i zasolonych budynkéw.
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PREZENTACJA

NOWE SPIENIALNE ZYWICE

Dwie nowe spienialne,
poliuretanowe zywice iniekcyjne
WEBAC 155 oraz WEBAC 1500,
okreslane tez mianem typu Kombi,
stosowane na rynku polskim

od roku 2016, zdobyty uznanie
firm wykonawczych i w praktyce
potwierdzity znakomite wtasciwosci
uzytkowe.

Oba te produkty réznig sie znaczaco w stosun-
ku do tradycyjnych spienialnych, poliuretano-
wych, dwusktadnikowych zywic iniekcyjnych.

WEBAC 155 jest jednosktadnikowg zywi-
ca PU o lepkosci 255 mPas, z poczatkowym
czasem reakcji ok. 20 sek. Niewymagajaca
katalizatora zywica (woda uruchamia proces
sieciowania) ma znakomitg przyczepno$¢
do gtadkich powierzchni i roéznego rodza-
ju podfozy mineralnych. Mozna ja stoso-
wac przy wodzie napierajacej, do trwafego
uszczelniania przerw roboczych, rys i spekan.
Mozliwa jest wtdrna iniekcja tym samym ma-
teriatem lub innymi zywicami poliuretanowy-
mi o statej objetosci. Produkt posiada znak
CE (DWU) oraz jest dopuszczony do stoso-
wania w kontakcie z wodg pitng — potwierdza
to polski atest higieniczny PZH.

WEBAC 1500 to dwuskfadnikowa, po-
liuretanowa, spienialna zywica iniekcyjna
o lepkosci 450 mPas, posiadajaca hybrydo-
we wiasciwosci:

w $rodowisku wilgotnym i mokrym ma ce-
chy spienialnej zywicy iniekcyjnej (ekspansja
po ok. 50 sek. do 12 razy),

w $rodowisku suchym nie ulega ekspansji
i sieciuje do oczekiwanej, monolitycznej po-
staci dajacej trwate uszczelnienie.

KONTAKT

WEBAC.

zatrzymuje wode

WEBAC Sp. z o.0.

ul. Wat Miedzeszynski 646
03-994 Warszawa
webac@webac.pl, www.webac.pl
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FOT. Préby laboratoryjne ze spienialnymi $rodkami WEBAC

Te inteligentne hybrydowe wtasciwosci nowoczesnego produktu WEBAC 1500 pozwalajg
na bezpieczne i skuteczne stosowanie go we wszelkich warunkach wilgotnosciowych, w sy-
tuacjach awaryjnych bez dogtebnej analizy wilgotnosciowej. Mozliwa jest wtdrna iniekcja
tym samym materiatem. tatwa proporcja sktadnikéw 1:1, stabilna posta¢ po sieciowaniu,
a takze szybki proces wigzania umozliwiajg stosowanie tego produktu w sytuacjach awaryj-
nych i trwatych uszczelnieniach w trudnych warunkach oraz niskich temperaturach. Produkt
posiada znak CE (DWU) oraz polski atest higieniczny PZH.

Produkt oferowany jest réwniez w wersji tzw. kartuszy (jednostka 400 ml do tfoczenia
za pomocg pistoletu recznego).

Oba produkty znalazty zastosowanie na wielu obiektach uszczelnianych technikg iniek-
cji ci$nieniowej na terenie catej Polski. Doswiadczenia wykonawcéw i uzytkownikéw tych
rozwigzan materiatowych potwierdzaja, iz sg one atrakcyjnym uzupetnieniem oferty mate-
riatowej w grupie skutecznych iniekcyjnych zabezpieczen przeciwwodnych budowli.

RYS. 1. Schemat uszczelnienia rys Srodkiem
WEBAC 155

RYS. 2. Schemat przepony poziomej w zastosowaniem
WEBAC 1500
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PRZYCZYNY

The causes of dampness in buildings [ERLINARENEE)

Wykonanie hydroizolacji w budynku, ktéry w wyniku
braku, uszkodzenia lub technicznego zuzycia
uszczelnienia ulegt zawilgoceniu (tj. hydroizolacji
wtornej [11), jest zagadnieniem na tyle ztozonym,

ze praktycznie kazdy przypadek nalezy rozpatrywaé
indywidualnie.

Niezbednym elementem jest diagnostyka zawilgoconej budowli [2],
u ktérej podstaw lezy znajomos$¢ zjawisk, ktdre prowadzg do za-
wilgocenia, zachodzacych w przylegajgcym gruncie oraz w samej
przegrodzie. Istotne jest bowiem nie tylko przeciwdziatanie przy-
czynom zawilgocenia wystepujacym w tym konkretnym przypadku,
ale réwniez ograniczanie dziatan

zbednych (w mysl zasady, by ,nie

strzela¢ z armaty do wrébla”). Rodzaj obciazenia

Wilgotnos¢ gruntu

WARUNKI

infiltracyjna
Woda w gruncie moze wystepo-
wac pod postacig wody wtoskowatej
(wilgotnosci gruntu), przesigkajacej
(niewywierajacej cisnienia hydrosta-
tycznego), zaskornej oraz grunto-
wej (w obu przypadkach dziatajacej
pod cisnieniem) [31. Dobér prawidfo-
wego rozwigzania hydroizolacji bu-
dynku wymaga zatem w pierwszym

Woda gruntowa

Woda powodziowa

oraz niespietrzajaca sie woda

Spietrzajaca sie woda infiltracyjna

Spietrzajaca sie woda infiltracyjna

Klasyfikacja
wg DIN 18130

). HYDROIZOpedia

(=
- @11

obcigzenia woda (tj. niewywierajacg cisnienia hydrostatycznego),
o ile grunt rodzimy oraz zasypka charakteryzujg sie odpowiednig
przepuszczalnoscig lub (w przypadku gruntéw stabo przepuszczal-
nych) zainstalowany zostat sprawny system drenazu. W przeciwnym
przypadku dla gruntu stabo przepuszczalnego nalezy przewidzie¢
obcigzenia wodg spietrzona.

Dla sprecyzowania klasy oddziatywania wody na elementy znaj-
dujace sie powyzej wod gruntowych istotna jest wodoprzepuszczal-
nos¢ gruntu budowlanego — jako warto$¢ graniczng miedzy gruntem
dobrze przepuszczalnym a gruntami o stabszej wodoprzepuszczal-
nosci uznawana jest warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci
k=10 m/s [4, 6].

Wymagane

SRR S 05 uszczelnienie

k>10-*m/s izolacja
przeciwwilgociowa
k<104 m/s z drenazem
k<104 m/s
- bez drenazu ERlkgE
wodochronna

dowolna

TABELA 1. Dobor izolacji na podstawie warunkéw gruntowo-wodnych (4]

Klasyfikacja

wg DIN 18533 Rodzaje gruntu

bardzo silnie

rzedzie zdefiniowania rodzaju obcia- wsP‘Etf‘z/ysl;mk k
zenia woda. Podstawowe rodzaje
obcigzenia wywieranego przez wil- > 102
o¢ i wode zawartg w gruncie na za-
8 . ¢ . awe ) 10-2 10-3
gtebione w nim elementy budynkéw
10-3 104

i budowli przedstawiono w TABELI 1.
Zgodnie z powyzszym nalezy 104 10-5

na poczatku rozrézni¢ dwie sytua-

cje — gdy konstrukcja (lub jej cze$¢)

jest czasowo lub na state zanurzona 10-6 10-7

10-5 10-6

przepuszczalny

przepuszczalny

drobny zwir
przepuszczalny

silnie
przepuszczalny

piasek grubo- i Srednioziarnisty
piasek drobnoziarnisty

piasek pylasty, less o strukturze
nienaruszonej

stabo

w wodzie (w strefie saturacji, czyli 10-7 10-8 przepuszczalny ) pyty
nasycenia woda (51) lub tez posa- nieprzepuszczalny less o strukturze

. . .. L. 10-8 10-° przerobionej
dowiona jest powyzej najwyzszego gliny
przewidywanego poziomu zwiercia- 10-° 1070 bardzo stabo gliny zwiezle
dfa wod gruntowych. Powyzej zwier- 10-10 10-11 przepuszczalny ‘
ciadfa wod gruntowych (w strefie o o Ay

aeracji, czyli napowietrzenia [5])
mozna oczekiwa¢ niewielkiego
88

TABELA 2. Klasyfikacja wodoprzepuszczalnosci gruntu na podstawie wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci & [4, 7-8]
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REKLAMA

Opady atmosferyczne

Woda zwigzana

Poziom terenu

SN \X\ \X\
(«I)

M

’--
©
3
_%
oy
(l'" £
((“ % Powietrze z parag wodng
K = (woda kondensacyjna)
”A
;:r// Wolna woda podciagana kapilarnie
‘ll‘ :f "l O .’ \\' 4
N 7 — Woda wsigkowa
N ““i»*"‘w
’%{/ Q‘ ’ P //“ k//x Strefa wzniosu kapilarnego
i~y :“ 'l]
o( O ,,,,,,,,,,,,,,,

Woda gruntowa (wolna)

RYS. 1. Gtéwne rodzaje wody w gruncie; rys.: /5, 9

Szczegodlnie istotne jest zatem prawidtowe okreslenie wystepu-
jacych warunkéw gruntowo-wodnych. W tym celu wymagane jest
zazwyczaj przeprowadzenie badan geotechnicznych. Od wymogu
tego mozna odstapic¢ jedynie w przypadku, gdy projekt hydroizolacji
wykonany zostanie dla najbardziej niekorzystnego wariantu obcigza-
nia: wodg pod ci$nieniem.

Btedy zwigzane z nieprawidtowym doborem hydroizolacji do wy-
stepujacych warunkéw gruntowo-wodnych mogg nie tylko by¢ zwia-
zane z nieuwzglednieniem wystepowania wody napierajacej, ale by¢
konsekwencjg niewystarczajgcej wiedzy o stanie wilgotnosciowym
gruntu powyzej wystepowania wod gruntowych (RYS. 1).

W strefie aeracji nalezy sig spodziewa¢ dwoch lub trzech rodza-
jow wody [5, 91:

Woda btonkowa

Woda higroskopijna

wody zwigzanej, ktéra przylega do czastek gruntu
wzglednie utrzymywana jest w strefie wzajemnego kon-
taktu czastek w postaci wody pendularnej,

wody kapilarnej (ktérg mozna uwazac za stan przej-
$ciowy miedzy wodg wolng a zwigzang), transportowane;j
w gruncie pod wptywem kapilarnosci przeciwnie do zwro-
tu dziatania sity ciezkosci, ale réwniez zgodnie z nim
oraz w kierunkach poprzecznych.

Wymienione rodzaje wody charakteryzujg sie tym,
ze nie da sie ich odprowadzi¢ za pomocg drenazu — dla-
tego zdarzajg sie sytuacje stosowania drenazu w sytuacji,
gdy jest to bezcelowe.

Posadzki budynkéw posadowionych powyzej zwier-
ciadta wod gruntowych podlegajg zasadniczo jedynie
tym dwoém rodzajom obcigzenia wodg. W przypadku
écian nalezy ponadto uwzgledni¢ wode wsigkowa, tj.
wode pochodzaca z opadéw atmosferycznych, ktéra
infiltruje w gruncie bez wywierania ci$nienia na po-
wierzchnie $cian.

Zdecydowana wiekszo$¢ wyrobdw stosowanych
w zewnetrznych przegrodach budynkéw to materiaty,
ktére zawierajg znaczng ilo$¢ wolnych przestrzeni
0 wymiarach bardzo matych w poréwnaniu z wymia-
rami samego materiatu oraz charakteryzuja sie dobrze
rozwinietg powierzchnig wewnetrzng. Przestrzen ma-
teriafu zajetg przez ciafo state nazywa sie szkieletem,
wolne przestrzenie porami — przy czym pory mogg by¢
pofaczone miedzy sobg systemem kanalikéw (kapilar) lub tez
czesciowo oddzielone Sciankami — a sam materiat ciatem kapilar-
no-porowatym [10-11].

Pory wystepujgce w materiatach budowlanych moga mie¢ rézne
rozmiary — $rednica najmniejszych jest mierzona w nanometrach,
za$ najwiekszych w milimetrach. Powszechnie stosowany jest
podziat podany przez Miedzynarodowg Unie Chemii Teoretycznej
i Stosowanej (IUPAC), ktéry w zaleznosci od tzw. promienia efek-
tywnego porow (przyjmujac dla uproszczenia ich kulisty ksztatt) r,,
rozrdznia trzy grupy [12]:

mikropory: re <2 nm,

mezopory: 2 nm < r,,< 50 nm,

makropory: r,,> 50 nm. »

Woda pendularna

STOP wilgoci
kapilarnej!

Hydroizolacja i osuszanie
isthiejgcych budynkow z uzyciem
hydroizolacji krystalizujacych

HYDROSTOP
Iniekeyjny
Szczelny tynk do zabezpieczenia
scian fundamentowych, ktéry
dodatkowo doszczelnia podtoze
poprzez krystalizacje.

Skontaktuj sie
z regionalnym
Doradcag w celu
omowienia
konkretnego
zagadnienia
technicznego.

Szkota
hydroizolacji,
projekty i porady

HYDRO

N
STOP

Osuszanie budynkow z uzyciem
iniekgji bezcisnieniowych:

bez odkopywania fundamentéw
i specjalistycznego sprzetu.

www.hydrostop.pl
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m  Pory mogg przyjmowac rézne formy (poréw zamknietych i otwar-
tych, poréw ciagtych i nieciagtych, tzw. kieszeni) oraz ksztatty — cylin-
dryczne, klinowate, szczelinowe lub kuliste. Moga by¢ tez w mnigj-
szym lub wiekszym stopniu wzajemnie pofaczone — rozréznia sie
pory otwarte (ciggte) z przynajmniej dwoma otworami, kieszenie @
z przynajmniej jednym otworem oraz pory zamknigte niemajgce

potaczenia z otoczeniem [13-14].
Witasciwosci ciaf kapilarno-porowatych zalezg w gtéwnej mierze Q

od catkowitej objetosci poréw, rozktadu objetosci poréw w zalezno-
$ci od ich $rednicy (struktury porowatosci) oraz powierzchni wtasci-
wej poréw. Za transport gazéw i cieczy w porowatych materiatach
budowlanych odpowiedzialne sg przede wszystkim pory ciggte [13].

B
N
i

MAGAZYNOWANIE | TRANSPORT WODY RYS. 2. Schematyczne przedstawienie roznych rodzajow pordw i kapilar; rys.: /137
1 — kieszenie, 2 — pory zamkniete, 3 — pory otwarte (ciggte), 4 — pory
otwarte potagczone systemem kapilar

Magazynowanie i transport gazéw oraz cieczy w porowatych mate-

riatach budowlanych moze by¢ zaréwno zjawiskiem akceptowanym,

jak i niepozadanym. Aby transport zaistniat, wymagane jest wysta-
pienie sity napedowej, czyli czynnika fizycznego lub chemicznego
reprezentowanego przez potencjat wynikajacy z réznicy cisnienia,
stezenia lub napigcia elektrycznego [13]. Transport wody w przegro-
dach budowlanych moze nastepowaé w wyniku przenikania wody
grawitacyjnej, przenikania pary wodnej, przemieszczania wilgoci

z powodu przewodnosci wilgotnosciowej (miedzy miejscami o roz-

nym zawilgoceniu), przewodnosci cieplno-wilgotnosciowej lub tez

na skutek podciggania wtoskowatego [15].

— Dyfundujaca
para wodna

Kapilary wypetnione
woda w wyniku
kondensacji kapilarnej

Molekuty wody
zgromadzone

na wewnetrznej
powierzchni poréw

SORPCJA

Sorpcja jest zjawiskiem kompleksowym polegajacym na zdolno-
$ci wchtaniania przez materiaty porowate pary wodnej zawartej
w powietrzu. Obejmuje ona dwa trudne do rozgraniczenia procesy
fizyczne [16-17] (RYS. 3):

adsorpcje, czyli zjawisko powierzchniowe wystepujace na grani-
cy dwach faz (pary wodnej i ciafa statego) polegajace na wigzaniu  rys. 3. Schematyczne przedstawienie przebiegu sorpcji wilgoci w materiale
czastek pary na powierzchni poréw materiatu, bedgace wynikiem porowatym; rys.: /9]
dziatania sit kohezji (spojnosci) — sit van der Waalsa,

absorpcje, czyli przenikanie pary wodnej w gtab struktury ma-
teriatu.

Przebieg zjawiska sorpcji zwigzany jest z jednej strony ze struk-
turg materiatu porowatego, z drugiej za$ z wilgotnoscig wzgledng
powietrza, czyli preznoscig pary wodnej.

Wyrdznia sie trzy etapy przebiegu sorpcji, ktérym odpowiadajg Wi
odpowiednie przedziaty wilgotnosci wzglednej (RYs.4: | K

| etap to pochfanianie wilgoci — gtéwnie w wyniku powierzchnio-
wej adsorpcji (poczatkowo w monomolekularnej warstwie czaste-
czek wody na powierzchni przegrody i poréw w gtebi jej struktury)
— oraz poczatek jej transportu w gtagb materiatu, zachodzace przy wil-
gotnosci wzglednej ok 15-20%,

Il etap, w ktérym wilgoé w porach materiatu przeksztatca sie
w warstewke polimolekularng oraz nastepuje dalszy transport wilgo-
ci, zachodzi w zakresie wilgotnosci wzglednej ok. 20-80%,

Il etap zwigzany jest z jakoSciowg zmiang przebiegu zjawiska
— przy wilgotnosci wzglednej ok. 80-100% obok sorpcji odbywa sie
réwnolegle kapilarna kondensacja wilgoci, co prowadzi do wypetnie- | | | Tem‘pe’at‘”’a = °°"5t‘
nia mikrokapilar wodg swobodng, utrzymywang w materiale sitami 5 10-9 2 5 108 107
kapilarnymi (r6znymi od sit van der Waalsa). Promien porow [m]

Przy wilgotnosci wzglednej wynoszacej 100% (petne nasyce-
nie powietrza) materiat osigga pefne nasycenie sorpcyjne, ktdre m Rys. 4. Typowy ksztatt izotermy sorpcji; rys.: (10, 167

g

.Wmaks.

°

Warstwa
jedno- Warstwa

czastecz- wielo- Kondensacja
kowa czasteczkowa kapilarna

Woda
swobodna

S
=
8

Wilgotno$¢ materiatu

Woda zwigzana
sifami adsorpcji
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m zazwyczaj jest duzo nizsze niz nasigkliwo$¢ maksymalna

wynikajaca z dtugotrwatego zanurzenia w wodzie [16-171.

Na wykresach sorpcji poszczegélnych materiatéw naj-
wazniejsze sg trzy charakterystyczne punkty pozwalajace
zbudowaé krzywa [16-17] (RYS. 4):

wgo, Czyli zawarto$¢ wilgoci przy wilgotnosci wzglednej
powietrza 80% — warto$¢ umownie konczaca Il etap sorpcji,

wy; czyli stan swobodnego nasycenia odpowiadajgcy
wilgotnosci wzglednej 100%,

maksymalna zawarto$¢ wilgoci w materiale w,,,. charak-
terystyczna dla danej porowatos$ci materiatu.

KONDENSACJA

Kondensacja pary wodnej to zjawisko polegajace na skra-
planiu sie zawartej w powietrzu pary w wewnetrznych
powierzchniach przegréd budowlanych, jak réwniez w ich
strukturze. Zjawisko to (dobrze znane osobom noszacym
okulary) nastepuje wtedy, gdy powietrze zetknie sie z po-

] A N N LN b A
I | X

LN I . /""\ - ¢k g LN

. VAN K‘a % g

< 177/

~ o | N LN

L] R T Y ST !
«— ?47 T‘ — -« N
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RYS. 5. Dyfuzja oraz konwekcja pary wodnej — kompensacija stezenia pary wodnej
poprzez ruch molekularny Browna: ci$nienie powietrza jest takie samo po obu
stronach elementu przepuszczalnego dla pary wodnej; ilo$¢ pary wodnej jest wigksza
po prawej stronie elementu; rys.. /97

wierzchnig o temperaturze nizszej niz temperatura punktu
rosy, czyli takiej, w ktérej para wodna zawarta w powietrzu
na skutek schtadzania osigga stan nasycenia, a ponizej ktorej
staje sig przesycona i skrapla sig [17]. Warto$¢ temperatury
punktu rosy uzalezniona jest zatem od wilgotnosci wzglednej —
oraz temperatury powietrza w pomieszczeniu.

DYFUZJA

¥
|7 e
N e -
o Lo
K R v L
/‘/'ZKK'\

RYs. 6. Dyfuzja oraz konwekcja pary wodnej — kompensacja ci$nienia powietrza

przez przeptyw powietrza; rys.: /9]

Powietrze o danej temperaturze oraz wilgotnosci charakte-

ryzuje sie konkretng wartos$cig cisnienia czastkowego pary wodnej.
Zewnetrzne przegrody budynku rozdzielajg od siebie obszary, ktére
w danym momencie majg inng temperature oraz wilgotnos$¢, z cze-
go wynika, ze maja réwniez rézne wartosci czagstkowego cisnienia
pary wodnej. W wyniku réznicy cisnien czastkowych pary wodnej
po obu stronach przegrody dochodzi do transportu pary wodnej
przez element budowlany — zjawisko to nosi miano dyfuzji pary
wodnej [17].

Sitg napedowa dyfuzji pary wodnej sg molekularne ruchy Browna
(RYS. 5-6) [9]. Czgsteczki pary wodnej poruszajg sie w mieszaninie
gazow w sposob chaotyczny. Jesli napotkajg one przepuszczalny
dla pary wodnej otwér w komponencie, wnikajg w niego — odby-
wa sie to w zasadzie z obu stron komponentu.

Jesli po obu stronach elementu budowlanego przepuszczalnego
dla pary wodnej wystepuje takie samo cisnienie powietrza, lecz
po jednej stronie znajduje sie wiecej czaste-

sg uzaleznione przede wszystkim od temperatury powietrza we-
wnatrz i na zewnatrz budynku. W polskich warunkach klimatycznych
oznacza to zazwyczaj dyfuzje na zewnatrz zimg oraz w odwrotnym
kierunku latem (RYS. 7) [17].

Dyfundujaca przez przegrode para wodna na styku poszczegdl-
nych warstw materiatowych moze osiggna¢ stan nasycenia, co skut-
kuje jej skropleniem — zjawisko to okreslane jest jako kondensacja
wgtebna lub migdzywarstwowa.

Wielkoscig charakteryzujaca zdolnos¢ materiatu do przepuszcza-
nia pary wodne;j jest wspotczynnik przepuszczalnosci pary wodnej 8
(czyli wielko$¢ analogiczna do wspdtczynnika przewodnosci ciepl-
nej A). Wyraza on ilo$¢ pary wodnej, jaka w ustalonych warunkach
dyfunduje w ciggu 1 godziny przez 1 m2 ptaskiej przegrody o dtugo-
$ci 1 m, w wyniku réznicy ci$nienia czastkowego pary wodnej po obu
stronach tej przegry wynoszacej 1 Pa [16]. Miarg oporu dyfuzyjnego

czek pary wodnej, wéwczas prawdopodobienstwo,
ze po pewnym czasie wiecej czasteczek bedzie
migrowa¢ ze strefy o wyzszym stezeniu pary
niz w kierunku przeciwnym nalezy uznac¢ za wyso-
kie. W przeciwienstwie do konwekcji pary wodnej,
w przypadku ktérej z jednej strony elementu wy-
stepuje wyzsze ci$nienie caftkowite, w przypadku
dyfuzji nie dochodzi do przeptywu, ktéry moégtby
wytworzy¢ cisnienie [9].

W zwigzku z tym, ze wilgotno$¢ wzgledna
powietrza znajdujgcego sie po zewnetrznej stro-
nie przegrody budowlanej jest zazwyczaj wyzsza
niz w przypadku powietrza wewnetrznego, war-
tos$¢ cisnienia czastkowego pary wodnej, a zatem
rowniez kierunek jej przeptywu na drodze dyfuzji,

T, = -5°C
¢, = 85%

p. = 341 Pa

92

T, = +20°C
¢ = 55%

T, = +32°C
@ = 85%

T, = +20°C
¢ = 55%

p; = 1287 Pa p. = 4033 Pa p; = 1287 Pa

RYS. 7. Kierunek dyfuzji pary wodnej w przegrodzie budowlanej w zalezno$ci od wystepujacych cisnien
czastkowych pary wodnej; rys.: autor
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jest kg/(m-s-Pa). Stosowane jest réwniez pojecie oporu dyfuzyjnego
okreslone wzorem:

gdzie:

r — opoér dyfuzyjny [m2-h-Pa/kg],

d — grubos$¢ warstwy materiatu.

Obliczenia wilgotnosciowe dla przegréd budowalnych prowa-
dzi sie zazwyczaj, stosujagc w miejsce wspoétczynnika przepuszczal-
nosci pary wodnej oraz oporu dyfuzyjnego wielko$ci poréwnawcze,
powstate w wyniku poréwnania charakterystycznych dla materiafu
parametrow r oraz & do tych samych wtasciwosci powietrza. Znajac
warto$¢ wspoétczynnika dyfuzji pary wodnej (paroprzepuszczalnosci)
w powietrzu wynoszaca 8, = 2-10-10 kg/(m-s-Pa), mozna dla kaz-
dego materiafu ustali¢ wspoétczynnik oporu dyfuzyjnego n, czyli
warto$¢ niemianowang, wskazujacy ile razy op6r stawiany dyfuzji
pary przez dany materiat jest wiekszy od oporu powietrza [16]:

gdzie:

& - paroprzepuszczalno$é¢ danego materiatu [kg/(m-s-Pa)l.

Z kolei warto$¢ s, oznacza grubo$¢ warstwy powietrza rownowaz-
na dyfuzyjnie (o tym samym oporze dyfuzyjnym) warstwie materiafu
0 grubosci d:

Sd:.u'dl

gdzie d oraz s, wyrazone sg w metrach.
Do opisu zjawiska dyfuzji pary wodnej przyjeto sie stosowaé
prawo Ficka, zgodnie ze wzorem [17]:
S, A A
g=-20.2L_ 5.2
uoAx Sa

gdzie:

g — gestos¢ strumienia masy [kg/(m2-s)],

p — cisnienie czastkowe pary wodnej [Pal,

x — wspotrzedna przestrzenna [m].

Ujemny znak w réwnaniu wskazuje, ze dyfuzja pary nastepuje
w kierunku obszaru o nizszej preznosci.

Pozostate sposoby transportu wilgoci w przegrodach budowla-
nych omoéwione zostang w kolejnym artykule cyklu.
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ABSTRAKT

Przedmiotem artykutu sg zagadnienia dotyczace hydroizolacji
budynkéw. Oméwiono w nim warunki gruntowo-wodne rzutu-
jace na dobor odpowiednich do nich izolacji. Przeanalizowano
magazynowanie i transport wody w materiatach porowatych,
a takze zjawiska sorpcji, kondensacji powierzchniowej i dyfuzji

pary wodnej.

This paper concerns the issues related with waterproof insulation
of buildings. It also describes the soil and water conditions that
affect the selection of proper insulation materials. Storage and
transfer of water in porous materials, as well as sorption, surficial
condensation and water vapour diffusion have been analysed.

zwigzany z branzg chemii budowlanej. Jest autorem i wspétautorem szeregu
publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji zawilgoconych
budynkéw oraz budownictwa ekologicznego.
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3M Poland

Alpha Dam

Aquapol Polska CPV
Austrotherm

BSW Polska

Dryvit Systems USA
Fakro

Getzner

Griltex Polska

Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gérnictwa Skalnego

Izohan

1zopol

Izoterma
Kerakoll

K-FLEX
Kingspan

Knauf

Knauf Bauprodukte
Knauf Industries
Knauf Insulation
Koelner

Korff Isolmatic
Mapei

Metalpur

Natural Chemical Products

NMC Polska

Nordiska Ekofiber Polska

PCC Prodex
Promat TOP
Remmers
Rockwool Polska

Ruukki Polska

Saint-Gobain Construction Products

Polska
B marka ISOVER
B marka Leca®

B marka Weber
Schomburg Polska
Secco

Siniat

Steinbacher Izoterm
Sto

Styropmin

Torggler Polska

Ursa Polska

REKLAMA

AUSTROTHERM
y 2= 4

Austrotherm Sp. z o.o.

ul. Chemikoéw |, 32-600 Oswiecim
tel.: 33 844 70 33-36

fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu
i polistyrenu ekstrudowanego

\oraz sztukateria elewacyjna

3M Poland

projektowanie i budownictwo, energe-
tyka, elektronika, grafika i zabezpiecza-
nie budynkéw, komunikacja, przemyst
i produkcja

Przedstawicielstwo w Polsce:

3M Poland Sp. z o.0.

Al. Katowicka 117, 05-830 Nadarzyn
tel.: +48 883 345 865

www.3M.pl
www.3M.com\paintsandcoatings

Nadarzyn

2lphadam

materialy wodochronne i przeciwwilgo-
ciowe do izolacji fundamentéw, S$cian
i dachéw

www.alphadam.com

X info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07
Debowa taka

AQUAPOL POLSKA CPV

Generalny przedstawiciel w Polsce bezin-
wazyjne osuszanie muréw

www.aquapol.pl

< aquapol@aquapol.pl

tel./faks: 74 664 71 30/31
Swiebodzice

dryvi’fl

DRYVIT SYSTEMS USA (EUROPE)

systemy ocieplen na styropianie i wetnie
mineralnej, zaprawy, tynki, farby

www.dryvit.pl
< beata.radacka@dryvit.pl
tel.: 506 000 509

Warszawa
FAKRO
okna dachowe
www.fakro.pl
P fakro@fakro.pl
tel.: 18 444 04 44
Nowy Sacz

REKLAMA

PROMOCJA

\

/\/\/W on your wavelength

Technika antywibracyjna

Izolacje od drgan fundamentéw budynkév_v

BSW Polska ¢ biuro@regupol.pl I
tel. 660 506 696

www.bsw-wibroakustyka.pl

AKTUALNA
baza DANYCH

~IRM

izolacyjnych

BSW

ponad 200 wpisow

informacji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

IZOLACJE  nr1/2020



-

REKLAMA

getzner

engineering a quiet future

WWW.GETZNER.COM

maty wibroizolacyjne
wibroizolatory
izolacje akustyczne posadzek

Dane do kontaktu:

PROMOCJA

GRILTEX Polska

Uszczelnienia
geomembranami

Folie
i geosyntetyki

www.griltex.pl
4 biuro@griltex.pl
tel.: 61 655 37 51

Ztotkowo k. Poznania

INSTYTUT MECHANIZACJI
BUDOWNICTWA | GORNICTWA
SKALNEGO
materiaty termoizolacyjne i hydroizola-
cyjne: badania laboratoryjne, krajowe
i europejskie oceny techniczne i certy-
fikaty

www.imbigs.pl
4 izolacja@imbigs.pl
tel.: 32 258 13 73

oddziat w Katowicach

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informaciji szukaj w Katalogu firm na:

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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I2aHARY

IZOHAN

systemowe rozwigzania w zakresie hy-
droizolacji i renowacji: fundamentéw, ta-
rasow i balkonéw, dachéw, pomieszczen
mokrych, basendw, zbiornikéw na wode
i nieczystosci, posadzek oraz szeroka
gama produktéw znajdujacych zastoso-
wanie w budownictwie inzynieryjnym,
drogowym i przemystowym

www.izohan.pl
> info@izohan.pl
tel.: 58 781 45 85
Gdynia

1ZOPOL
pokrycia dachowe i fasadowe z ptyt fali-
stych wtdknisto-cementowych, wtdknisto-
-cementowe akcesoria wykornczeniowe

www.izopol.pl
< info@izopol.pl
tel.: 61 415 43 30
Trzemeszno

IZOTERMA
otuliny z twardej pianki poliuretanowej,
izolacje termiczne i akustyczne metodag
natrysku poliuretanowego

www.izoterma.pl
tel.: 62 592 63 00

Przygodzice k. Ostrowa Wikp.

KERAKOLL
$rodki do przygotowania podtozy, materia-
ty wykonczeniowe, zaprawy, spoiny, mate-
riaty uszczelniajgce, hydroizolacje

www.kerakoll.com
< kerakollpolska@kerakoll.com
tel.: 42 22517 00
Rzgow

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chtodnictwa, klimatyza-
cji, wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji
sanitarnych, przemystowych, chemicz-
nych, instalacji gazéw technicznych,
materiaty do walki z hatasem i innych
wszechstronnych zastosowan akustycz-
nych oraz zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe

www.kflex.com
< kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00
Gdynia

KINGSPAN

systemy ptyt warstwowych
dla budownictwa

www.kingspan.pl
X info@kingspan.pl
tel.: 48 378 31 00
Lipsko

REKLAMA

REKLAMA

kvaup

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczondw, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podtogowego, izolacja

fundamentow, izolacja garazy i parkingéw

knauf

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

KNAUF

systemy suchej zabudowy, tynki gipsowe,
masy szpachlowe, wylewki

www.knauf.pl
< biuro@knauf.pl
tel.: 22 572 51 00
Warszawa

KNAUF BAUPRODUKTE

$rodki gruntujace, systemy docieplen,
w tym klej zbrojony z wiéknem, Kklej
do styropianu, tynki mineralne, akrylowe,
silikonowe, silikatowe, farby; kleje do pty-
tek, masy samopoziomujace, fugi, silikony,
gotowe masy, gtadzie szpachlowe, zapra-
wy tynkarskie, szpachléwki cementowo-
-wapienne, $rodki czyszczace i pielegnu-
jace, tynki cementowo-wapienne

www.knauf-bauprodukte.pl
P4 bauprod@knauf.pl
tel.: 22 369 56 00

Rogowiec
KOELNER
systemy zamocowan
www.koelner.com.pl
tel.: 71 326 01 00
Wroctaw

KORFF ISOLMATIC

obejmy zimnochronne do zastosowania
w chtodnictwie przemystowym oraz kli-
matyzacji. lzolacje techniczne rurocia-
gow, urzadzen, potprodukty, rozwigzania
nietypowe z szerokiej gamy materiatéw
izolacyjnych. lzolacje ze szkta spienio-
nego, izolacja pomieszczen od wewnatrz
— Superwand, realizacja projektéw po-
wierzonych

www. korff.pl
tel. 71 390 90 99
Wojnarowice
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MAPEI

produkty do montazu ptytek ceramicz-
nych i kamienia naturalnego, produk-
ty do montazu wyktadzin elastycznych
i tekstylnych, domieszki do betonéw i za-
praw, $rodki do naprawy betonu, prepa-
raty gruntujace, zaprawy do ocieplen ze-
wnetrznych $cian budynkéw, zaprawy do
renowacji i osuszania muréw, farby de-
koracyjno-ochronne, produkty do monta-
zu posadzek drewnianych

www.mapei.pl
< info@mapei.pl
tel.: 22 595 42 00

Warszawa

METALPUR
termoizolacje, hydroizolacje: poliuretan

www.metalpur.com.pl
tel.: 52 374 87 33
Bydgoszcz

NATURAL CHEMICAL PRODUCTS
chemia budowlana, pianka polietylenowa

www.ncp.com.pl
tel.: 52 345 06 03

Bydgoszcz

we will succeed together

NMC POLSKA @@@

izolacje techniczne

na bazie polietylenu

do zastosowan sanitarno-grzewczych
oraz z kauczuku syntetycznego do zasto-
sowan w systemach wentylacji i klimaty-
zacji, izolacje z kauczuku syntetycznego
EPDM do systemdw solarnych

www.nmcinsulation.eu
< biuro@nmec.pl
tel.: 32 373 24 40

Zabrze

NORDISKA EKOFIBER POLSKA
termoizolacje
www.ekofiber.com.pl

X office@ekofiber.com.pl
tel.: 41 331 28 16

Kielce

PROMAT TOP

producent innowacyjnych, przemysto-
wych izolacji termicznych, w tym wyso-
kotemperaturowych, ogniotrwatych, aku-
stycznych, ttumiagcych drgania, chronia-
cych przed skutkami wybuchu i zabezpie-
czen przeciwpozarowych. Rozwigzania
i systemy dla branz: AGD, OEM, pe-
trochemicznej, energetycznej, przemystu
ciezkiego, stalowniczego i metali koloro-
wych, stoczniowego, transportowego

www. promat-hpi.com/pl-pl
www.promattop.pl
< hpi@promattop.pl
< kp@promattop.pl
tel.: 22 212 22 99
Warszawa
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PROMOCJA

A Y
SYSTEMY

POLIURETANOWE

m.in. do przemystu:

* budowlanego

* termoizolacyjnego
* motoryzacyjnego

* gorniczego

oraz sportu i rekreacji

Prodex

PCC Prodex Sp. z 0.0.
ul. Sienkiewicza 4 56-120 Brzeg Dolny
tel.: 71 79434 10 | prodex@pcc.eu

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION
PRODUCTS POLSKA

Isover

SAINT-GOBAIN

marka ISOVER

produkty do izolacji termicznej i akustycz-
nej z niepalnej wetny mineralnej szklanej
i skalnej do zastosowania w budownic-
twie i przemysle, folie i akcesoria

Biuro Doradztwa Technicznego Isover
tel.: 800 163 121 (bezptatna infolinia)
4 konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

marka Leca®

keramzyt do zastosowan w izolacjach
cieplnych, akustycznych i radiestezyj-
nych; w wypetnieniach stropéw, drena-
zach, geotechnice, ogrodnictwie, rolnic-
twie, ochronie $rodowiska; do produkcji
pustakéw i bloczkéw, do lekkich betonéw

pcc-prodex ) i zapraw cieptochronnych
www.leca.pl, www.lecadom.pl
X leca@leca.pl
REMMERS tel.: 58 772 24 10-11

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
cja, systemy tynkéw mineralnych, systemy
powtok barwnych, ochrona i renowacja ele-
wacji, naprawa betonu, posadzki zywicz-
ne, produkty do uktadania ptytek, masy
i tasmy dylatacyjne, systemy termoizolacji
wewnetrznej i renowacji antyplesniowej

www.remmers.pl
tel.: 61 816 81 00
Tarnowo Podgérne

ROCKWOOL POLSKA
materiaty izolacyjne z wetny mineralnej

www.rockwool.pl
P4 rockwool@rockwool.pl
tel.: 68 385 02 50

Cigacice

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy, rozwigzania
dotyczace hal i fasad, ptyty warstwowe,
konstrukcje stalowe, systemy pokry¢ da-
chowych, profile dachéwkowe, trapezowe
i faliste, metalowe systemy rynnowe, pro-
file zimnogiete

www.ruukki.pl

infolinia: 801 11 33 11

Zyrardow

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

faks: 58 772 24 19

marka Weber

Kompleksowe systemy ociepleniowe,
produkty do elewacji, tynki dekora-
cyjne, farby elewacyjne, zaprawy tyn-
karskie i klejace, podktady podfogo-
we, systemy posadzkowe, samopozio-
mujace masy podtogowe, nowoczesne
jastrychy cementowe, zaprawy tech-
niczne, hydroizolacje i uszczelnienia
obiektéw budowlanych (tarasy, balkony,
pomieszczenia mokre i wilgotne, fun-
damenty, baseny, zbiorniki wodne), re-
nowacja murdw, izolacje poliuretanowe
PUR System, naprawa, wzmacnianie
i ochrona konstrukcji zelbetowych, za-
prawy klejgce do ptytek ceramicznych,
gresu, szkta, kamienia naturalnego, izo-
lacje podptytkowe, fugi, silikony, tasmy
uszczelniajace, tynki cementowo-wa-
pienne, zaprawy murarskie.

www.pl.weber
infolinia: 801 620 000
< kontakt.weber@saint-gobain.com

Serwis weberexpress. Dostarczamy
na budowe w 24 godziny!

Warszawa

SINIAT
systemy suchej zabudowy

www.siniat.pl
info NIDA: 801 11 44 77

Warszawa
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Wilgoci nie przepusci

SECCO to specjalistyczna gama produk-
tow przeznaczonych do réznego typu
prac budowlanych zaréwno remonto-
wych jak i wykoriczeniowych.

Na kazdym etapie prac SECCO oferuje szeroki
wachlarz produktow z zakresu chemii budowla-
nej, dajacy wiele rozwigzan systemowych skiero-
wanych zaréwno do inwestoréw, projektantéw,
jak i wykonawcéw na kazdym etapie realizowa-
nia inwestycji.

Specjalisci poszukujacy wysokiej klasy rozwiazan
technicznych przy zachowaniu korzystnej ceny
znajda w ofercie marki szereg sprawdzonych

i optymalnych ekonomicznie rozwigzan izolacji
wodoszczelnych oraz ochrony obiektéw bu-
dowlanych przed wilgocia, nawet w przypadku
bardzo rygorystycznych wymagan.

Produkty marki SECCO to wysoka i stabilna
jakos¢ ujeta w gotowych i tatwych do uzycia
formutach. Wszystkie oferowane produkty, po-
czawszy od siatek z wtokna szklanego, poprzez
folie w ptynie, tasmy elastyczne, kleje i zaprawy,
folie z polietylenu i izolacyjne, a na matach
termoizolacyjnych skonczywszy, zostaty dopusz-
czone do obrotu i stosowania w budownictwie,
co potwierdzajg stosowne certyfikaty i atesty.

CB S.A.

ul. Ozimska 2a

46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45

www.secco.pl | www.cb.com.pl
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iii SCHOMBURG

Niezawodne rozwigzania.

uszczelnienia budowlane i renowacyjne
budownictwa, klejenie oktadzin ceramicznych
i zkamienia naturalnego/jastrychy,
budownictwo inzynieryjne, ochrona
powierzchni, dodatki i domieszki do betonu

Schomburg Polska Sp. z o.0.,

ul. Skleczkowska 18a, 99-300 Kutno
biuro@schomburg.pl
www.schomburg.pl

REKLAMA

¢ STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

IZOLACJE TECHNICZNE:
izolacja rurociggbéw centralnego ogrzewania,
cieptej i zimnej wody, przewodéw solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,
rurociggow i urzgdzen napowietrznych

STEINONORM® 300 - otulina z miekkiej
pianki poliuretanowej
- otulina termoizolacyjna
z wetny mineralnej

STEINONORMP® 700 - otulina z twardej
pianki poliuretanowej

STEINWOOL®

IZOLACJE BUDOWLANE:

izolacje fundamentéw, podiég, parkingéw, fasad,

taraséw, dachéw ptaskich, spadzistych,

odwréconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN - plyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

- piyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

- plyty termoizolacyjne
z pianki PUR/PIR

STEINODUR® UKD

STEINOTHAN®

STEINBACHER IZOTERM SP. Z 0.0.
05-152 Czosnow, ul. Gdanska 14,
Czagstkow Mazowiecki

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

Budowac¢ swiadomie.

STO

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-
cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
Scienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i $cienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verofillu; specjalna oferta do obiektéw
zabytkowych; systemy do ochrony beto-
nu; powtoki posadzkowe

www.sto.pl
P4 info.pl@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02

Warszawa

REKLAMA

REKLAMA

PROMOCJA

STYROP) N

wiemy wszystko... o styropianie

Produkty fasadowe Styropmin posiadaja
Rekomendacie Techniczng i Jakosci
Instytutu Techniki Budowlanej (RTQ).

TR
H Bl

Rekomendacja techniczna
RTQITB-1275/2015

SIEDZIBA GLOWNA

ul. Gen. K. Sosnkowskiego 71
05-300 Minsk Mazowiecki
tel. (25) 759 32 23

e-mail: biuro@lshpl.com

ZAKLAD PRODUKCYJNY
ul. Fabryczna 12

07-130 Lochow

tel. (25) 675 12 24
e-mail: biuro@lIshpl.com

ZAKLAD PRODUKCYJNY
ul. Chemikéw 1/A-59
36-600 Oswiecim

tel. (33) 444 03 01
e-mail: biuro@lshpl.com

ZAKLAD PRODUKCYJNY

ul. Nowy Kisielin - Rozwojowa 1
66-002 Zielona Géra

tel. (68) 419 74 00

e-mail: biuro@lIshpl.com

www.styropmin.pl

Torggler

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz
tel. 42717 27 47
biurof@torggler.pl, www.torggler.pl

renowacja i osuszanie zawilgoconych
murow, izolacje przeciwwilgociowe
i przeciwwodne, kleje do ptytek, fugi,
kleje w systemach ocieplen, tynki,
farby, impregnaty

URSA POLSKA

mineralna wetna szklana, polistyren
ekstrudowany, otuliny na rury

www.ursa.pl
tel.: 32 262 20 73
Dabrowa Gérnicza

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

sraemyst | skologia
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@ W poprzednich numerach

OSTATNIO OPUBLIKOWANE

11/12/2019 9/2019

Janusz Belok, Beata Wilk-Stomka, ,Analiza
techniczno-ekonomiczna zrédet zasilania
budynku energooszczednego”

Mariusz Gaczek, Pawet Gaciek, Mariusz
Garecki, ,Mechaniczne mocowanie systeméw
ocieplania $cian ETICS — podstawy obliczania

Iwona Galman, Radostaw Jasinski, Z uwagi na oddziatywanie wiatru”

»Potaczenia $cian murowych za pomoca kleju
poliuretanowego”

Beata Grabowska, Jacek Kasperski, ,Elastyczna
izolacja z tworzywa sztucznego — wptyw
rodzaju uzytego tworzywa na wymiane ciepta

Barttfomiej Monczynski, ,Nie tylko hydroizolacja ) .
przez promieniowanie”

— metody usuwania nadmiaru wilgoci z przegréd

budowlanych” Waldemar Joniec, ,Nowe regulacje w zakresie

Marek Niemas, ,Nowe podejscie do okreélania ¥ . fane_rgoefektyv_vnos’ci systeméw wentylacyjnych
minimalnej izolacyjno$ci akustycznej przegrod zewngtrznych budynkéw” i klimatyzacyjnych
Rafat Nowak, ,Zasady projektowania i doboru nadprozy” Pawet Krause, Agnieszka Szymanowska-Gwizdz, ,Nowoczesne rozwigzania

elewacyjne”
Maciej Rokiel, ,Okfadziny podtogowe — wybrane zagadnienia” yJ. i o . . .
Barttomiej Monczyriski, ,Mechaniczne metody wykonywania wtérnych

Pawet Sulik, Barttomiej Sedtak, ,Badania w zakresie odpornosci ogniowej hydroizolacji poziomych”

elementéw drewnianych” X - . . . . =
Krzysztof Pawtowski, ,,Czynniki decydujace o jakosci wykonania izolacji

Maria Wesotowska, Krzysztof Pawtowski, Paulina Rozek, ,Modernizacja Z piyt styropianowych”

poddaszy uzytkowych” . i n i i
Michat Wieczorek, Matgorzata Niziurska, Klaudiusz Borkowicz,

,Ocena bezpieczenstwa pozarowego elewacji na podstawie badan w duzej
Przeglad klejow zelowych skali”

Przeglad izolacji akustycznych

Przeglad termomodernizacji dachéw ptaskich i skosnych Przeglad wetny mineralnej

10/2019 7/8/2019

Piotr Idzikowski, ,Konserwacje i renowacje System : Dariusz Bajno, ,Obcigzenia pokry¢ i konstrukcji
systeméw ocieplen” Bey ¥ dachowych”

Aleksander Byrdy, ,,Rozwigzania materiatowe
stropodachéw nad halami basenowymi”
Ismena Gaweda, Maciej Rokiel, ,Maty
kompensacyjne (cz. 2). Rodzaje i parametry”

Wojciech Mazur, ,Elementy konstrukcyjne
z ceramiki budowlanej”

MMMMMM Barttomiej Monczynski, ,\Wt6rne
hydroizolacje wykonywane metodg iniekcji
uszczelniajacych” Krzysztof Kosata, ,Charakterystyki
akustyczne gumowo-metalowych przegrod
dzwigkoizolacyjnych — mozliwosci predykcji
i badania doswiadczalne”

Maciej Rokiel, ,,Hybrydowe (reaktywne) masy
uszczelniajace (cz. 2)”

MOV SKLER INTERNETOWY

Jan Antoni Rubin, Bozena Orlik-Kozdon,

. . . - L . . I Pawet Krause, Agnieszka Szymanowska-Gwizdz, ,Mocowanie elewacji
,Biodeterioracja plesniowa mikro$rodowiska mieszkalnego czfowieka” » A8 y! ]

wentylowanych”

Maria Pietras, Janusz Konkol, ,Metakaolinit jako dodatek do betonu”
Daniel Tokarski, Irena Ickiewicz, Wioletta iukiewicz-Sobczak, »Analiza
termograficzna stolarki okienno-drzwiowej — identyfikacja wad izolacji
termicznej budynkéw mieszkalnych na obszarze potudniowego Podlasia”
Robert Wojcik, ,Klasyfikacja metod docieplania od wewnatrz” Przeglad zabezpieczen budynkéw z wielkiej ptyty

Przeglad ocieplen doméw jednorodzinnych Przeglad systeméw dachéw zielonych

Tomasz Rybarczyk, ,Poréwnanie najpopularniejszych systeméw stropowych
w kontekscie stosowanych materiatéw izolacyjnych”

Pawet Sulik, Barttomiej Sedfak, ,,0gdIine zasady dotyczace badan
odpornosci ogniowej elementdéw drewnianych”

NIZOLACJE.com.pl

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 51

lub e-mailem: ereda@medium.media.pl

- IZOLACJE  nr1/2020



o) i1
[

Instytut Techniki Budowlanej

PRACE BADAWCZE
PROJEKTY KRAJOWE | MIEDZYNARODOWE
EKSPERTYZY OBIEKTOW BUDOWLANYCH

BADANIA WYROBOW, MATERIALOW | KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
W AKREDYTOWANYM ZESPOLE LABORATORIOW BADAWCZYCH

INNOWACJE | UPOWSZECHNIANIE WIEDZY

EUROPEJSKIE OCENY TECHNICZNE, KRAJOWE OCENY TECHNICZNE
| REKOMENDACJE TECHNICZNE

CERTYFIKACJA W EUROPIE | AZJI

4 @ © Y &

BEZPIECZENSTWO JAKOSC TRWALOSC SRODOWISKO KOMFORT

Instytut Techniki Budowlanej | ul. Filtrowa 1, 00-611 Warszawa | 22 825 04 71 | instytut@itb.pl | www.ith.pl



Styropian A
- zdrowe s
systemu ¢

Dowiedz sie wiecej na:
www.austrotherm.pl/serce

Styropian dla wymagajacych

» rekomendowany przez wiodacych producentow systemow ETICS
» gwarantujacy trwatos¢ i bezpieczenstwo elewacji
» zapewniajagcy maksymalne oszczednosSci w budzecie domowym
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