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Od redakc;ji

Dach to zwienczenie catej budowli i jednoczes$nie jeden z najwazniejszych elementéw domu. Chroni
bowiem mieszkancéw przed opadami atmosferycznymi, hatasem, ucieczka ciepta zima i przegrza-
niem latem. Musi by¢ wiec szczelny, trwaty i bezpieczny. A to wszystko zalezy nie tylko od materiatow
pokryciowych, ale takze innych jego elementéw, jak odpowiednia izolacja, uszczelnienie itp., a nade
wszystko od prawidtowego, zgodnego ze sztuka budowlang, wykonania wszystkich warstw dachu.
Budowa dachu to réwniez duzy wydatek i trzeba go dobrze przemysle¢, a wszelkie decyzje skon-
sultowac z projektantem domu. Dlatego warto korzystac z produktéw sprawdzonych, oferowanych
przez renomowanych producentow, ktérzy nie tylko proponujag konkretne materiaty, ale stuza takze
fachowa wiedzg i doradztwem technicznym, co w przypadku budowy dachu jest bardzo istotne.

W poradniku prezentujemy rézne mozliwosci wykonczenia dachu, podpowiadamy takze na co zwra-
ca¢ uwage przy konkretnych rozwigzaniach i jak uzyskac¢ oczekiwany efekt, czyli trwaty dach na

wiele lat.
Redakcja www.ekspertbudowlany.pl
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Materiaty

Nowoczesne dachy

Od 2021 roku obowigzuja nowe wytyczne budowania doméw
energooszczednych, co wymusza na inwestorach realizacje budynkow
nieskomplikowanych w formie. Z tego powodu coraz czesciej wybierane sg
domy na planie prostokata, przekryte dwuspadowymi dachami. Na takich
dachach najlepiej prezentuja sie stosunkowo proste i regularne ksztaity
pokrycia. Minimalizm wplywa takze na kolorystyke - zazwyczaj wybierane
sa materiaty pokryciowe w odcieniach szarosci. Na szczescie, nie wszyscy
podazaja slepo za moda, wiec nie brakuje w naszym krajobrazie ré6wniez
klasycznych domow, ktorych dachy sa faliste.

D ach powinien by¢ przede wszystkim solidny i trwaty, dobrze i fachowo wykonany, ale powinien
by¢ tez tadny, z odpowiednio dobranym pokryciem. A w tej dziedzinie wiele sie dzieje i produ-
cenci, nadazajac za trendami, zaskakujg klientéw licznymi nowosciami. Warto przyjrze¢ sie doktadnie

ich propozycjom, poniewaz zmiany dotyczg nie tylko kolorystyki, bardzo czesto sg to innowacyjne

rozwigzania poprawiajace m.in. trwatos¢ dachu.

- Z ceramiki i betonu

Dachowki ceramiczne sg jednym z najstarszych pokry¢ dachowych. Wypalane z wyselekcjonowanej
gliny sa eleganckie, estetyczne, trwate, twarde, mrozo- i wodoodporne, odporne na warunki at-
mosferyczne. Odznaczajg sie takze $wietng izolacyjnoscig termiczng oraz akustyczna. Ponadto do
wiekszosci dachéwek w procesie produkcji dodawane sg materiaty wzmacniajace i uszlachetniaja-
ce, a po wypaleniu pokrywa sie je glinkg ceramiczng lub glazura. Prawidtowo utozone przez dtugie
lata nie wymagaja praktycznie zadnej interwencji. Duza réznorodnos¢ koloréw i ksztattéw sprawia,
ze mozna nimi pokry¢ praktycznie kazdy dach. Na przyktad dachéwki karpiéwki — od lat cieszg sie
niestabnaca popularnoscig — sprawdzg sie wszedzie tam, gdzie dominuje zabudowa wiejska oraz
zalezy nam na utrzymaniu tradycyjnego wygladu domu. Tej klasycznej dachéwce nie zagrazaja
zmieniajace sie trendy. Jednak inwestorzy coraz chetniej siegajg po dachowki ptaskie. Nic dziw-
nego, poniewaz na przyktad te w formie prostokatéw doskonale wygladaja na minimalistycznych,
modnych dwuspadowych dachach. Trwatos¢ i szczelnos¢ dachu gwarantujg specjalne zamki oraz
system odprowadzania wody. Projektanci chetnie wykorzystujag mozliwos¢, jaka dajg ptaskie da-

chéwki zaktadkowe i proponujg wykanczanie nimi takze elewacji. Dzieki czemu powstaje intryguja-

cy i niepowtarzalny efekt.

Fot: Raben

mocne i odporne na uszkodzenia mechaniczne, jednak mniej trwate — zachowuja swoje wtasciwosci

nieco krocej, przez okoto 70 lat. Zaliczane sg tak samo jak dachéwki ceramiczne do pokry¢ ciezkich,

ebd

ale sg od nich Izejsze — masa 1 m? to 40-55 kg.
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Materiaty

Typy dachéwek cementowych nawigzujg do ceramicznych. Popularne sg dachéwki cemento-
we zaktadkowe o réznych ksztattach, z podwojnymi wyztobieniami (zamkami) na dwéch bocznych
krawedziach (na stronie zewnetrznej i od spodu). W dobie minimalizmu i dachéw dwuspadowych

oczywiscie modne sg dachowki betonowe o ksztatcie prostokata.

- Ze stali

Blachodachowki cenione sa m.in. za trwatos$¢ i niewielki ciezar, dzieki czemu mozna je uktadac
zarbwno na nowych, jak i remontowanych dachach. Ponadto stosunkowo niska cena potaczona
z wysoka jakoscig zacheca wtasnie do wyboru tego rodzaju pokrycia. Blachodachowki dostepne sg
w szerokiej gamie kolorystycznej i r6znych przettoczeniach. Oprécz najbardziej znanych pofatdowa-
nych, mozemy zdecydowac sie na modne blachodachoéwki ptaskie, ktore po latach nietaski wracaja
w wielkim stylu i sg coraz czesciej wybierane przez architektéw i inwestoréw.

Najczesciej na dachach uktada sie stal ocynkowang potaczong na rabek stojacy, wyrdzniajacy
sie wyrazistym wzorem powtarzalnych (zazwyczaj pionowych) linii. Blacha ptaska daje mozliwos¢
odejscia od standardowych rozwiagzan, na przyktad utozona na dachu i elewacji pozwala uzyska¢
bardzo nowoczesny i efektowny wyglad domu. Blaszane pokrycia dachowe dopasujemy wiec do
kazdego typu domu - zarbwno minimalistycznego, jak i klasycznego dworku. Producenci swoje
wyroby oferujg jako tradycyjne arkusze, ktére nalezy przycig¢ na odpowiedni wymiar, oraz panele.
Blachodachowki panelowe, znane juz od kilku lat, zyskujg coraz wieksza rzesze zwolennikéw. Ich
zaletg jest to, ze sprawdza sie na kazdym dachu, nie wymagaja przycinania na wymiar, a ich montaz

jest bardzo fatwy.

==t Blachy Pruszyniski

- W szarosciach...

Obecnie wiekszos¢ inwestorow siega po po-
krycia w odcieniach szarosci i to niezaleznie od
rodzaju wybranego materiatu pokryciowego.
Najmodniejszym rozwigzaniem jest grafit. Nic
dziwnego. Szary dach jest uniwersalny, ponad-
czasowy, estetyczny i oszczedny w formie. Nie

przyczynia sie do zmiany wygladu domu, do-

skonale podkresla zaréwno jego industrialny, jak
i klasyczny charakter. Idealnie wspotgra z otoczeniem i wszystkimi innymi barwami, ktore zostaty
uzyte na elewacji, nawet z elementami klinkierowymi czy drewnianymi. Dobrang pare stanowi sza-
ry dach i biate lub jasnoszare (ewentualnie jasno btekitne) sciany. Warto na elewacji wykonac szare

wstawki, chociaz nie musza by¢ w tym samym odcieniu co dach.

- ...l nie tylko

Kolor dachu zalezy oczywiscie od naszych preferencji, stylu domu, otoczenia i rzezby terenu, a cza-
sami rowniez w niektérych gminach narzucany jest on przez miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Odpowiednio dobrany, w potaczeniu z odcieniem $cian i stolarkg otworowa, decy-
duje o wygladzie budynku. Dlatego producenci pokry¢ dachowych oferujg swoje wyroby w réznych
barwach. Alternatywa dla szarego jest tradycyjna czerwien, jednak jej popularnos¢ spada. Spowo-
dowane jest to tym, ze zarowno blachodachowki, jak i dachéwki dostepne sg w szerokiej gamie
kolorystycznej — od réznych odcieniu czerwieni, przez brazy, a konczac na takze modnej czerni. Nie-

wielu inwestoréow decyduje sie na awangardowe i krzykliwe barwy, ale takie rowniez sa dostepne.

- Przede wszystkim jakos$¢

Niezaleznie od tego, na jaki materiat pokryciowy sie zdecydujemy, warto postawi¢ na renomowa-
nego i sprawdzonego producenta. Czesto za wyzsza ceng kryja sie specjalistyczne laboratoria i wy-
specjalizowani doradcy techniczni, a takze dbatos¢ o kazdy szczegét i najwyzsze parametry tech-
niczne oraz estetyka wykonania. Ponadto w razie ewentualnych probleméw nie powinnismy miec
problemoéw z uwzglednieniem reklamacji. Pamietajmy, ze chociaz niska cena jest kuszaca, to moze
skutkowac to szybkim remontem dachu - a to juz jest niematy koszt.

Joanna Szot

ebd
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Farby dachowe

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Bezpieczny dach to dach zabezpieczony
przed wplywem czynnikéw zewnetrznych

Planujac budowe kazdego domu, trzeba dobrze przemysle¢, jaki dach
powinien by¢ jego zwienczeniem. Jest on jednym z najbardziej wymagajacych
elementow konstrukcyjnych budynku, jezeli chodzi o jego estetyke, ale takze
trwatos¢ oraz bezpieczenstwo.

- Czym odnowi¢ dach?

Dach jest wiec prawdziwym wyzwaniem zaréwno na etapie budowy domu, ale takze w trakcie jego

uzytkowania. W zaleznosci od rodzaju pokrycia nalezy o niego zadbac we wtasciwy sposéb. Inaczej
muszg zadbac o swoéj dach wtasciciele dachéw z dachéwki betonowej, ceramicznej, bitumicznej, po-
krytego papa, ptytami falistymi, gontami drewnianymi czy wreszcie blachodachéwkami lub dachu

wykonanego z blachy ocynkowanej. Te ostatnie, metalowe pokrycia dachu wymagaja okresowego

- —
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- Ekologiczna farba dachowa

Farby dachowe

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

odnawiania. Teoretyczne mozna uzy¢ do tego celu wielu réznych farb, w praktyce warto wykorzy-

stac te specjalistyczne, uwzgledniajace szczegdlne warunki, jakim poddawana jest blacha dachowa.

- Czym powinna wyrézniac sie farba dachowa?

Dobra farba na dach z blachy ocynkowanej powinna zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie anty-
korozyjne, by¢ odporna na r6znego rodzaju czynniki mechaniczne mogace uszkodzi¢ dach. Farba
na dach z blachy powinna tez by¢ odporna na dziatanie promieni UV, a wiec zawiera¢ odpowiednie
dodatki przedtuzajace zywotnosc powtoki malarskiej oraz zapobiegajace kruszeniu, ptowieniu i pe-
kaniu powierzchni pod wptywem promieni UV.

Bardzo wazng cechg, jaka powinna miec¢ farba dachowa jest jej elastycznos¢, wéwczas powtoka
malarska ,pracuje” wraz ze zmiang warunkéw atmosferycznych i nie peka. Pekniecia moga powo-
dowac korozje i niszczy¢ pokrycie malarskie, gdyz woda wnika do wewnatrz spekanej powierzchni
i w dalszym okresie czasu powoduje stopniowe korodowanie blachy.

Innym bardzo waznym atrybutem farby na dach jest jej odpowiednia przyczepnos$¢ do podtoza
czy tez szybki czas jej wysychania (kazdy producent farby zaleca na opakowaniu odstep czasowy,
jaki nalezy zachowac przed nakfadaniem kolejnych warstw farby).

Wszystkie powyzsze cechy farby do malo-
wania dachu z blachy sg bardzo wazne przy jej
wyborze. Dobre farby na dach, oprécz w/w po-
winny tez wystepowac w szerokim wachlarzu
kolorystycznym, tak aby kazdy uzytkownik mégt
wybra¢ odpowiedni dla siebie odcien dachu
z blachy.

Kolejna cecha jest odpowiednio grube kry-

cie, ktére pozwala zaoszczedzi¢ czas potrzebny : _____ :

na naktadanie kolejnych warstw farby, uzyskujac '"",._"_‘,_..--'
odpowiednig grubos¢ powtoki malarskiej. M ETAM AL
Nowoczesna, ekologiczna gruntoemalia

o doskonatych wtasciwosciach
dekoracyjno-ochronnych,

Obecnie doskonaty jakos¢ powtoki mozna uzy-

nie wymaga
gruntowania!

ska¢, pozostajac w zgodzie ze sSrodowiskiem na-

turalnym. Ekologiczna farba do blachy dachowe;j T s

to najnowszy produkt w ofercie Polifarbu £édz.

METAMAL to nowy produkt marki Polifarb. Ta nowoczesna, ekologiczna, szybko wysychajaca
na powietrzu gruntoemalia na dach ma doskonate wtasciwosci dekoracyjno-ochronne, a jedno-
czesnie nie wymaga wczesniejszego gruntowania. Zaoszczedzony czas to dodatkowy bonus dla
uzytkownika.

Gruntoemalia METAMAL tworzy matowe i pétmatowe, gtadkie powtoki o dobrej przyczepnosci
do metalowego podtoza, twarde i odporne na wilgo¢ oraz mgte solng, a takze na promieniowanie
stoneczne. METAMAL to gruntoemalia wodorozcieniczalna o znikomej szkodliwosci dla cztowieka
i sSrodowiska naturalnego. Warto wykorzystac ten produkt z oferty Polifarb-£6dz nie tylko do odno-
wienia swojego dachu, ale wszelkiego rodzaju metalowych powierzchni wymagajacych zabezpie-

czenia antykorozyjnego, jak np.: blaszane garaze, wiaty, parapety, elementy matej architektury oraz

maszyny czy urzadzenia.

___POLSKI PRODUCENT FARB
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Dachy ptaskie

Dachy ptaskie - rozwigzania trwate i estetyczne

Dachy ptaskie maja wiele zalet, zarowno ze wzgledu na ich walory
architektoniczne, jak i na mozliwos¢ pelnienia wielorakich funkgcji.
Nowoczesne rozwigzania dachow ptaskich zapewniaja duza tatwos¢
budowania, trwatosc¢ oraz wysoka izolacyjnos¢ termiczna.

D achy pfaskie stanowia najczesciej strop i dach, dlatego sg czesto nazywane stropodachami.
Stropodachy o matym nachyleniu pofaci majg specyficzne wymagania dotyczace materiatow
uzytych do ich wykonania. Jak wykona¢ niezawodny, trwaty i dobrze izolowany termicznie stropo-

dach pfaski? O tym kilka stow w artykule.

- Klasyczne rozwigzania ocieplonych dachéw pfaskich

Dachy pfaskie w budynkach mieszkalnych nie tylko chronig uzytkownikéw przed opadami atmo-
sferycznymi, lecz takze przed zmiennymi niskimi i wysokimi temperaturami klimatu zewnetrzne-
go. Uwarstwienie dachu powinno wiec zapewnia¢ mieszkaricom odpowiedni komfort cieplny oraz
trwatos¢ dachu.

Dachy ptaskie realizowane klasycznie jako stropodachy petne stanowig wielowarstwowg kon-
strukcje, w ktorej wszystkie warstwy catkowicie przylegaja do siebie. Uwarstwienie klasycznego
stropodachu petnego pokazano narys. 1.

tatwo zauwazy¢, ze woda deszczowa oraz woda z roztopionego $niegu odptywa z dachu pta-
skiego znacznie wolniej i ma tendencje do wsigkania we wszelkie nieszczelnosci, dlatego tak waz-
ne jest zastosowanie pokrycia o wyjatkowej szczelnosci. Najbardziej popularnym pokryciem sto-

sowanym na dachach ptaskich sg hydroizolacje

z materiatéw bitumicznych. Nowoczesne papy pokrycie dachu - termoizolacja z piyt styropianowych
lub z twardej wetny minerainej

termozgrzewalne i samoprzylepne pozwalajg na

wykonanie szczelnych pokry¢ dachowych przy

spadkach ok. 3%, czyli o minimalnym nachyleniu
ok. 1,72°.

Pokrycia dachowe stropodachu petnego

| © © 0 2 ~ o o 2 ~ o O
An) Q
P Sl L2 | a. o o4

sq narazone jednak nie tylko na opady atmo-

- paroizolacja L2elbetowa plyta stropowa
—warstwa spadkowa

sferyczne, lecz takze na znaczne zmiany tem-

peratur, szkodliwe dla pokry¢ bitumicznych Rys.1.Stropodach petny

€ed
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Rys. archiwum autora

promieniowanie ultrafioletowe, a takze na
uszkodzenia mechaniczne i korozje biologicz-
na. Szczegdlnie niebezpieczne dla pokrycia sg
uszkodzenia mechaniczne powstajace podczas
zabiegow konserwacyjnych, takich jak przegla-
dy kominiarskie, odsniezanie czy sprzatanie lisci
itp. z powierzchni dachu.

Aby zapewni¢ dtugoletnia, niezawodng pra-
ce stropodachu petnego, trzeba go wykonac
starannie z zastosowaniem wysokiej jakosci ma-
teriatdéw, a podczas eksploatacji nalezy unikac
wchodzenia na dach, by nie uszkodzi¢ porycia

i nie doprowadzi¢ do jego przeciekania.

warstwa zwiru
@ 16-32 mm

warstwa geowtokniny

termoizolacja
z ptyt z polistyrenu !
ekstrudowanego (XPS) !

X O OO
L Vv
atemtomte

L hydroizolacja
L warstwa spadkowa

zelbetowa piyta stropowa

Rys. 2. Stropodach o odwréconej kolejnosci warstw
Rys. archiwum autora

- Stropodach trwaty, czyli odwr6cony

Stropodach odwrécony jest jednym z typow dachu ptaskiego petnego. Zawdziecza on swoja nazwe

zmianie potozenia warstwy termoizolacji, ktéra, inaczej niz w rozwiagzaniach klasycznych, znajduje

sie tu na hydroizolacji.

Typowy uktad dachu o odwréconej kolejnosci warstw (poczawszy od goéry) wyglada nastepujaco

(rys.2i3):

B warstwa balastowa - zwir, ptyty chodnikowe,
humus z zielenia,

m warstwa geowtdékniny,

B plyty izolacji termicznej, np. z ekstrudowane;j

pianki polistyrenowej (XPS) (fot. 2-3),

W izolacja przeciwwodna,
B plyta konstrukcyjna z warstwa spadkowa

(2-5%).

Czynnikiem decydujagcym o trwatosci stro-
podachu odwrdconego jest zastosowanie no-
woczesnej termoizolacji, np. z pianki XPS, ktéra
w odréznieniu od innych materiatéw termoizola-
cyjnych ma znacznie wyzsza odpornos¢ na uszko-

dzenia mechaniczne, wieksza odpornosc na cykle

m)t:t)éhk:miigrxe ~ warstwa geowtokniny
- warstwa zwiru rtermoizolacja z piyt
@ 8-16 mm z polistyrenu

ekstrudowanego (XPS)
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- warstwa spadkowa
zelbetowa ptyta stropowa

Rys. 3. Stropodach o odwréconej kolejnosci warstw z na-
wierzchnia z ptyt kamiennych lub chodnikowych

Rys. archiwum autora
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Dachy ptaskie

Fot. 1. Zniszczone pokrycie dachu ptaskiego. Podwyzszo-
na temperatura oraz narazenie na oddziatywanie pro-
mieniowania UV i korozje biologiczng powodujg znacz-
ne skrécenie okresu trwatosci pokrycia w stropodachach
petnych Fot. archiwum autora

zamrazania i odmrazania oraz znacznie lepsze

parametry izolacyjnosci termicznej w warunkach

wilgotnych. Poniewaz izolacja termiczna uktada-

na jest powyzej izolacji przeciwwodnej, stanowi

jej zabezpieczenie przed uszkodzeniami. Zwir

Fot. 2, 3. Plyty z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) stoso-
wane jako termoizolacja stropodachéw odwréconych

pokrycia dachowego. Jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy dokonac jego naprawy lub utozy¢ nowa
warstwe izolacji przeciwwodnej. Na warstwie izolacji przeciwwodnej ukfada sie bezposrednio (bez
klejenia czy uzywania tagcznikdw mechanicznych) dodatkowa warstwe izolacji termicznej z ptyt XPS.
Nastepnie ukfada sie geowtdknine, a nad nig warstwe dociskowg w postaci warstwy zwiru (rys. 2)

lub ptyt chodnikowych (rys. 3).

- Ogrdd na dachu, czyli stropodach z roslinnoscia

Bardzo ciekawym rozwigzaniem uzytkowym powierzchni dachu, ktére jest mozliwe dzieki zastoso-
waniu konstrukcji o odwroconym ukfadzie warstw, jest przeksztatcenie go w powierzchnie przezna-
czong do uprawy roslinnosci. Takie dachy sg szczegélnie czesto stosowane w budynkach powstaja-
cych na matych dziatkach, gdzie trudno wygospodarowac powierzchnie do rekreacji.

Kolejnos¢ warstw (zaczynajgc od goéry) w stropodachu odwréconym, pokrytym roslinnoscia jest
nastepujaca:
B warstwa ziemi uprawnej gr. 6-50 cm,
B geowtdknina zapobiegajaca przedostawaniu sie ziemi i sktadnikédw organicznych do warstwy

odsaczajacej,

B warstwa drenujaca ze zwiru, keramzytu lub

Fot. archiwum autora

rzeczny o uziarnieniu 16-32 mm tworzy balast za-

bezpieczajacy ptyty przed odrywaniem przez wiatr oraz zapewnia ostone przed promieniami UV. War-
stwa geowtokniny, ktorg tworzy tkanina polipropylenowa, filtruje naptywajace wody opadowe oraz
zabezpiecza przed przemieszczaniem sie ziaren zwiru pomiedzy ptyty XPS. Dodatkowym utatwieniem
w wykonywaniu stropodachu pfaskiego jest rezygnacja z typowej w klasycznych rozwigzaniach stro-
podachéw warstwy paroizolacji. Jej role przejmuje warstwa przeciwwodna wykonywana z pap ter-
mozgrzewalnych lub jako pokrycia jednowarstwowe — membrany z PVC lub EPDM.

Dachy ptaskie realizowane jako stropodachy odwrécone dajg mozliwos¢ ograniczonego dostepu
ruchu pieszego na powierzchni dachu. Aby umozliwi¢ poruszanie sie po powierzchni dachu, mozna
dodatkowo wykonac¢ sciezki do komunikacji wykonane z ptyt chodnikowych lub kamiennych utozo-
nych na warstwie zwiru lub na specjalnych podktadkach dystansowych uktadanych bezposrednio

na warstwie ptyt XPS.

styropianu drenazowego,

B geowtdknina,

B izolacja termiczna z ptyt XPS,

B uszczelnienie dachu, ktére moga stanowic
np. odporne na przerastanie korzeni papy bi-
tumiczne lub jednowarstwowe pokrycia typu
PVClub EPDM,

B strop zelbetowy (z warstwa betonu spadko-
wego).

Przyktad uwarstwienia stropodachu z roslin-
noscig o odwrdéconej kolejnosci warstw pokaza-

no narys.4.

warstwa ziemi uprawnej
warstwy
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—termoizolacja z ptyt
z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS)
- hydroizolacja

- warstwa spadkowa

zelbetowa
piyta stropowa

. - . Rys. 4. Stropodach o odwréconej kolejnosci warstw po-
Ze wzgledu na wymagania roslin uprawia- K PP ;
ryty roslinnoscia Rys. archiwum autora

- Stropodach odwrécony — sposéb na docieplenie starego dachu

nych na powierzchni dachu jako warstwa zie-

Technologia dachu odwréconego jest bardzo dobrym rozwigzaniem w przypadku renowacji ist-

niejgcych dachéw ptaskich. Prace naprawcze nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia szczelnosci starego
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mi uprawnej stosowany jest humus mieszany z keramzytem lub zwirem rzecznym o wiasciwos-

ciach akumulowania wody. Grubosc¢ tej warstwy jest zréznicowana i zalezy od rodzaju upraw,
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mchy i trawy wymagaja 6-10 cm gleby uprawnej,

byliny: 15-25 cm,

|
|
m kwiaty: 20-30 cm,
m krzewy o wysokosci wiekszej niz 80 cm: 30-50 cm,
B grubos¢ podtoza pod drzewa ustalana jest indywidualnie.

W stropodachach z roslinnoscig warstwe ochronng tworzy warstwa termoizolacyjna wykonana
z polistyrenu ekstrudowanego (XPS). Jest to materiat catkowicie odporny na dziatanie wody, od-
porny na korozje biologiczng, na dziatanie kwaséw organicznych, na przerastanie korzeni, a dzieki
duzej wytrzymatosci mechanicznej zabezpiecza warstwe wodoszczelng przed uszkodzeniem przy

prowadzeniu zbyt gtebokich prac ogrodniczych zwigzanych z okopywaniem warstwy uprawne;j.

- Podsumowanie

Zastosowanie nowoczesnej termoizolacji z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) jest jednym z pod-

stawowych elementéw warunkujacych trwatos¢ stropodachéw o odwrdconej kolejnosci warstw.
Klasyczne rozwigzania stropodachéw petnych pozwalajg na wykonywanie dachéw o podobnych
funkcjach jak stropodachéw odwréconych, jednakze jest to technologia znacznie bardziej podatna
na powstawanie uszkodzen w wyniku ztego wykonawstwa i eksploatacji. Uszkodzenia warstwy po-
krycia dachowego w stropodachu petnym moga prowadzi¢ do zawilgocenia i catkowitej degradacji
innych termoizolacji, a w konsekwencji do remontu kapitalnego stropodachu. Natomiast uszkodze-
nie warstwy odwadniajgcej w stropodachu o odwrdéconej kolejnosci warstw (w praktyce niezwykle
rzadko wystepujace) wymaga jedynie naprawy miejscowego uszkodzenia warstwy wodoszczelne;.
Termoizolacja z ptyt XPS moze by¢ wielokrotnie przektadana w czasie napraw i remontoéw, a dzieki
swoim wtasciwosciom moze stuzy¢ jako doskonata izolacja stropodachu przez wiele lat.

dr inz. Aleksander Byrdy
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Dachy ptaskie

. . s e s B zabezpieczenie izolacji wodochronnej dachu przeciwko sitom ssagcym wiatru,
Jak poprawnie zaprojektowac i wykonac o R
B zabezpieczenie pokrycia i powierzchni uzytkowych,
dach pl'aSkl m detale dachowe - wykoniczenia i obrébki, dylatacje itd.,
B remonty oraz utrzymanie dachow,
Dachy ptaskie przezywaja swéj renesans w architekturze, chociaz ich budowa W rysunki rozwigzan detali.
jest bardziej skomplikowana i wymaga wiekszej wiedzy i doswiadczenia od Wytyczne dotycza wykonywania oraz projektowania izolacji wodochronnych na dachach pta-
wykonawcow niz wznoszenie dachéw skosnych. Specjalisci z DAFA opracowali skich i pochylonych (np. dachy, tarasy, przejscia, chodniki, balkony, dachy zielone) ze wszystkimi
wytyczne dla wykonawcow, ktore pomoga podniesc standard jakosci robot elementami niezbednymi do prawidtowego funkcjonowania pokrycia dachowego.
budowlanych. Warto skorzystac z ich ogromnej wiedzy i doswiadczenia.
Prezentujemy najwazniejsze zagadnienia dotyczace projektowania - Dachy nieuzytkowe

i wykonywania dachéw z izolacja wodochronna.

Dachy nieobcigzone ruchem sg projektowane jako powierzchnie nieprzeznaczone do ciagtego

ytyczne zawierajg informacje na temat projektowania i wykonania izolacji dachéw z materia- uzytkowania przez pieszych, przez ruch samochodowy lub jako powierzchnie dachéw zielonych.

W’r(’)w bitumicznych, z tworzyw sztucznych (PVC, TPO, EPDM i inne) oraz folii ptynnych. Jedyne obcigzenia (poza ciezarem wtasnym elementéw pokrycia oraz oddziatywaniami od wiatru,

Zakres wytycznych obejmuje nastepujace zagadnienia: sniegu itp.) ograniczone s do obcigzen spowodowanych wykonywaniem czynnosci konserwacyj-
B podstawowe informacje oraz definicje, nych i naprawczych.
B podstawowe zasady technik izolacji wodochronnej,
m konstrukcja stropow, - Dachy uzytkowe
B elementy izolacji wodochronnej, wymagania i stosowanie,
m instrukcje techniczne dotyczace wykonywania izolacji przeciwwodnych, Powierzchnie przeznaczone do uzytkowania przez pieszych, np. tarasy, balkony, przejscia, chodniki;

powierzchnie przeznaczone na dachy zielone lub jakiekolwiek inne typy dachow pokryte zielenig;
powierzchnie obcigzone wyposazeniem, takim jak np. kolektory stoneczne, ogniwa stoneczne, urza-

dzenia dzwigowe lub inne wyposazenie eksploatacyjne budynku zlokalizowane na dachu.

- Stropy stalowe (z blachy)

Ewentualnie nagromadzona woda w dolnej czesci stropu z blachy trapezowej moze by¢ odprowa-

dzona poprzez uprzednio wykonane otwory odwadniajace.

- Warstwa do regulacji przeptywu pary wodnej (paroizolacja)

Paroizolacja zapobiega dyfuzji pary wodnej powodujacej uszkodzenie catego uktadu warstw da-
chowych (oraz obnizenie przede wszystkim ich wtasciwosci termoizolacyjnych).
Warstwa paroizolacji moze by¢ luzno ukfadana lub czesciowo albo catkowicie przyklejona do

Fot. APK Dachy Zielone, Optigruen International AG podtoza. Potaczenia zaktadkowe muszg by¢ w petni sklejone (uszczelnione). W przypadku stosowania
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Dachy ptaskie

do wykonania paroizolacji folii PE, potgczenia zaktadkowe muszg by¢ w petni uszczelnione z zasto-

sowaniem odpowiedniej tasmy klejacej.

- |zolacja cieplna

Sztywne piankowe ptyty termoizolacyjne nie powinny mie¢ powierzchni wiekszej niz 1 m? w przy-
padku klejonych systemow dachowych. Dtugos¢ kazdej z krawedzi sztywnych piankowych ptyt ter-
moizolacyjnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,2-5 m.

Materiaty termoizolacyjne zlokalizowane pod warstwg paroizolacji (np. lekki beton lub pustki
niewentylowane) mogg powodowac wystepowanie wewnetrznej kondensacji pary wodnej w tych
warstwach.

Ptyty ze szkta piankowego powinny by¢ przyklejane do podtoza za pomoca kleju bitumicz-
nego lub innego srodka klejacego w przypadku uktadania na ciagtej, jednorodnej powierzchni.
W przypadku uktadania bezposrednio na stropie, podtoze musi by¢ odpowiednio wypoziomowane
i gtadkie.

W przypadku, gdy warstwa izolacji termicznej utozona jest ponad warstwa izolacji wodochron-
nej, poddawana jest oddziatywaniu czynni-
kow atmosferycznych (m.in. opadéw deszczu). wysokoss

potaczenia
_\7

W zwigzku z tym nalezy stosowa¢ odpowiednie

materiaty (np. polistyren ekstrudowany) charak-

teryzujace sie bardzo niska nasigkliwoscia.

<

““:,.\\A

Dachy balastowe odwrdcone

| a2

Izolacja termiczna uktadana nad warstwa izolacji
wodochronnej wymaga stabilnego podtoza (np.
strop betonowany).

W przypadku, gdy izolacja uktadana jest

w jednej warstwie, musi miec felc.

Nalezy stosowac¢ odpowiednie warstwy roz-

dzielajgce ponad warstwa izolacji termicznej, np. ®<

maty drenazowe, geowtdkniny itp., zapobiegaja-

. . i . . Rys. 1. Potaczenie izolacji bitumicznej ze stalowag pod-
ce penetracji zanieczyszczen (w szczegélnosci pytov stawg $wietlika bez fabrycznego ocieplenia podsta-
wy: 1-obrébka blacharska, 2 - uszczelka systemowa,
3 — konstrukcja pomocnicza, 4 — mocowanie mechanicz-
we, musi by¢ balastowana. ne Rys. DAFA

€ed
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Izolacja termiczna, ze wzgledu na sity wiatro-

Odwodnienie dachu powinno by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby nie dopusci¢ do wystepo-
wania wody pod warstwa izolacji termicznej. Jezeli jest to konieczne, powinny zostac¢ uksztattowane

odpowiednie spadki.

Instrukcje techniczne dotyczace wykonywania izolacji
przeciwwodnych

Pochylenie dachu moze odbiegac y
wysoko$¢

od przyjetego w projekcie: L _ [ polaczent

B w granicach dopuszczalnych
okreslonych w odpowiednich
tolerancjach,

B z powodu réznic w grubosci sto-
sowanych materiatow,

B z powodu wystepowania na po-
wierzchni  pokrycia zaktadoéw

itp. wynikajqcych z uktadania po-

szczegdlnych warstw materiatow.

Na dachach, ktorych zaprojekto-

wany spadek wynosi maks. okoto 5%

(~3°), wystepowanie ewentualnych Rys. 3. Potaczenie izolacji wodochronnej z tworzywa sztucznego z at-
tyka z ptyty warstwowej: 1 - kotnierz wykonany na budowie,

zastoisk wody jest nieuniknione. 2 - warstwa balastujaca i ochronna zwiru Rys. DAFA

W miejscach potaczen arkuszy
izolacji wodochronnej z obrzezami z drewna lub innych podobnych detali moga wystepowac nie-
znaczne réznice w izolacyjnosci termicznej tych miejsc, co moze objawiac sie na przyktad w postaci
oszronienia spodniej strony dachu, ciefiszej warstwy sniegu lub wystepowania nieznacznego zawil-
gocenia. Wystepowanie takich objawdw nie stanowi defektu pokrycia dachowego.

Uzyskanie catkowitego przyklejenia warstw klejonych do podtoza bez jakichkolwiek pecherzy nie
jest zawsze mozliwe w warunkach budowy. Dopuszcza sie wystepowanie pojedynczych pecherzy.
Wystepowanie na powierzchni pokrycia dachowego (izolacji wodochronnej):
ciemniejszych powierzchni,
matych lokalnych zastoisk wody,

drobnych pofatdowan lub zmarszczek,

oraz gromadzenie sie wody na potaczeniach arkuszy materiatu izolacyjnego nie stanowi zadnego

defektu w wykonaniu ptaskiego pokrycia dachowego i nie moze obniza¢ whasciwosci uzytkowych.
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Defektu wykonawczego nie stanowia réwniez ewentualne widoczne wyptywy materiatu kleja-
cego wierzchnig warstwe izolacji wodochronnej (np. wyptyw materiatu bitumicznego w przypadku

pap bitumicznych).

- Zaktady pomiedzy arkuszami izolacji wodochronnej

Przy papach bitumicznych zaktady powinny wynosi¢ co najmniej 8 cm. Przy membranach z two-
rzyw sztucznych zakfad rolek wzdtuz linii zgrzewania wynosi co najmniej 4 cm. Nalezy unikac wy-
stepowania podwdjnych zaktadéw typu T (tgczenie w jednym miejscu czterech sasiednich arkuszy),

np. poprzez odpowiednie przesuniecie pofaczen.

Dodatkowe srodki w przypadku nachylenia potaci dachowej
powyzej 5%

W przypadku nachylenia pofaci dachowej powyzej 5% (~ 3°) konieczne jest zastosowanie dodat-
kowych srodkow, ktére zapobiegna zsuwaniu sie warstw pokrycia dachu w kierunku nachylenia,
w szczegolnosci, gdy dach bedzie nagrzany przez storice.

Konieczne moze by¢ osobne lub tgczone zastosowanie nastepujgcych srodkéw:
B zabezpieczenie izolacji wodochronnej na gornej krawedzi (kalenica) poprzez umocowanie tacz-
nikami o $rednicy ok. 5 cm,
umocowanie przy uzyciu tasm metalowych, ew. blach laminowanych (listew montazowych),
przeciggniecie hydroizolacji przez kalenice i umocowanie od gornej strony,
stosowanie pap zgrzewanych oraz pap dachowych do dachéw stromych,
stosowanie do warstw sklejanych statych mas klejowych lub innych odpowiednich klejéw,

stosowanie pap dachowych o duzej wytrzymatosci na rozcigganie,

uktadanie pasm w kierunku nachylenia,
podziat dtugosci pap,
B montaz wspornikdw (np. drewnianych) do umocowania warstw izolacji cieplnej oraz wodo-

chronne;j.

Zabezpieczenie izolacji wodochronnej dachu
przed wiatrem

Liczba facznikow (na jednostke powierzchni) zalezy od wartosci sit odrywajacych, sposobu insta-

lacji, jak réwniez typow facznikow. Wszystkie tego rodzaju elementy powinny by¢ odpowiednio

€eo
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zaplanowane i ostatecznie ustalone juz na etapie projektu i ujete w dokumentacji przetargowe;j.
Jako regute przyjmuje sie, iz taczniki mocujace izolacje wodochronnga do podtoza (np. blaszanego)
réwnoczesnie stanowia stabilizacje warstwy izolacji termicznej oraz paroizolacji. W miejscach, ta-
kich jak np. wewnetrzne powierzchnie pokrycia dachowego, moze sie okaza¢ konieczne zastosowa-
nie mocowania mechanicznego ptyt izolacji termicznej oddzielnie réwniez za pomocg mocowania

mechanicznego lub klejenia.

- Zabezpieczenie za pomocg obcigzenia dodatkowego

W celu zapewnienia ochrony przed odrywaniem warstw izolacyjnych, mozliwe jest zastosowanie

nastepujacych materiatéw balastujacych:

B Zzwiru o uziarnieniu 1,6-3,2 cm i grubosci warstwy min. 5 cm,

B plyt chodnikowych (lub innych ptytek betonowych) utozonych na warstwie zwiru (lub specjalnych
podktadkach plastikowych umozliwiajqcych regulacje wysokosciowq w celu zapewnienia odpowied-
niego wypoziomowania nawierzchni) przy zastosowaniu odpowiedniej warstwy ochronnej lub
rozdzielajacej (zwir od warstwy izolacji wodochronnej lub termicznej),

B réznego rodzaju blokéw betonowych utozonych réwniez na warstwie zwiru przy zastosowaniu
odpowiedniej warstwy ochronnej lub rozdzielajacej (patrz powyzej),

B blokow betonowych, o wymiarach ok. 2,5x%2,5 m i grubosci ok. 10 cm, utozonych na podktadzie
z zaprawy cementowej i warstwie rozdzielajacej lub ochronnej,

B gazondw z zielenig lub ogdlnie ziemi roslinnej z nasadzeniami (wraz z odpowiednimi warstwami
drenazowymi i ochronnymi),

B w rejonie krawedzi oraz naroznikéw dachu, luzno utozone materiaty moga by¢ zdmuchiwane
przez wiatr (lub wyrzucane przez ptaki). W zwigzku z tym w tych rejonach zaleca sie stosowanie

wykonczenia z ptytek betonowych (lub zastosowanie odpowiednich siatek ochronnych).

- Ciezkie warstwy ochronne

Warstwa zwirowa. Do wykonania ciezkiej warstwy ochronnej w postaci zwiru nalezy zwir o uziar-
nieniu 1,6/3,2 cm o grubosci warstwy min. 5 cm. Taka warstwa zwiru zawiera w sobie rowniez ziarna
drobniejsze i grubsze oraz moze zawiera¢ materiat, ktéry nie jest odporny na dziatanie mrozu. Spe-
kane lub pokruszone ziarna zwiru sg nieuniknione i nie moga by¢ postrzegane jako elementy stano-
wigce defekt warstwy zwiru. Nie wptywa to w zaden sposdb na whasciwosci ochronne tej warstwy,

jak réwniez na jej funkcje jako warstwa balastujgca.
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Jezeli warstwa zwiru stosowana jest rowniez jako wysokost

warstwa balastujaca, jej grubos¢ i wynikajacy z tego polaczefia

ciezar na jednostke powierzchni, powinna by¢ tak do-
brana, aby zrbwnowazy¢ oddziatywanie sit odrywaja-

cych wiatru.

Nawierzchnie przeznaczone e e
do ruchu pieszego

Nawierzchnie dachowe przeznaczone do ruchu piesze-

go produkuje sie np. z ptyt chodnikowych lub ptyt fa- — /N /\
sadowych na zwirze lub tupku o grubosci srednio 3 cm. \_/_\_/_\

Na izolacjach wodochronnych z pasm bitumicznych

mozna, a na izolacjach z pasm tworzyw sztucznych ko- ~ Rys. 2. taczenie izolacji wodochronnej z tworzy-
wa sztucznego z rurg przechodzaca przez strop

niecznie trzeba potozy¢ warstwe ochronna. Nawierzch-  z obciazeniem: 1 - listwa dociskowa, 2 - stalowa
podstawka Swietlika, 3 - mocowanie mecha-

nia tarasow powinna mie¢ nachylenie wynoszace co -0~ Rys. DAFA

najmniej 1% (~0,5°). Wykorzystanie ewentualnych re-
gulowanych podstawek dystansowych do wypoziomowania warstwy nawierzchniowej jest mozli-

we w przypadku, gdy podtoze jest stabilne. Pod spodem zalecane sg warstwy ochronne.

- Roslinnos¢ na dachach zielonych

W przypadku dachéw zielonych nalezy rozr6zni¢ podziat na zieler intensywna oraz ekstensywna.
Ma to szczegolne znaczenie w przypadku doboru grubosci warstw wegetacyjnych, jak rowniez
jego witasciwosci w odniesieniu do typu roslinnosci. Ekstensywna roslinnos¢ zasadniczo wymaga
relatywnie cienkiej warstwy glebowej. Dotyczy to roslin, ktére nie osiagajg wysokosci wiekszej niz
15 cm. Zastosowanie zieleni ekstensywnej stanowi rowniez alternatywe w stosunku do warstwy

zwiru jako warstwy balastowej lub warstwy ochronnej.

- Detale dachowe

Wszelkie potaczenia, szczeliny dylatacyjne itp. na elementach wykonczenia izolacji wodochronnej

powinny zapewniac szczelnos$¢ az do ich najwyzszych punktéw, musza réwniez zapewnia¢ mozli-
wos¢ przeniesienia naprezen termicznych i mechanicznych oraz by¢ odporne na dziatanie czynni-

kéw atmosferycznych.
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- Wykonczenie izolacji na powierzchniach pionowych

Wykonczenie izolacji przeciwwodnej. Wysokos¢ wykonczenia izolacji na powierzchni pionowej po-
winna wynosic:

m 15cm,

B przynajmniej 12 cm dla dachow o pochyleniu do 9% (~5°),

B przynajmniej 10 cm dla dachéw o pochyleniu przekraczajagcym 9% (~5°).

Powyzsze wysokosci nalezy odnosi¢ wzgledem poziomu najwyzszych warstwy wykonczenio-
wych, nawierzchniowych itp., jak np. zwir. Powyzsze wartosci sg warto$ciami minimalnymi i moga
by¢ odpowiednio zwiekszone przez krajowe przepisy. Dodatkowo w miejsca, gdzie moze wyste-
powac gruba pokrywa $niegu, konieczne moze okazac sie zwiekszenie wysokosci wykonczenia
izolacji.

Wykonczenie izolacji na powierzchni pionowej musi by¢ zabezpieczone przeciw jej zsunieciu
sie. Zabezpieczenie nalezy wykona¢ poprzez mocowanie izolacji wzdtuz gérnej krawedzi. Listwy
mocujace, ktére dodatkowo zapewniaja réwniez ochrone przed penetracjg wody, musza by¢ odpo-
wiednio sztywne, aby na catej swej dtugosci w jednakowy sposéb dociskaty warstwe izolacji wodo-
chronnej. Odlegtos¢ pomiedzy tacznikami nie powinna przekraczac 20 cm. taczniki zastosowane do
mocowania listwy powinny zapewnia¢ odpowiedni docisk mocowanej izolacji. Zastosowanie do-
datkowych obrobek blacharskich ponad listwami mocujacymi zapewnia dodatkowg ochrone przed
penetracjg wody w rejon mocowania listwy.

Wykonczenie izolacji przebic i przejs¢ instalacji przez warstwy izolacji wodochronnej. Odlegtos¢
pomiedzy przebiciami czy tez przeprowadzeniami, jak réwniez od innych elementow wykoncze-
nia (np. attyk, scian itp.) powinna wynosi¢ min. 30 cm, aby mozliwe byto poprawne wykonczenie
i uszczelnienie takiego miejsca. Podana odlegtos¢ powinna by¢ mierzona od krawedzi kotnierza lub

innej podobnej obrébki zastosowanej jako element wykanczajacy.

- Odwodnienie potaci dachowej

Powierzchnie dachowe odwadniane za posrednictwem wpustow, bez wzgledu na ich powierzch-
nie, powinny posiada¢ minimum dwa wpusty odwadniajace albo jeden wpust oraz przelew awa-
ryjny. W przypadku taraséw odwodnienie musi by¢ zapewnione z poziomu izolacji wodochronne;j.
+~Wytyczne do projektowania i wykonywania dachéw z izolacja wodochronng — wytyczne dachéw
ptaskich” dostepne sq na www.ksiegarnia.dafa.com.pl.
Witold Okonski, ekspert DAFA,

Stowarzyszenia Wykonawcow Dachow Praskich i Fasad
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Dachy zielone

Ekologiczne dachy zielone

Wprowadzenie na szerszq skale dachéw zielonych do naszego budownictwa
wpisuje sie w strategie przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klimatu
i poprawy jakosci zycia mieszkancow. Podstawowe funkcje dachéw zielonych
w odniesieniu do klimatu miasta to retencjonowanie wody opadowej,
redukcja zanieczyszczen powietrza i ostabienie negatywnych efektéw zjawiska
miejskiej wyspy ciepta. Waznym aspektem jest rowniez poprawa efektywnosci
energetycznej budynkow i zwiekszenie wydajnosci paneli fotowoltaicznych
osiagane na dachach biosolarnych.

owodow, dla ktérych warto na szerszg skale stosowac dachy i tarasy zielone, jest wiele: klima-
P tyczne, ekologiczne, estetyczne. Nalezy bowiem redukowac emisje CO, do atmosfery, zapobie-
gac¢ powodziom i poprawic¢ jakos$¢ zycia mieszkancéw w miastach.
W Polsce tendencje do budowania i projektowania dachéw i taraséw zielonych bardzo wyraznie
widac w sektorze prywatnym. Jest ich duzo na prywatnych domach i rezydencjach, w projektach
realizowanych przez deweloperéw, jest kilka na obiektach handlowych (np. Centrum Handlowe

VIVO!). Mamy tez znane i spektakularne inwestycje, np. ogréd na dachu Biblioteki Uniwersytetu

Farma miejska na zielonym dachu
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Fot. Optgruen International AG

kademia Optigren . o - " Fot.OptigruenIntenationaIAG

Warszawskiego, dach zielony na Centrum Nauki Kopernik w Warszawie, Terma Bania w Biatce Ta-
trzanskiej, Opera Podlaska w Biatymstoku czy Miedzynarodowe Centrum Konferencyjne w Kato-
wicach. Ze wzgledéw ekologicznych warto stosowac te rozwigzania na wieksza skale, w sektorze

publicznym, na duzych inwestycjach i stymulowa¢ budowe dachéw zielonych o duzej powierzchni.

Niwelowanie negatywnych skutkéw urbanizacji, zjawiska
miejskiej wyspy ciepta

Kazdy, kto spedzit w centrum miasta choc kilka dni w okresie letnich upatéw, wie o czym mowa.
Miasta szczelnie zabudowane betonem i asfaltem, z dachami pokrytymi blachg, papa czy innymi
materiatami bitumicznymi nagrzewaja sie nadmiernie. Efekt chtodzacy w takich miastach mozna
uzyskac, stosujac na duzych obszarach drzewa i tereny zielone oraz wodne. Mozna tez stosowac
zielen na dachach - wiekszy obszar dachéw i scian zielonych obok parkéw, ogrodéw, drzew, jezior
w miescie moze pomoc utrzymad panujaca tam temperature na akceptowalnym poziomie.

Badania wykazaty, ze w upalne letnie popotudnie temperatura powierzchni standardowego da-
chu moze by¢ nawet o 40°C wyzsza od temperatury powierzchni dachu zielonego. Srednio tem-
peratura powierzchni dachu standardowego byta wyzsza o 19°C w ciagu dnia i nizsza o 8° noca od
powierzchni dachu zielonego. Z kolei temperatura wewngatrz budynku pokrytego dachem zielonym
byta w dzien srednio o 2°C nizsza, a w nocy srednio o 0,3°C wyzsza.

Autor wspétpracowat przy projekcie badawczym, ktérego celem byto zwrécenie uwagi na prob-
lem przegrzewania sie obszaréw miast i popularyzacje dachéw zielonych jako rozwigzan umozli-

wiajacych skuteczne przeciwdziatanie ucigzliwym warunkom temperaturowym.

ebd

ny.pl
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Badania realizowane w ramach tego projektu na terenie Krakowa wykazaty, ze wymierne efekty
niwelowania skutkéw zjawiska miejskiej wyspy ciepta mozna osiagna¢ przy duzych powierzchniach
zieleni skupionych blisko siebie. Instalacje rozproszone i o matej powierzchni moga nie mie¢ wpty-
wu na redukcje temperatury powietrza. W zwigzku z ocieplaniem sie klimatu zachodzi potrzeba
szerszych badan w tym temacie, wspotpracy nauki z biznesem i samorzadami. Potrzeba inwestycji
miejskich wykorzystujacych na duzych dachach ptaskich technologie dachéw zielonych. Potrzeba
stymulowania inwestycji miejskich, gminnych do stosowania tej technologii.

Przyktadem realizowania przez miasto swiadomej polityki w tym zakresie moze by¢ Berlin, gdzie
na Placu Poczdamskim powstaty obok siebie budynki z dachami zielonymi o tacznej powierzchni
40 000 m?. Dachy zielone o tak duzej tagcznej powierzchni, obok zbiornika retencyjnego o objetosci
3500 m?i sztucznego jeziora o powierzchni 13 000 m?, stanowia element systemu zbierania, oczysz-
czania i wykorzystywania krajobrazowego wéd opadowych.

W Niemczech technologia dachéw zielonych jest stosowana na duzg skale. Rozwija sie na styku
biznesu oraz nauki i jest wykorzystywana przez wtadze miejskie do redukcji negatywnych skutkow

urbanizacji.

- Pochtanianie zanieczyszczen i dwutlenku wegla

Dachy zielone przyczyniaja sie rowniez do redukcji zanieczyszczen zawartych w miejskim powie-

trzu — zaréwno tych gazowych, jak i pytowych. Mozna méwi¢ o efekcie bezposrednim, poniewaz
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Dach zielony na rezydencji prywatnej Fot. APK Dachy Zielone
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roslinnos¢ wystepujaca na dachach zielonych produkuje tlen w procesie fotosyntezy, pochtaniajac

przy tym CO..

- Produkcja energii na zielonych dachach solarnych

Wedtug najnowszego wydania ,Wytycznych dla dachéw zielonych. Wytycznych do projektowania,

wykonywania i utrzymywania dachéw zielonych” FLL zastosowanie paneli fotowoltaicznych na da-

chu obsadzonym roslinnoscia podnosi efektywnos¢ dziatania instalacji solarnych [1].

Pofaczenie dachu Z|elonego z panelaml fotowoltalcznyml podn05| efektywnos¢ |nstalaq| solarnej
Fot. Optigruen International AG

Jest to korzystne ze wzgledu na efekt synergii przy wytwarzaniu pragdu — stosunkowo niska tem-
peratura powierzchni zazielenionej (w poréwnaniu z dachami tradycyjnymi) prowadzi do mniejsze-
go nagrzewania modutéw fotowoltaicznych, co poprawia ich sprawnosc.

W Polsce potaczenie instalacji fotowoltaicznych z dachami zielonymi mozna spotka¢ na kilku
inwestycjach. Tego typu budynek powstat np. przy obwodnicy Krakowa, w sasiedztwie Bielansko-

-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Jest to nowa siedziba austriackiej firmy Schachermayer.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow i ograniczenie
emisji CO, do atmosfery

Dachy zielone maja réwniez posredni wptyw na redukcje CO, - obnizajac temperature, przyczyniajg

sie do oszczednosci energetycznych, co pozwala na redukcje zanieczyszczen (przede wszystkim
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CO,) emitowanych przy produkgji energii. Oszczednosci energii w budynkach wyposazonych w zie-
lone dachy wynikaja przede wszystkim z lepszej izolacji termicznej dachu. W okresach zimowych
oznacza to oszczednosci energii zwigzane z ograniczeniem strat ciepta przez strop, w okresach let-
nich zas mniejsza potrzebe klimatyzowania pomieszczen. Badania przeprowadzone dla budynkow
wielopietrowych w Madrycie (Alcazar i Bass, 2005) wykazaty, ze oszczednosci energii wynosza 0,5%
w sezonie grzewczym oraz 6% w sezonie letnim.

Wykonanie zielonego dachu pozwala na obnizenie temperatury w pomieszczeniach pod nim
Srednio o 2-5°C [2]. Natomiast 20 cm warstwa substratu i 20-40 cm warstwa roslinnosci ma iden-
tyczne wihasciwosci izolacyjne co 15 cm warstwa wetny mineralnej [3, 5].

Dzieki dachom zielonym nastepuje takze oczyszczenie powietrza z pytow (kurz, sadza, dym), kt6-
re osadzaja sie na powierzchni roslin, a na skutek opadéw atmosferycznych zostaja sptukane do
gruntu. Zroédta podaja rézne szacunki — wedtug ,English Nature” (2003) 1 m2zielonego dachu redu-
kuje mase pytu zawieszonego w ciggu roku rowna 0,2 kg, wedtug badan Johnsona i Newtona (1996)
moze to by¢ nawet 0,5 kg. Warto to wzig¢ pod uwage w niektorych polskich miastach opanowanych

przez smog, w ktérych normy zanieczyszczenia powietrza przekraczane sg w stopniu alarmujacym.

- Retencjonowanie wody opadowej przez dachy zielone

Zieloneiniebieskie (wodne) obszary to jedno z narzedzi zapobiegania poburzowym podtopieniom,

stworzenia przyjemnego miejskiego srodowiska i klimatu, a takze zréznicowanego $rodowiska

taka kwietna . . . - . Fot. Optigruen Interntional G
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naturalnego w miescie. Zielone dachy wchtaniajg od 50 do 80% rocznego opadu deszczu spadaja-
cego na dach, opdzniaja sptyw deszczéwki do kanalizacji, dzieki czemu jest ona mniej przecigzona,
wspomagajq miejskie systemy kanalizacyjne w krytycznych sytuacjach. Warto wzig¢ to pod uwage,

planujac dziatania przeciwpowodziowe w miescie.

- Dodatkowa przestrzen do zycia i wypoczynku

Poza licznymi walorami ekologicznymi, tarasy i dachy uzytkowe to takze dodatkowa przestrzen do
zycia i wypoczynku. Zastosowanie dachow, taraséw czy scian zielonych pozwala w znacznym stop-
niu poprawic estetyke budynkow.

Funkcje dachéw i taraséw jako dodatkowej powierzchni do zycia docenili deweloperzy. W sprze-
dazy sg inwestycje deweloperskie, w ktérych waznym atutem marketingowym jest to, ze mieszkancy
beda mogli korzystac¢ z dachéw lub taraséw zielonych. Mozna wzmacniac te tendencje, inspirujac sie
ciekawym trendem obecnym na przyktad w Rotterdamie czy Nowym Jorku, gdzie na dachach i tara-
sach powstajg farmy miejskie — mieszkancy z whasnej inicjatywy uprawiaja na dachach owoce i warzy-
wa, a nawet zaktadajg pasieki. W Polsce ten trend tez jest widoczny.

Argumentow za stosowaniem na duzg skale dachéw, taraséw i scian zielonych w metropoliach
jest wiele: przeciwdziataja zmianom klimatu i zmniejszaja emisje CO, do atmosfery, niwelujg nega-
tywne skutki urbanizacji, redukuja zjawisko miejskiej wyspy ciepta, retencjonujg wody opadowe,
tworza przyjazng przestrzen do zycia i wypoczynku, poprawiajg estetyke budynkow.

Piotr Wolanski,
ekspert DAFA, Stowarzyszenia Wykonawcow Dachow Ptaskich i Fasad,

wspotpraca Katarzyna Wolanska
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Okna do dachow ptaskich

Wspotczynnik przenikania ciepta niektérych modeli tych okien wynosi okoto U = 0,76 W/(m?-K) (we-

Pod ptaskim dachem

dtug normy EN 12567-2), ale sg i takie, w ktdrych jest on jeszcze nizszy.

Dzieki precyzyjnie zaprojektowanym elementom potgczenie tych okien z pokryciem dachowym
Coraz wiecej domow z ptaskimi dachami, jakie powstaja w Polsce w ostatnich

latach, jest wyposazonych w specjalne systemy okien, ktérymi mozna
doswietli¢ ukryte pod nimi wnetrza. Okna do dachéw ptaskich mozna réwniez
zamontowac w starych budynkach, ktore sa poddawane modernizacji.

jest trwate, szczelne i bezpieczne. A specjalna ich konstrukcja pozwala na odprowadzanie wody
opadowej z powierzchni szyb. Nie ma wiec obawy, ze przedostanie sie ona do wnetrza budynku.
Okna na dachy ptaskie maja réwniez wysokie parametry wytrzymatosciowe, dzieki ktérym sg

odporne na uderzenia, silny wiatr i nie odksztatcaja sie pod ciezarem zalegajacego $niegu. Dobrze

tez ttumia hatas.

Obudowy i ramy skrzydet tych okien produkowane sa z wielokomorowych profili z twardego

Fot. VELUX

r". PVC, wypetnionych termoizolacyjna piankga polistyrenowg, poprawiajagca parametry cieplne okna.

- ' anm Natomiast pakiety szybowe wykonane sg z bezpiecznego, klejonego warstwowo szkta i najczes-
ciej z powtoka niskoemisyjna. Dostepne s tez modele z dodatkowa koputa z poliweglanu lub

z akrylu, ostaniajaca szyby, w wersji przezroczystej lub matowej.

Rodzaje okien na dachy ptaskie
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- Na jakie dachy?

Systemy okien na dachy ptaskie przeznaczone sa do montazu na dachach o nachyleniu potfaci mniej-

| JI—quHlﬁ'lH' _—

Producenci oferuja okna do dachéw ptaskich wyposazone w roz-
ne pakiety szybowe, o réznych sposobach otwierania, wysokiej
termoizolacyjnosci i dopasowanych do indywidualnych potrzeb
rozmiarach. Ponadto konstrukcja tych okien umozliwia montaz
zarébwno akcesoriow wewnetrznych, jak i zewnetrznych - markiz
i rolet Ilustracje: FAKRO

szym niz 15° — zaréwno w nowych budynkach, jak i modernizowanych. Szczegélnie zas polecane sg
do adaptacji na cele mieszkalne duzych poddaszy, wymagajacych podziatu na mniejsze pomiesz-
czenia. Okna te znoszg bowiem wszelkie ograniczenia zwigzane z ich rozplanowaniem, poniewaz
umozliwiajg doswietlenie Swiattem naturalnym rowniez tych pomieszczen, ktére nie znajda sie przy

zewnetrznej $cianie z pionowym oknem.

- Witasciwosci i parametry

Okna do dachéw’faskich mozna montowacd
jako pojedyncze moduty lub tez w grupach

umozliwiajg ich przewietrzanie. Ponadto odznaczaja sie dobrymi parametrami termoizolacyjnymi. po kilka Fot. VELUX
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Okna do ptaskich dachéw nie tylko zapewniajg dostateczne oswietlenie pomieszczen, ale takze
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Okna do dachow ptaskich
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Okna do dachéw ptaskich moga bc’ otwierane elektrycznie lub manualnie za pomoca specjalnego drazka  Fot. VELUX

[

Okna do dachéw ptaskich mozna
montowac takze na dachach zielo-
nych (potrzebna jest specjalna rama
podwyzszajaca) oraz na tarasach na
dachu. W tym ostatnim przypadku
trzeba wybiera¢ rozwigzania o spe-
cjalnej nosnosci i antyposlizgowosci,
aby mozna byto swobodnie po nich
chodzi¢ Fot. FAKRO

W niektorych wersjach okien

zastosowano specjalng podsta-

we, ktéra podnosi kat ich mon-
tazu o 15° w stosunku do potaci

dachowej. Jest to mozliwe dzieki

temu, ze jeden z krétszych bo-
kow podstawy jest o kilka centymetrow wyzszy, a dtuzsze sg Sciete ukosnie. Szczelnos¢ konstrukgji
zapewnia aluminiowy kotnierz tagczacy okno z obudowa.

Podstawa zastosowana w tej wersji okien wykonana jest z drewna, ocieplonego materiatem
termoizolacyjnym i przystosowana do montazu standardowych okien dachowych, otwieranych
w sposéb obrotowy i uchylno-obrotowy. Parametry techniczne tych okien oraz szyb sg takie same,
jak w tradycyjnych oknach potaciowych.

Ciekawym rozwigzaniem jest tzw. okno oddymiajace, ktére — dzieki zamontowaniu w nim silni-

kow — w razie pojawienia sie dymu w pomieszczeniu automatycznie podnosi sie do gory.
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Dym szybko wiec wydostaje sie na zewnatrz i przestaje zagra-
zac¢ zdrowiu i bezpieczenstwu mieszkancow.

Okna na dachy ptaskie oferowane sa w réznych wymiarach -
od 60x60 cm do 120x220 cm, ale mozna tez zamoéwic¢ dowolnej

wielkosci.

- Sposoby otwierania

Okna do ptaskich dachéw mogga by¢ otwierane recznie lub elek-

trycznie. Ta druga wersja jest znacznie wygodniejsza, bo wspina-

nie sie do wysoko zamontowanego okna nie jest tatwe. Ponadto
system elektrycznego sterowania umozliwia zaprogramowanie
automatycznego zamykania okna, np. przy pierwszych kroplach
deszczu, oraz otwierania zaluzji czy rolet, gdy zaczyna mocno

operowac stonice, i zamykania ich po zmierzchu.

- Montaz

Okna do ptaskich dachow mozna montowac jako pojedyncze

moduty lub tez w grupach, przestrzegajac jednak zalecen ich

producenta dotyczacych odlegtosci miedzy poszczeg6lnymi mo-

dutami. Przy instalacji okien niezwykle wazne jest precyzyjne po-

taczenie okna z pokryciem dachu. Niewielkie nawet btedy moga Sytey okien do dachéw pfaskich
umozliwiaja skuteczne doswietle-
nie pomieszczen, w ktérych nie ma

czen. Dlatego przy ich montazu nalezy zawsze $cisle przestrzega¢ ~ mozliwosci zastosowania standar-
dowych okien Fot. VELUX

bowiem spowodowa¢ przeciekanie wody do wnetrza pomiesz-

zalecen podanych w zataczonych instrukcjach. A najlepiej zadanie
to powierzy¢ ekipie wskazanej przez producenta danego modelu okna.

Producenci systeméw okien potaciowych na ptaskie dachy polecaja je do doswietlania poddaszy
zarowno w nowych, jak i modernizowanych budynkach. W tych drugich sg czesto jedynym roz-
wigzaniem umozliwiajgcym doswietlenie naturalnym swiattem poddaszy adaptowanych na cele
mieszkalne.

Ponadto systemy okien potaciowych na ptfaskie dachy dobrze sprawdzaja sie takze na tzw. zielo-
nych dachach. Montuje sie podobnie jak na dachach pokrytych tradycyjnymi materiatami dekarski-
mi, przeznaczonymi na ptaskie dachy.

Krystyna Stankiewicz
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Ciepte poddasze

Ciepte poddasze wedlug nowych standardow

Od stycznia 2021 roku obowiazuja nowe przepisy dotyczace izolacyjnosci
domow jednorodzinnych. Standardy energetyczne WT 2021 wprowadzaja
nizszg wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta przegrod, w tym dachoéw,
ktory mozna otrzymag, stosujac odpowiednie rozwigzania technologiczne.
Producenci materialow ociepleniowych sa na to przygotowani juz od dawna.

C elem wprowadzonych zmian
jest zmniejszenie zuzycia ener-

gii, redukcja emisji dwutlenku we-
gla oraz wzrost produkcji energii
odnawialnej. Nie sg one dla nikogo
zaskoczeniem, poniewaz pierwsze
wytyczne dotyczace efektywno-
$ci energetycznej zaczely obowia-
zywac juz w 2014 roku, a kolejne

w 2017 roku. Przepisy wprowadzo-

Fot. Knauf Insulatio

ne w 2021 roku - ostatnie juz -

oczywiscie obowigzujg inwestorow, ktorzy pozwolenie na budowe otrzymajg w 2021 roku. WT 2021
obowigzuje réwniez budynki rozbudowywane i modernizowane po 31 grudnia 2020 roku. Co waz-
ne, jesli wniosek o pozwolenie na budowe zostat ztozony przed 31 grudnia 2020 roku, to budynek
beda obowigzywaty wczesniejsze, tagodniejsze warunki techniczne - nawet jesli pozwolenie na bu-
dowe zostato wydane juz w nowym roku. Aby spetnié te rygorystyczne wymagania, nalezy stoso-
wac materiaty ociepleniowe o jak najnizszym wspotczynniku przewodzenia ciepta. Oferowana przez
producentow wetna mineralna z powodzeniem sprawdzi sie podczas izolacji wszystkich przegrod
domu. Pod warunkiem oczywiscie, ze wybierzemy odpowiedni produkt. Dobrze ocieplony dach

moze bowiem nawet o jedng trzecig ograniczy¢ straty ciepta.

- Dlaczego wtasnie wetna mineralna?

Do ocieplenia dachu zazwyczaj wykorzystuje sie wetne mineralng. Warto wiedzie¢, ze pod ta nazwa
kryje sie zarbwno wetna szklana, jak i skalna - wspdlng nazwe zawdzieczajg temu, ze wytwarzane
sq na bazie surowcow mineralnych. Wetna skalna zazwyczaj produkowana jest ze skat bazaltowych,

jako spoiwo stosuje sie lepiszcze termotopliwe. Odznacza sie wyzszg wytrzymatoscig na sciskanie

i eb

ekspertbudowlany.pl

niz wetna szklana. Wtékna wetny skalnej sa utozone w sposéb rozproszony. Natomiast wetna szklana
powstaje przede wszystkim ze sttuczki szklanej (czesto pochodzacej z recyklingu) i piasku kwarco-
wego. Do taczenia wtékien moga by¢ uzywane spoiwa naturalne lub pochodzenia chemicznego,
a widkna sg utozone rownolegle. Jest bardziej elastyczna niz wetna skalna i Izejsza, ale mniej odpor-
na na sciskanie oraz dziatanie wysokich temperatur. Obie wetny oferowane sa najczesciej w postaci
ptyt i mat (sprzedawane w rulonach).

Nowo budowany dom ocieplamy na wiele lat. To samo dotyczy termomodernizacji. Dlatego tez
nie warto na tym etapie oszczedzac - potraktujmy izolacje domu jako dtugofalowa inwestycje i po-
stawmy na sprawdzone rozwigzania, gwarantujace komfort termiczny oraz realne oszczednosci po-
noszone na ogrzewanie domu. Podstawg jest dobranie odpowiedniego materiatu ociepleniowego
i jego prawidtowy montaz. Wetna mineralna oprécz doskonatych wihasciwosci termoizolacyjnych,
chroni pomieszczenia na poddaszu takze przed hatasem (wtdknista struktura wetny ma dobre wtas-
ciwosci ttumigce dzwiek) i ogniem (wetna mineralna klasyfikowane jest jako niepalna, klasa A1 -
najwyzsza), ponadto z uptywem czasu nie zmienia takze swoich wymiaréw pod wptywem tempera-
tury, nie podlega korozji biologicznej. Co najwazniejsze, wspoétczynnik przewodzenia ciepta A i klasa

reakcji na ogien nawet po kilkudziesieciu latach pozostajg na tym samym poziomie.

- Wazny wspotczynnik przewodzenia ciepfa

O izolacyjnosci cieplnej przegréd — a takze komforcie uzytkowania i trwatosci domu - decyduje
w duzej mierze rodzaj zastosowanego materiatu ociepleniowego. Dlatego tez nalezy wybiera¢ tylko
produkty najwyzszej jakosci i chociaz nie ma na rynku materiatu, ktéry w 100% zapobiega uciecz-
ce ciepta, to wetna mineralna jest najskuteczniejsza. Wspotczynnik przewodzenia ciepta A (lambda)
wynosi 0,030-0,045 W/(m-K) - im nizsza jego wartos¢, tym lepiej. Zazwyczaj do ocieplenia dachu

stosuje sie wetne o wspodtczynniku A od 0,032 do 0,039 W/(m-K), poniewaz pozwala ona spetnic

Izoluj dom nﬁm lzely] dom poreprrepuszczalng

wirdng mineralng oo welng mineralng
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Ciepte poddasze

wymogi WT 2021 przy mniejszej grubosci niz np. wetna o A = 0,045 W/(m - K). Zastosowanie materia-
tu o wyzszym wspotczynniku przewodzenia ciepta bedzie wymagato nie tylko duzej grubosci ocie-
plenia, wigze sie to réwniez z obnizeniem wysokosci pomieszczen pod skosami, wiekszymi trudnos-
ciami przy montazu i zabudowie poddasza. Termoizolacje poprawia rdwniez to, ze wetna mineralna
skutecznie eliminuje mostki cieplne powodujace utrate znacznej ilosci energii cieplnej. Oczywiscie
o izolacyjnosci przegrod decyduje rowniez grubos¢ warstwy ocieplenia - czyli jesli chcemy osiag-
n3¢ niska warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U, musimy zastosowa¢ materiat o odpowied-
niej lambdzie i grubosci. Wszystkie obliczenia powinny znajdowac sie w projekcie domu i lepiej ich
nie zmienia¢ samodzielnie. Mozemy zastosowa¢ grubsza warstwe wetny mineralnej niz zalecana
przez projektanta — grubsza warstwa wetny daje mozliwo$¢ uzyskania warunkéw okreslonych dla
doméw pasywnych, ograniczajac tym samym do minimum zapotrzebowanie na ciepto do ogrzew-

nia. Pamietajmy, ze efektywnos¢ izolacji zalezy takze od prawidtowego montazu wetny mineralnej.

- Wspotczynnik przenikania ciepta dachu wedtug WT 2021

Dzieki wymaganiom wprowadzonym w 2021 roku domy stang sie energooszczedne, poniewaz ob-
nizajg one wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U. Obecnie dla dachéw wspotczynnik prze-
nikania ciepta U moze wynie$¢ maksymalnie 0,15 W/(m?-K) - do tej pory jego wartos¢ nie mogta
przekroczyc¢ 0,18 W/(m?-K). Spetnienie takich rygorystycznych wymagan nie jest trudne, jesli za-
stosujemy wetne mineralng o niskim wspétczynniku przewodzenia ciepta i utozymy odpowiednia
grubos¢ warstwy izolacyjnej. Na przykfad - jak podajg producenci - aby osiaggna¢ U dachu réwne
0,138 W/(m?-K), mozemy zastosowac wetne mineralng o A = 0,035 W/(m-K) i utozy¢ ja w dwdch war-
stwach o jednakowej grubosci 15 cm. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta mozemy obnizy¢,
stosujac na przyktad wetne o A = 0,033 W/(m -K). Przy grubosci ocieplenia takze 30 cm mozna osiag-

nac¢ nizszg (lepsza) wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U — na poziomie okoto 0,132 W/(m?-K),

|zoluj dam diwigkechtonng |E@.§ lzelu] dem diwiqlu?ch«ronnq
wetng mineralng welng mineralng
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a stosujac wetne o A = 0,032 W/(m-K) — okoto 0,128 W/(m?-K). W projekcie domu zawsze doktadnie
jest okreslona grubos$¢ materiatu termoizolacyjnego i jego wspétczynnik przewodzenia ciepta — mo-
zemy zastosowac inny materiat, ale wytacznie o lepszych parametrach.

Standard WT 2021 wymaga réwniez uzyskania odpowiednio niskiego wspoétczynnika EP [kWh/m?].
Okresla on roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng potrzebnag do ogrzewania, przygotowa-
nia c.w.u., wentylacji, chtodzenia czy oswietlenia. Od stycznia 2021 roku wspoétczynnik EP nie moze

przekracza¢ 70 kWh/m? (do tej pory maksymalna warto$¢ wynosita 95 kWh/m?).

Ciepty dach - o co jeszcze nalezy zadbac?

Podczas ocieplenia domu wazny jest dobry jakosciowo materiat izolacyjny, grubos¢ warstwy i, oczy-
wiscie, prawidtowy montaz. Jak to czesto bywa, diabet jednak tkwi w szczegotach. Dlatego w trosce
o skutecznosc¢ ocieplenia, nalezy dokfadnie wypetniac przestrzen pod dachem i zadbac¢ o ciggtos¢
termoizolacji, tzn. ptynnie pofaczy¢ jg z materiatem ociepleniowym $cian zewnetrznych. Aby za-
pobiec ucieczce ciepfa, szczegdlnej uwagi wymagaja elementy konstrukcyjne oraz detale dachu,
np. krokwie, murtaty, okna dachowe, wypusty czy potaczenia z kominem. Ponadto musimy zadbac
0 zabezpieczenie wetny mineralnej przed wilgocia — zawilgocony materiat izolacyjny ma stabsze pa-
rametry izolacyjne, moze takze ulec zagrzybieniu. Dlatego od strony poddasza termoizolacje nalezy
ostonic folig paroizolacyjna. Mocuje sie jg do profili stalowych, wykorzystujgc tasme dwustronnie
klejaca. Pasy folii musza by¢ utozone z 10-centymetrowym zaktadem, dodatkowo potaczenia skleja
sie specjalna tasma. Na koniec wykanczamy skosy poddasza, mozemy do tego celu wykorzysta¢ na

przykfad ptyty gipsowo-kartonowe.

- |zolacja nakrokwiowa - inny sposdb na ocieplenie dachu

Najczesciej dachy doméw jednorodzinnych ociepla sie wetng mineralng, uktadajac ja w dwéch
warstwach od wewnatrz. Jest to bardzo skuteczne rozwiazanie, jednak zabiera nieco miejsca na
poddaszu. Jesli natomiast przestrzeni pod skosami mamy niewiele, mozemy ociepli¢ dach - réwnie
skutecznie — od zewnatrz. I1zolacja nakrokwiowa jest coraz bardziej popularna. Jak wskazuje nazwa,
wetna mineralna uktadana jest na krokwiach. Jest szczegdlnie przydatna w przypadku termomoder-
nizacji poddasza uzytkowego, gdyz czesto po prostu nie ma juz mozliwosci dotozenia dodatkowej
warstwy ociepleniowej od wewnatrz. Réwnie dobrze sprawdzi sie w nowo budowanych domach,
szczegdlnie tam, gdzie chcielibysmy wyeksponowac¢ elementy wiezby dachowe;j.

Joanna Szot
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Dekarze

Jak znalez¢ dobrego dekarza

Budowa domu wiaze sie z zatrudnieniem wielu fachowcéw. Jednym z nich jest
dekarz. Nie nalezy liczy¢ na szczescie i wybrac tego, ktory oferuje najnizszg
cene oraz akurat ma wolny termin. Taka beztroska moze skonczy¢ sie szybkim
remontem dachu, a co sie z tym wigze nieprzewidzianymi i, niestety, sporymi
kosztami oraz dezorganizacja zycia domownikow.

azwyczaj dobre ekipy dekarskie nie poszukujg pracy, a wrecz majg napiety grafik. Dlatego po-
Z szukiwania najlepiej rozpocza¢ z kilkumiesiecznym wyprzedzeniem - pamietajmy, ze dekarze
najczesciej pracujg od wiosny do jesieni. Niektore firmy majg waskie specjalizacje, natomiast inne
oferuja caty wachlarz mozliwosci. Duzo zalezy od naszych potrzeb i oczekiwan, a takze zadan, jakie

chcemy zleci¢. Dlatego szukajac profesjonalisty, nie podejmujmy pochopnych decyzji.

- Gdzie znalez¢ dekarza?

Poszukiwania dekarza warto rozpocza¢ od zebrania opinii od znajomych, przyjacioét czy rodziny,
ktérzy niedawno budowali czy remontowali dom. Pozytywne oceny wystawione przez zaufane oso-
by to najlepsze referencje. Ponadto osobiscie bedziemy mogli sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych ustug.
Najlepiej w tym celu wejs¢ na dach budynku, aby skontrolowa¢ stan pokrycia dachowego - z dotu

dach zazwyczaj wyglada dobrze.

B ot VELOX

O namiary na ekipe dekarska mozemy poprosi¢ producenta wybranego przez nas pokrycia -
rekomendowane przez niego firmy uczestnicza w szkoleniach, doskonale znajg produkty, powinny
wiec bez najmniejszego problemu poradzi¢ sobie z wykonczeniem dachu.

Zrédtem informacji o lokalnych dekarzach sa réwniez sktady budowlane czy biura projektowe.
Fachowca mozemy poszuka¢ w mediach spotecznosciowych, na forach internetowych czy dys-
kusyjnych - inwestorzy, ktorzy przeszli przez proces budowy domu, chetnie dzielg sie zdobytym
doswiadczeniem i podajg kontakty do profesjonalistéw, czesto tez przestrzegaja przed nierzetelny-
mi firmami.

Wielu dekarzy ma takze swoje strony internetowe, na ktérych chwalg sie przeprowadzonymi re-
alizacjami. Pamietajmy jednak, ze tak naprawde w Internecie mozna zamiesci¢ wszystko, a strona
internetowa petni funkcje reklamy, ktéra ma zacheci¢ do skorzystania z ustug.

Wiarygodnos$¢ dekarza warto sprawdzi¢ pod katem prawnym. Dobry dekarz powinien mie¢
zarejestrowang dziatalnos¢, ktora poswiadcza pewne dokumenty, w tym wpis do rejestru REGON
i NIP. Sprawdzenie tych informacji w Internecie nie zajmie duzo czasu, a pozwoli unikna¢ wielu

problemow.

- Popros dekarza o kosztorys

Budowa domu to duzy wydatek, dlatego nic dziwnego, ze inwestorzy szukajg oszczednosci. Jednak
na ustugach dekarza lepiej nie oszczedzac. Wybér najtanszej oferty, a juz na pewno tej odbiegaja-

cej znacznie od rynkowej sredniej, jest dos$¢ ryzykowne. Za zanizong ceng moze kry¢ sie znikoma

"< _ | fot. Creaton
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wiedza, niewielkie doswiadczenie, staba jakos¢ wykonywanych ustug czy nawet brak specjalistycz-
nych narzedzi. Ponadto niska cena moze by¢ zwigzana z nielegalng dziatalnoscig - od takiego wy-
konawcy trudno oczekiwac¢ odpowiedzialnosci za wykonane zlecenie. Dlatego wybierajac dekarza,
warto sugerowac sie ofertami z potowy stawki.

Pamietajmy, ze aby dekarz wykonat kosztorys, potrzebny jest projekt domu z rzutami dachu.
Podanie ceny bez obejrzenia projektu nie swiadczy najlepiej o firmie i jej zatrudnienie skonczy
sie duzo wyzszymi kwotami, poniewaz nie wszystkie rozwigzania zostaty przy pierwszej wycenie

uwzglednione.

- O co trzeba pytac dekarza?

Rozmawiajac z dekarzem, dopytajmy sie, czy moze pochwalic¢ sie tytutem czeladnika lub mistrza.
Chociaz dokumenty te nie $wiadczg o profesjonalizmie, sg jednak pewnym wyznacznikiem. To, czy
dekarz je ma, mozna sprawdzi¢ w ksiedze wieczystej Izby Rzemieslnicze;.

O rzetelnosci wykonywanych prac swiadczy¢ moze przynaleznos¢ do organizacji zrzeszaja-
cych dekarzy. Aby by¢ cztonkiem regionalnych lub ogdélnopolskich stowarzyszen dekarzy, nalezy
spetni¢ okreslone warunki, na przyktad mie¢ odpowiednie, udokumentowane kwalifikacje czy wy-

konac okreslona liczbe prac.

. e e T
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Warto dowiedzie¢ sie takze o poprzednie
realizacje. Oczywiscie powinny by¢ udokumen-
towane - bedziemy mogli wtedy sprawdzi¢ te
inwestycje. Istotng informacja jest to, czy dekarz

uczestniczy w szkoleniach organizowanych

L
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przez producentow pokry¢ dachowych. Zdobyte
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na nich certyfikaty wskazuja na to, ze fachowiec

$'3
* g

stale sie doskonali i jest na biezaco z nowinka-

mi technologicznymi oraz nowymi produktami.

Fot. Blachy Pruszyriski

Oczywiscie w takich szkoleniach powinni uczest-
niczy¢ rowniez pozostali pracownicy firmy, a nie
tylko wtasciciel.

Dopytajmy sie takze, czy ekipa jest sta-
ta - duza rotacja pracownikéw nie za dobrze
$wiadczy o firmie. Sprawdzmy, czy dekarz ma
potrzebny sprzet, np. gietarke do ciecia blach,
elektronarzedzia, a takze rusztowania i wyciag
dekarski. Odpowiednie zaplecze techniczne jest

potwierdzeniem, ze firma ceni jakos$¢ wykona-

L

ktorej powierzymy wykonanie dachu, powinna zatrudnia¢ pracownikéw zgodnie z wymogami pra-

nia i ma spore doswiadczenie. Co wazne, firma,

wa oraz mie¢ aktualng polise odpowiedzialnosci cywilnej, ktora dla inwestora stanowi ochrone

przed uchybieniami w pracach dekarskich lub wypadkami na placu budowy.

- Koniecznie podpisz umowe

Z dekarzem powinnismy podpisa¢ umowe. Chociaz umowa ustna jest réwniez wigzaca, jednak
w przypadku kwestii spornych trudno dowies¢ swoich racji. Dlatego, jesli wtasciciel namawia nas
do rezygnacji z umowy na pismie (argumentujac to na przyktad nizszymi kosztami), to lepiej zre-
zygnowac z jego ustug. Najwazniejsze elementy, ktére powinny znalez¢ sie w umowie to: termin
rozpoczecia i zakonczenia prac, zakres ustug, petny koszt ustugi, sposob rozliczania prac oraz
doktadne dane firmy. W umowie powinny by¢ takze przedstawione warunki gwarancji na wyko-
nywane ustugi.

Joanna Szot
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Termoizolacja

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

BauderECO - ekologiczna termoizolacja dachowa

Nowoczesna
termoizolacja
dachowa, skladajaca
sie w dwoch

trzecich z surowcow
odnawialnych

i pochodzacych
zrecyklingu, ma
bardzo dobre
wiasciwosci
izolacyjne. Zapewnia
wiec mieszkarncom
optymalny komfort
cieplny oraz zdrowy
mikroklimat

w pomieszczeniach.
Rozwigzanie sprawdzi
sie zarowno na
dachach stromych, jak
i ptaskich.

R dzen izolacyjny nowoczesnej ptyty BauderECO sktada sie w duzej czesci z biomasy (odpady
z rolnictwa - todygi i liscie roslin oraz wymtécone kolby kukurydzy) oraz materiatéw pocho-

dzacych z recyklingu (odpady z pitowania i przemiatu, ktére

powstajg podczas produkcji materiatéw termoizolacyj-
nych Bauder). Wyrdznia sie wysoka izolacyjnoscia
cieplng [\ = 0,023/0,024 W/(m-K)] przy jed-
noczesnym niewielkim zuzyciu energii
i surowcéw. W ten sposéb element

0 najmniejszej grubosci spetnia naj-

wyzsze wymagania dotyczace izolacji
termicznej. Jego dodatkowe zalety to
niewielki ciezar i duza wytrzymatos¢ na

Sciskanie.
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Natomiast dwustronna, oddychajaca, ochronna warstwa wierzchnia wykonana jest z wapna

z muszli (odpadu w przemysle spozywczym) oraz wtdkniny szklanej.

- BauderECO S do dachéw skosnych

Termoizolacja nakrokwiowa pozwala uzyskac
jednolita powtoke na catej potaci dachowe;j.
Konstrukcja dachu znajduje sie wéwczas

pod termoizolacja, a wiec w cieptym
i suchym obszarze.

Lekkie i poreczne ele- )
menty termoizolacyjne z po- 'M-‘ R : R ¥ AT 0{ o
taczeniem na piodro i wpust . : & . “ |
dookota ptyt sg wytrzymate . -
na sciskanie i mozna po nich chodzi¢. W jednym cyklu roboczym mozliwe jest zamontowanie ter-
moizolacji i drugiej warstwy odprowadzajgcej wode. BauderECO S zapewnia tez bardzo dobrg izo-
lacyjnos¢ akustyczna.

Poza rdzeniem i warstwg wierzchnig (powtoka) w sktad rozwigzania BauderECO S wchodza
jeszcze:

m Warstwa kryjaca

Specjalna tkanina sktada sie z czystej odmiany wtdkniny PP, ktora po wykorzystaniu moze by¢

poddana recyklingowi. Powierzchnia jest bardzo wytrzymata i antyposlizgowa - umozliwia bez-

pieczne chodzenie, nawet przy wystepujacym zawilgoceniu.
B Praktyczna kratka do przycinania

Nadrukowana kratka o szerokosci 10 cm utatwia docinanie potaczen i detali, a takze montaz

kontriat.

B Przyjazne w uzytkowaniu, samoprzylepne zaktady poziome i pionowe

Zaktady poziome i pionowe zapew-

niaja sklejenie termoizolacji, dzieki

czemu natychmiast po montazu

izolowana powierzchnia staje sie

odporna na przeptyw wsteczny oraz

.......

wiatroszczelna. Sklejenie zaktadéw nastepuje

zgodnie z zasadg klej w kleju, co zapewnia izolacji

najwyzsza trwatosc.

ny.pl
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- BauderECO F na dachy pfaskie Dla Pro fesjonalIStéW

Nowoczesna termoizolacja BauderECO F umozliwia ustanowienie wysokich standardow w zakresie
trwatosci izolacji na dachach ptaskich. Poza wspdlnymi dla obu rozwigzan rdzeniem oraz warstwa I ‘ I Z o I . ' E

wierzchnig BaudeECO F wyréznia frez dookota ptyty (litera F przy nawie produktu). Zapewnia on

brak mostkow termicznych (dotyczy to takze uktadow jednowarstwowych).

Ptyty termoizolacyjne BauderECO F sg lekkie, stabilne wymiarowo i odporne na dziatanie wilgoci. B
Nie odksztatcaja sie pod hydroizolacja, a pod katem odpornosci ogniowej sg takze dopuszczone do
stosowania na wielkopowierzchniowych dachach pfaskich.

Wspotczesne, zrownowazone budownictwo wymaga od wszystkich uczestnikow rynku - archi-
tektéw, inwestoréw oraz wykonawcédw - siegania po innowacyjne rozwigzania i materiaty budow-
lane, by z pomoca ekologicznych technologii wznosi¢ budynki przysztosci. Nowoczesna termoizo-
lacja BauderECO, stworzona przez eksperta w zakresie termoizolacji nakrokwiowej, spetnia wysokie

standardy energooszczednosci.

!k-
=

e .' i

Bauder Polska Sp. z o.0.

ul. Kutrzeby 16 G, 61-719 Poznan
el 61 885 79 00 BAUDER

info@bauder.pl, www.bauder.pl tworzymy bezpieczne dachy
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Rewolucja na Twoim dachu
Ekran MPFort 2F to podwojna wysokoparoprzepuszczalna membrana dachowa, wedtug opracowa-

Firma Marma Polskie Folie w innowacyjnej technologii produkuje nej przez Marma Polskie Folie nowatorskiej metody wytwarzania. Dlaczego ekran MPFort 2F jest tak
wysokoparoprzepuszczalne membrany wstepnego krycia (MWK) juz od 2002

roku w zorganizowanej od podstaw fabryce w Nowej Debie. Zainstalowano
tam najnowoczesniejsza linie produkcyjna skonstruowana w oparciu
o najlepsze swiatowe wzorce i unikatowa technologie.

- Zalety i zastosowanie ekranu MPFort 2F

wyjatkowy? Wigze sie to z cechami, jakie uzyskano w wyniku potgczenia dwoch filmow.

Wewnatrz standardowych MWK wystepuje film, czyli rodzaj materiatu, ktéry odpowiada za za-
trzymanie wody przedostajacej sie z zewnatrz w kierunku domu i jednocze$nie wypuszczanie pary
wodnej zdomu na zewnatrz.

W ekranie MPFort 2F zastosowano az dwa takie filmy (kazdy o masie 35 g/m?), dodatkowo pota-
czone grubsza widkning iglowang o pionowym splocie (0 masie 105 g/m?). Jej wtdkna rozdzielaja
filmy, tworzac swoistg mikroprzestrzen. Tej przestrzeni ekran zawdziecza jeden ze swoich licznych
waloréw - dobre wiasciwosci akustyczne.

Trzeba w tym miejscu podkresli¢, ze zapewnienie ttumienia dzwiekéw to cecha nowa
w ofercie membran dachowych, niewatpliwie korzystna, bo zapewniajaca uzytkownikowi
komfort. Rozwigzanie to doskonale sprawdzi sie¢ m.in. w budynkach z dachem pokrytym bla-
: ; _ cha, ale tez w tych, ktore zostaty ocieplone sztywnymi termoizolacjami piankowymi.

T :& ' ). - £ . N L= BT N . Takie dachy maja wiekszg przewodnos¢ akustyczng w poréwnaniu do tych, w ktérych termoizo-

e *.:\\%3 - -*:15\‘3" A Y - PR : lacja wykonana zostata z wetny mineralnej, w zwiazku z czym wymagaja dodatkowego wyciszenia.
y N ki ™y ; &

R BN . e . < Zastosowanie ekranu MPFort 2F niweluje te koniecznosc.
Wyjatkowa cechg ekranu MPFort 2F jest réwniez i ta, ze produkt taczy w sobie bardzo duzg wy-
- Ja kq funkqe pe’mlq membra ny na dachu? trzymatos$¢ mechaniczna z bardzo wysokg paroprzepuszczalnoscia (na poziomie 0,015 +0,06/-0,01

[m]), dzieki czemu budynek moze swobodnie ,oddychac”. Takie potaczenie jest rzadkoscig w ofero-

Membrany dachowe sa stosowane jako warstwy wstepnego krycia pod pokryciami dachéw po- wanych na rynku membranach dachowych.
chytych. Zapobiegaja przedostawaniu sie do termoizolacji i konstrukcji dachu podwiewanych tam
opadow: deszczu i sSniegu. Ostaniaja przed skroplinami powstajagcymi pod poszyciem zasadniczym.
Dodatkowo dzieki wysokiej paroprzepuszczalnosci utrzymuja caty dach w stanie suchym, co ma
bardzo duze znaczenie dla zuzycia energii w budynkach.

Ich zalety spowodowaty, ze wiekszo$¢ dachow pochytych z pokryciami lezagcymi na tatach ma

e 2
zamontowane MWK, ktére wyparty folie wstepnego krycia (FWK). Dzieki statemu ich ulepszaniu WEOKNINA 105 g/m

zwiekszyt sie asortyment produkowanych membran i zakres ich stosowania. — FILM 35 g/m?
p hi tvciach hodzi t L d wvb i materiatéw budowl — WLOKNINA 105 g/m? iglowana
rzy nowych inwestycjach przychodzi nam zastanowic sie nad wyborami materiatéw budowla- — FILM 35 g/m?

nych, tak aby postuzyty nam jak najdtuzej i jak najlepiej. Polecanym rozwigzaniem na dach jest Ekran WEOKNINA 20 g/m?2

MPFort 2F, powstaty w efekcie prac badawczo-rozwojowych w laboratorium firmy Marma Polskie
Folie, ktory zostat doceniony za swoja innowacyjno$¢ oraz wktad w poprawianie jakosci zycia i na-
grodzony Ztotym Medalem Podkarpackiego Rynku Budowlanego. Uktad warstw ekranu dachowego MPFort 2F Fot. M. Rokiel

€eo ebd

ekspertbudowlany.pl
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Trwatosc¢ i elastycznos$¢ to kolejne wazne walory ekranu MPFort 2F. Sg one efektem tego, ze .

elspertoudovsizmyl

membrana wykonana zostata z 5 warstw polipropylenu, a zatem z materiatu idealnego do wytwa- et
rzania produktow wymagajacych doskonatej elastycznosci i narazonych na dziatanie szerokiej skali

temperatur.

Materiat ten jest odporny na rozdarcie spowodowane ostrymi krawedziami wystepujacymi na —/ / { .‘C /
poszyciu, takimi jak gwozdzie, sruby czy taczenia desek, a takze na tarcie pokrycia blaszanego spo- ¥ N |
wodowane ruchami termicznymi (np. rozszerzaniem sie i kurczeniem pod wptywem warunkow at- I Z/A\I‘ “I \ ) ‘ J

DiEse00

mosferycznych). Temperatura i pozostate czynniki zewnetrzne nie wptywaja na kondycje membra-

ny, ktora niezaleznie od nich pozostaje materiatem sztywnym i solidnym.

W zwigzku z tymi cechami ekran MPFort 2F polecany jest przez specjalistéw szczegdlnie jako

membrana pod dachy panelowe, zatrzaskowe i faczone na ragbek. Moze by¢ jednak stosowana jako

uszczelnienie we wszystkich dachach lezacych na tatach oraz jako warstwa poslizgowa pod pokry-

ciami z ptaskich blach faczonych.

Porady Ekspeft()w ’
— inzynierow, architektow,
pro]ektantéw wnetrz
" ogrodow

O

Co warto wiedzie¢ o ekranie dachowym MPFort 2F
przed zakupem?

Ekran MPFort 2F wystepuje w rolkach o szerokosci 1,6 m. Cata rolka zawiera 40 m? membrany. Warto
pamietac, ze jako membrana wstepnego krycia, ekran przepuszcza pare wodng i stuzy do uszczel-
nienia pokry¢ zasadniczych, ktérych nie moze zastepowac. Nie moze takze petni¢ zadania pokrycia
tymczasowego, a jego utozenie powinno by¢ wykonane jednoczesnie z pokryciem zasadniczym.

Fot. Marma Polskie Folie

-
=]
fa]
=4
[}
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Marma Polskie Folie

wWiww.marma.com.pl POLSKIE FOLIE MABMH:
www.dachowa.com.p '_'30 PLAST
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Membrany i folie dachowe - nowoczesne
materiaty budowlane

Membrany dachowe, zwane réwniez foliami dachowymi, sa nowoczesnym,
powszechnie stosowanym materiatem budowlanym. Membrany

z powodzeniem zastapity pape, uktadana pod docelowym pokryciem

dachu. Membrany sa: tatwiejsze do utozenia, tansze i Izejsze, a dzieki swoim
wiasciwosciom skutecznie zabezpieczajg poddasze oraz warstwe izolacji
termicznej przed woda dostajaca sie pod potac dachu, a takze przed wilgocia,
wiatrem i kurzem.

- Witasciwosci membran dachowych

Membrany dachowe to produkty zaawansowane technologicznie, opracowywane i testowane
w warunkach laboratoryjnych. Sercem membrany jest tzw. film funkcyjny posiadajacy wtasciwo-
sci dyfuzyjne (zdolnos$¢ do przepuszczania pary wodnej) i wodoszczelne. Dzieki niemu membrana
,0ddycha” - umozliwia odparowywanie wilgoci nagromadzonej w konstrukcji dachu podczas budo-
wy i uwalnianej przez materiaty budowlane jeszcze przez
wiele miesiecy po oddaniu budynku do uzytkowania.

Paroprzepuszczalnos¢ membran okresla sie za pomoca
parametru S . Warto$c¢ S dla danej membrany odnosi sie
do grubosci warstwy powietrza (wyrazonej w metrach)
o takiej samej paroprzepuszczalnosci jak ta membrana.
Im nizsza wartos¢ parametru S, tym membrana bardziej
,oddycha”.

Dla przyktadu, membrany dachowe linii mdm® Ventia

charakteryzujg sie bardzo wysoka paroprzepuszczal-
noscia S, = 0,02-0,12 m, co oznacza, ze stawiajq tak samo
znikomy opor dyfuzyjny, jak warstwa powietrza o grubo-
$ci 2-4 cm. Jednoczesnie, dzieki swojej wodoszczelnosci,
membrany stanowig skuteczne zabezpieczenie przed

deszczem i Sniegiem podwiewanym pod pokrycie dacho-

we oraz parg wodna skraplajaca sie w przestrzeni wenty-
lacyjnej dachu. Produkcja filmu funkcyjnego

Aby zapewni¢ odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczng, film funkcyjny pokryty jest z obu stron
warstwa specjalnej wtékniny, ktéra gwarantuje duzg odpornos¢ na rozciagganie, rozdzieranie oraz

procesy starzenia.

Montaz membrany dachowej mdm® Ventia

Trwatos¢ membran okresla sie wedtug kilku kryteriéw, z ktérych najwazniejszym jest odpornos¢
na promieniowanie UV (bezposrednie dziatanie storica na nieostoniety jeszcze pokryciem dacho-
wym materiat), w wyniku ktérego powstaja mikropekniecia ostabiajagce membrane i redukujace jej
wiasciwosci wodoszczelne. Kolejnym istotnym czynnikiem jest odpornos¢ na wysoka temperatu-
re — dachy kryte blacha lub blachodachéwka nagrzewaja sie latem nawet do 90°C. Ostatnim zna-
czacym parametrem jest odpornos¢ na przecieranie i rozdzieranie, do ktérych moze dojs¢ na
elementach konstrukcyjnych dachu lub na etapie montazu.

Membrany dachowe linii mdm® Ventia stanowia idealne rozwigzanie przy budowie domu. Dzieki

wysokiej paroprzepuszczalnosci mozna je stosowac bezposrednio na warstwie termoizolacji, a takze
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na dachach z petnym deskowaniem. Skutecznie
chronig przed woda, majg duza wytrzymatosc¢
mechaniczng, a czas dopuszczalnej ekspozycji
na promieniowanie UV siega 3 lub nawet 6 mie-
siecy! Ponadto sg bezpieczne dla zdrowia czto-
wieka i proekologiczne - zapewniajg prawidto-
wq prace termoizolacji, dzieki czemu posrednio
wptywaja na obnizenie ilosci energii niezbednej
do ogrzania budynku (spadek emisji CO,, reduk-

cja kosztow ogrzewania); nadaja sie réwniez do

ponownego przetworzenia.

- Wiasciwosci folii paroizolacyjnych

Oprécz dyfuzyjnych membran dachowych, wsréd stosowanych obecnie materiatéw budowlanych
znajduja sie takze nowoczesne folie paroizolacyjne, ktére doskonale zabezpieczaja stropy, dachy
i Sciany budynku przed przenikaniem pary wodnej. Na przyktad folia paroizolacyjna mdm® Verso
Top to wysokiej jakosci aktywna paroizolacja o wspétczynniku S, = 4,5 m, skutecznie ograniczajaca
dyfuzje pary wodnej. Jest wodoszczelna przy cisnieniu 2 kPA, wytrzymata i trwata. Natomiast folia
paroizolacyjna mdm® Verso Reflex Plus to specjalna paroizolacja z naniesiong warstwa aluminium,

zapewniajaca oszczednosc energii cieplnej dzieki odbijaniu promieniowania podczerwonego.

- Wiasciwosci folii wiatroizolacyjnych

Podczas budowy stosuje sie rowniez folie wiatroizolacyjne zabezpieczajace budynek przed nie-
kontrolowana ucieczka ciepta na skutek przewiewu. Nalezy do nich folia wiatroizolacyjna mdm®
Ventia Wind Barrier. Dzigki doskonatym wtasciwosciom dyfuzyjnym (wspotczynnik S, = 0,005 m),
mozna jg stosowac jako zabezpieczenie scian o konstrukcji szkieletowej (drewnianej) i murowanej

(z ociepleniem wykonanym w technologii lekkiej/suchej).

Producent membran i folii dachowych linii Ventia:

mdm nt Sp. z o.0. [w] [w]

ul. Bestwinska 143, 43-346 Bielsko-Biata a

lII
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Akcja spoleczna

Termomodernizacja jest dzis nieodzownym elementem
walki o lepsza jakos¢ powietrza.

Gtéwna przyczyng zanieczyszczenia powietrza w Polsce sg
nieocieplone budynki, dlatego termomodernizacja wraz z wymiang
wysokoemisyjnych Zrodet ciepta powinny by¢ podstawowymi
narzedziami poprawiajacymi jako$¢ powietrza.

WWW.TERMOMODERNIZACJA.ORG

WSPIERAJA NAS

Ve 4 @ i
AUSTROTHERM BLOKTHERM® # FAKRO QUICK-MIX

marka firmy sievert

PATRONI AKCJ ORGANIZATOR AKCJI
€.... MEpoip ()

TIMWO  gpuR: & s () B

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW .
WEENY MINERALNE: SZKLANE] | SKALNE] Klimatu
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Materiatly foliowe na dachach

Dach ochrania catq budowle przed opadami atmosferycznymi, ostania
przed hatasem, izoluje termicznie przed ucieczkg ciepta zima oraz
przegrzaniem latem. Dla trwatosci dachu wazne jest to, aby nie gromadzita
sie w nim wilgo¢ naptywajaca z wnetrza budynku. Ciepte powietrze unosi
sie bowiem do gory, a wraz z nim para wodna, ktdra po skropleniu zwieksza
przewodnos¢ cieplng materiatéw termoizolacyjnych i umozliwia rozwoj
mikroorganizmoéw degradujacych konstrukcje. Dlatego w nowoczesnych
konstrukcjach dachow spadzistych stosuje sie materiaty ostaniajace

i zapobiegajace gromadzeniu sie wilgoci pochodzacej ze skraplania sie pary
wodnej w wiezbie i termoizolacji.

by zapobiec przenikaniu i skraplaniu sie pary wodnej, od wewnatrz wiezby dachowej mon-
A tuje sie materiaty ograniczajgce doptyw pary wodnej, a z zewnatrz umozliwiajace wydoby-
wanie sie pary wodnej poza konstrukcje. Materiaty uktadane od strony wewnetrznej tworzg grupe
produktéw nazywanych paroizolacjami. Natomiast montowane od zewnetrznej strony wiezby
i termoizolacji okre$la sie mianem membran wstepnego krycia (MWK). Membrany spetniaja
dwie funkcje: uszczelniajg pokrycia zasadnicze i umozliwiajg wydostawanie sie pary wodnej z da-

chu. Obie te folie tworzg system, ktory ograni-

cza przedostawanie sie pary wodnej z wnetrza ROWNOWAZNA (LUB EKWIWALENTNA)

budvnku do wiesby dach i ied . DYFUZYJNIE GRUBOSC POWIETRZA
udynku do wiezby dachowej i jednoczesnie | _ gpisyWANA JAKO S,

umozliwia wydostanie sie wilgoci na zewnatrz Okres$la paroprzepuszczalno$¢ materiatu przez po-
réwnanie jego wtasciwosci dyfuzyjnych do dyfuzyjno-
$ci powietrza o okreslanej grubosci. Powietrze stawia
Staty rozwoj technologii wytwarzania tych | opér parze wodnej uzalezniony od grubosci warstwy
— im jest grubsza, tym para wodna trudniej przecho-
dzi przez powietrze. Inaczej mozna powiedzie¢, ze
owocowat powstaniem nowych, doskonalszych | wspdtczynnik S, charakteryzuje wiasciwosci dyfu-
zyjne warstwy materiatu budowlanego o okreslonej
grubosci w ten sposéb, ze porédwnuje je do grubosci

stawiane energooszczednym budynkom. Przy- | warstwy powietrza o tym samym oporze dyfuzyjnym.
Stad wymiarem tego wspétczynnika jest metr.

OPOR DYFUZYJNY MATERIALU
wany regulatorem pary zastepujacy dotych- | | UB PRZEGRODY

czas montowane paroizolacje. Umozliwia on Jest miarg odpornosci materiatu lub przegrody na
przenikanie pary wodnej. Jest tym wiekszy, im grub-
szy jest materiat lub poszczegdlne warstwy przegro-

z catego ukfadu warstw (rys. 1).

materiatdw, poparty licznymi badaniami, za-

produktéw, spetniajagcych ostre wymagania

ktadem tego typu nowosci jest produkt nazy-

przeptyw pary w obu kierunkach w kontrolo-

wanym zakresie, co przyczynia sie do lepszego | dy,atym mniejszy, im materiat jest bardziej paroprze-
puszczalny

osuszania dachu oraz zwiekszenia komfortu

€ed
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mieszkancow. Wiasciwosci tego produktu pozwalajg bowiem na przenikanie pary z tych miejsc,
gdzie jest jej nadmiar, do tych, gdzie jest jej mniej. Regulator pary zachowuje sie podobnie jak
ptyty gipsowo-kartonowe. Gdy wilgoci jest za duzo, przegroda (konstrukcja z izolacjami) wchtania
ja, a gdy z ktdrejs strony dachu jest bardziej sucho, pozwala jej opusci¢ dach. Dzieki membranie
w ciepte dni roku para wodna z termoizolacji wychodzi na zewnatrz dachu, a w sezonie grzewczym
przenika do wnetrza poddasza za posrednictwem regulatora pary.

W podziale paroizolacji na rodzaje uwzglednia sie mozliwosci przepuszczania przez nie pary
wodnej. W zwigzku z tym w tej grupie materiatdw wyrdznia sie nastepujace rodzaje paroizolacji
(uszeregowane od najmniejszej do najwiekszej paroprzepuszczalnosci):

m bariery parowe (najczesciej na nosniku bitum lub folie aluminiowe),
B opodzniacze pary (najczesciej sg to uszlachetnione folie polietylenowe),
B regulatory pary (wielowarstwowe materiaty o zwiekszonej paroprzepuszczalnosci).

Wsréd materiatow stosowanych jako warstwy uszczelniajace pokrycia dachéw pochytych ukta-
danych na tatach wyrdznia sie dwie zasadnicze ich grupy. Pierwsza (starsza) to papy uktadane na
deskowaniu lub innym poszyciu (sklejce lub ptytach OSB), a druga to réznego rodzaju elastyczne

tworzywa sztuczne (np. folie).

\
. NNy X warstwa
v N L X uszczelniajaca
v\
R termoizolacja
y
paroizolacja

Sciekajgca woda

Rys. 1. Schemat dachu pochytego z MWK i jedng szczeling wentylacyjna. Dziatanie kazdego dachu jest okreslone
przez bardzo r6zne warunki panujace na zewnatrz budynku i w jego wnetrzu Wytyczne Dekarskie PSD Zeszyt 4

Elastyczne wyroby wodochronne stosowane jako warstwy wstepnego krycia

FWK folie wstepnego krycia
(nisko paroprzepuszczalne)

MWK membrany wstepnego krycia
(wysoko paroprzepuszczalne)

paroszczelne paroprzepuszczalne lekkie ‘ ekrany

ebd
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Membrany i folie

Okreslenie ,elastyczne wyroby wodochron-
ne” stosowane jest w UE i wystepuje w tytule
normy PN-EN 13859, wedtug ktorej certyfiku-
je sie wszystkie tego rodzaju materiaty (folie,

membrany i wiatroizolacje). Norma ta dotyczy

wiekszej grupy produktéw niz tylko te stosowa-

ne jako warstwy wstepne, czyli uszczelniajace.

Dlatego w tytule tabeli podajemy bardziej pre-

cyzyjny podziat tej grupy wraz z nazwami przy-

Rys. 2. Schemat dachu o poddaszu nieuzytkowym ze
. . szczeling wentylacyjna pod pokryciem zasadniczym
FWK to folie wstepnego krycia, stosowane (dachoéwka, blacha itp) utworzong przez kontriaty
i wentylowana przestrzenig pod warstwa wstepnego
krycia (strychem), ktéra moze by¢ papa na poszyciu lub
o niskiej paroprzepuszczalnosci. Przy ich sto- FWK

jetymi w tym artykule.

jako uszczelnienie pokry¢ lezacych na fatach,

sowaniu niezbedne jest jednak wykonanie

w dachu dwéch szczelin wentylacyjnych - jed-

nej pod pokryciem, a drugiej pod FWK (rys. 2).
Folie tego typu sg rowniez nazywane foliami pa-
roprzepuszczalnymi lub dachowymi.

FWK paroszczelne to produkty o bardzo ni-
skiej paroprzepuszczalnosci, poréownywalnej do

paroizolacji typu opdzniacze pary (S, = 20 m).

Przeznaczone s przede wszystkim do stosowa-
nia pod blachy, uktadane w systemie pokrycia = -

niewentylowanego (rys. 3).

FWK paroprzepuszczalne maja dyfuzyj- Rys. 3. Typowy dla blachodachéwek schemat dachu

nos¢, okreslong za pomocy wspdtczynnika o poddaszu nieuzytkowym bez wentylacji pokrycia
o ) zasadniczego - z profilowanymi uszczelkami pod bla-
S,>0,3 m; s3 to rzadko juz stosowane folie cha w okapie i pod gasiorami. W takim dachu warstwa

zbrojone lub wzmacniane tkanina. wstepna jest papa lub paroszczelne FWK

MWK to membrany wstepnego krycia o wysokiej paroprzepuszczalnosci, okreslonej przez
wspotczynnik S, < 0,3 m, a ich gtéwna zaletg jest mozliwos¢ uktadania na styk z termoizolacjg, co
eliminuje szczeline nad termoizolacja i dach jest osuszany przez jedng szczeling, znajdujaca sie
pod pokryciem (rys. 1). W zwigzku z tym taki dach nalezy do typu nazywanego dachem niewenty-
lowanym z pokryciem wentylowanym.

MWK lekkie to membrany o mniejszej gramaturze i wytrzymatosci, spetniajgce podstawowe

wymagania o roznej, ale wysokiej paroprzepuszczalnosci.

€ed
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MWK ekrany - grupa membran o podwyzszonej trwatosci, gramaturze i wytrzymatosci me-
chanicznej (od 160 g/m?), 0 zdecydowanie wysokiej paroprzepuszczalnosci (S,= ok. 0,02 m), duzej
wytrzymatosci mechanicznej oraz o uniwersalnym zastosowaniu.

Nowoczesne membrany dachowe majg coraz lepsze parametry i wkasnosci oraz sg obecnie naj-
lepszym materiatem przeznaczonym na warstwy wstepnego krycia. Jednak efekt i skutecznos¢
ich dziatania w duzej mierze zaleza od prawidtowego zamontowania ich na dachu. To montaz de-
cyduje o tym, czy membrany dobrze spetniajg na dachu swoja podstawowa funkcje, ktérg jest
uszczelnienie pokrycia.

We wspotczesnym budownictwie wystepuje wiele rodzajow konstrukcji dachowych, wymaga-
jacych réznych, wyspecjalizowanych materiatéw. Dlatego folie wstepnego krycia o niskiej paro-
przepuszczalnosci tez znalazty swoje miejsce w budownictwie. FWK sg jeszcze stosowane w bu-
dynkach o poddaszu niemieszkalnym, w ktérych przestrzeh nad ocieplonym stropem (rys. 2 i 3)
jest wentylowana. Warto wiedzie¢, ze jednak MWK majga lepsza odpornos¢ na dziatanie promienio-
wania ultrafioletowego (UV) zawartego w promieniowaniu stonecznym.

Krzysztof Patoka
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KOSTER Bauchemie AG - producent membran
z tworzyw sztucznych do krycia dachéw ptaskich
oraz hydroizolacji balkonow i tarasow

KOSTER BAUCHEMIE AG rozwija i produkuje materiaty do hydroizolacji,
ochrony i uszczelniania budowli. Skutkiem zebranych doswiadczen zarowno
w produkgji, jak i wykonawstwie oraz najwyzszej jakosci wyrobow pokrycia
dachowe KOSTER mozna znalezé na budynkach i budowlach na calym $wiecie.

- Materiaty

W zaktadzie produkcyjnym w Aurich w pétnocno-zachodnich Niemczech wytwarzane sg membrany

dachowe na bazie termoplastycznych i elastycznych poliolefinéw TPO/FPO certyfikowane na zgod-
no$¢ z wymaganiami normy EN 13956. Zasadnicza baza dla poliolefinéw w membranach KOSTER
jest polietylen - jeden z najbardziej powszechnych i od dawna uzywanych tworzyw. Membrany
dachowe KOSTER TPO nie zawieraja lotnych zmiekczaczy i przez czas swej zywotnosci pozostaja
niezmiennie elastyczne. Konstrukcja membran jest bardzo prosta: sktadaja sie one z tego samego
materiatu w warstwie spodniej i w warstwie wierzchniej, w srodku za$ znajduje sie wktadka zbrojaca
z wtdékna szklanego.

Membrany KOSTER TPO F (F = flizelina) posiadajg od spodu dodatkowa, kontaktowg warstwe

poliestrowg i moga by¢ klejone do podtozy odpowiednim klejem poliuretanowym.

Dach zielony; Coeur de Cologne, Kolonia;Niemcy

Membrany KOSTER TPO SK (selbstklebend = samo-
przylepne) sg od spodu laminowane specjalna flizeling
poliestrowg z warstwa kleju.

Membrany KOSTER TPO W (weiss = biaty) s3 produ-
kowane w kolorze biatym, przez co osiggaja znakomite
wartosci wspotczynnika odbicia swiatta stonecznego
SRI = 106. Powoduje to znaczaco mniejsze nagrzewa-
nie pomieszczen ostatniej kondygnacji oraz mniejsze
nagrzewanie sie powietrza nad powierzchnia dachu, co
z kolei w czestych przypadkach umiejscowienia na da-
chach urzadzen klimatyzacyjnych daje wymierne efek-
ty w postaci mniejszego zuzycia energii do chtodzenia.
Takze instalacje fotowoltaiczne pracuja wtedy znacznie
efektywniej. Jasne pokrycia dachéw przyczyniajg sie
do obnizania temperatur w terenach silnie zurbanizo-
wanych. Wptywajg zatem bardzo pozytywnie na bilans
energetyczny tak pojedynczego obiektu, jak i na cate

srodowisko, w ktérym zyjemy.

Wiasciwosci membran dachowych KOSTER:

B do zgrzewania goragcym powietrzem,

B odporne na promieniowanie UV, wptywy temperatu-
rowe i niekorzystne warunki atmosferyczne,

B odporne na starzenie i procesy gnilne,

B zachowujg elastycznos$¢ takze w temperaturach poni-
zej -50°C,

B odporne na przerastanie korzeniami roslin - hydro-
izolacje dachow zielonych,

m neutralne dla polistyrenu i innych materiatéw termo-
izolacyjnych,

wysoka odpornos¢ mechaniczna,

wolna od lotnych zmiekczaczy i chloru,

klasyfikacja odpornosci ogniowej wg EN 13501-5.

KOSTER TPO, KOSTER TPO Pro: 1 — warstwa
TPO, 2 - wktadka zbrojaca z wtékna szklanego,
3 — warstwa TPO

KOSTER TPO F: 1 - warstwa TPO, 2 — wktadka
zbrojaca z wtdkna szklanego, 3 — warstwa TPO,
4 - warstwa widékniny poliestrowe;j

KOSTERTPO SK: 1 — warstwa TPO, 2 — wktadka
zbrojaca z wtdkna szklanego, 3 - warstwa TPO,
4 — warstwa specjalnej widkniny poliestrowej
z warstwa kleju, 5 - folia zabezpieczajaca

materiat ekologiczny - deklaracje srodowiskowe, klasyfikacje LEED i DNGB,

nieszkodliwa dla zdrowia ludzi i zwierzat, wéd gruntowych i gruntu, roslin, wody pitnej,
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Membrany KOSTER TPO mozna takze z powodzeniem stosowac jako gtéwnga hydroizolacje na
balkonach i tarasach z wierzchnig warstwa uzytkowag w postaci ptytek uktadanych na dystansach

albo deski tarasowej uktadanej na legarach.

Membrany KOSTER TPO $wiadczg o znaczacym postepie
w obszarze rolowych pokry¢ dachowych

Pokrycia dachowe na bazie termoplastycznych poliolefindw pozwalajg uzyskiwa¢ znaczaca przewa-
gejakosciowq chociazby nad dotychczas stosowanymi pokryciami na bazie polichlorku winylu (PVC).
Najbardziej istotne zalety membran na bazie TPO $wiadczace o osiggnietym postepie:

B wysoka trwatos¢ (min. 30 lat), produkt

ekologiczny,

B nie emituja lotnych zmiekczaczy, chloru

ani rozpuszczalnikéw,

m dtugotrwale zachowuja elastycznosc,
gdy membrany PVC z biegiem lat staja
sie sztywne, tamliwe i pekaja,

W duzy przedziat temperatur zgrzewania
dla TPO: 350-620°C, dla PVC 470-570°C,
mniejsze prawdopodobienstwo popet-
nienia btedu przy ustalaniu temperatury
pracy co istotne dla jakosci zgrzewu, Hala produkcyjna Europoles, Kragola k/Konina

W zespolenia krawedzi wyfagcznie przez zgrzewanie, dotychczas mozliwe byto takze zespalanie
chemiczne,

W praktyczny brak koszto- i czasochtonnych czynnosci przygotowawczych przed zgrzewaniem,

M nie wszystkie membrany PVC posiadajg wktadki zbrojace,

m dla membran TPO kontakt z bitumami jest obojetny, idealny produkt do renowacji istniejacych

dachéw z pokryciami bitumicznymi.

- Jako$¢ wyrobéw KOSTER

Hydroizolacje i uszczelnienia budowli sg szczegélnym obszarem, w ktédrym zaréwno materiaty naj-
wyzszej jakosci, jak tez takie samo wykonawstwo potrafig nie tylko tworzy¢ istotng roznice, lecz
takze oszczedza¢ naktady finansowe i czas wykonania rob6t. KOSTER BAUCHEMIE AG dostarcza
materiaty najwyzszej jakosci, wysokiej trwatosci i dtugiej zywotnosci. W KOSTER BAUCHEMIE AG

kwestie jakosciowe nie sa obszarem jakichkolwiek kompromiséw i facznie z fachowym doradztwem
sq baza dtugotrwatych i silnych wiezi z Klientami. Ta filozofia obowiazuje na wszystkich etapach, od

fazy badawczej i projektowej, poprzez procesy produkcyjne, az po dystrybucje.

- Ekologia, ochrona srodowiska i zrGwnowazony rozwaj

KOSTER BAUCHEMIE AG czuje sie zobowigzana do wnoszenia wktadu w ochrone naszego wspdl-
nego $Srodowiska naturalnego przez kombinacje wykorzystywania najnowoczesniejszych kompo-
nentow, technologii produkcyjnych przy wsparciu i ciaggtym rozwoju dziatéw badawczo-rozwo-
jowych. Na dzisiaj oznacza to nie tylko, ze wszystkie wykorzystywane komponenty nie zawieraja
rozpuszczalnikéw organicznych, lecz takze powinny w mozliwie najmniejszym stopniu oddziatywac
na srodowisko i osoby pracujace z tymi materiatami. Stuzy temu takze cztonkostwo w odpowied-
nich instytutach i zwigzkach branzowych, jak i ogélnoswiatowych inicjatywach, jak np. Responsible
Care. Zobowigzuje to ich cztonkéw do transparentnosci i udostepniania wszelkich istotnych danych
dotyczacych wytwarzanych wyrobow.

Wprowadzajac na rynek membrane dachowa KOSTER TPO Pro, produkowana na bazie tworzyw
pochodzacych z recyklingu, szczegdlnie staramy sie doktadac kolejne cegietki do poprawy bilansu
ilosci uzywanych surowcow.

Wszystkie membrany dachowe KOSTER po zakonczeniu okresu ich uzytkowania mozna w cato-
$ci poddawac procesom recyklingu i ponownie wykorzystywac, zas odpady nie sa klasyfikowane
jako odpady specjalne.

Na zdjeciach pokazano przyktadowe referencje.

Zapraszamy do wspotpracy!

KOESTER POLSKA Sp. z o.0. I
ul. Powstancow 127/14, 31-670 Krakéw Ko s I E R
tel. 12 411 49 94 E

HYDROIZOLACJE

info@koester.pl, www.koester.pl
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Membrany dachowe nowej generacji

Membrany dachowe to produkty zaawansowane technologicznie. Sercem
membrany jest tzw. film funkcyjny, ktory ma wtasciwosci dyfuzyjne (zdolnos¢
do przepuszczania pary wodnej) i wodoszczelne. Dzieki niemu membrana
»oddycha” - umozliwia odparowywanie wilgoci nagromadzonej w konstrukgji
dachu podczas budowy i uwalnianej przez materiaty budowlane jeszcze przez
wiele miesiecy po oddaniu budynku do uzytkowania.
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VENTIA NEO 170 VENTIA NEO 200

aroprzepuszczalnos¢ membran okresla sie za pomocg parametru S,. Wartos¢ S, dla danej
P membrany odnosi sie do grubosci warstwy powietrza (wyrazonej w metrach) o takim samym
oporze dla pary jak ta membrana. Na przyktad najnowsza membrana dachowa mdm® Ventia Neo
200 charakteryzuje sie wysoka paroprzepuszczalnosciag - S, = 0,12 m, co oznacza, ze stawia taki
sam znikomy op6r dyfuzyjny, jak warstwa powietrza grubosci 16 cm. Jednoczesnie, dzieki swojej
wodoszczelnosci, membrana stanowi skuteczne zabezpieczenie przed deszczem i $niegiem pod-
wiewanym pod pokrycie dachowe.

Trwatos¢ membran okresla sie wedtug kilku kryteriéw, z ktérych najwazniejszym jest odpornos¢
na promieniowanie UV (bezposrednie dziatanie storica na nieostoniety jeszcze pokryciem dacho-
wym materiat), w wyniku ktérego powstaja mikropekniecia ostabiajace membrane i redukujace jej
wiasciwosci wodoszczelne. Kolejnym istotnym czynnikiem jest odpornosé na wysoka tempera-
ture — dachy kryte blacha lub blachodachéwka nagrzewaja sie latem do ekstremalnych tempera-
tur. Ostatnim znaczacym parametrem jest odpornos¢ na przecieranie i rozdzieranie, do ktorych

moze dojs¢ na elementach konstrukcyjnych dachu lub na etapie montazu.

Membrana dachowa mdm® Ventia Neo stanowi idealne rozwigzanie przy budowie domu.
Dzieki wysokiej paroprzepuszczalnosci mozna jg stosowac bezposrednio na warstwie termoizolacji,
a takze na dachach z petnym deskowaniem. Skutecznie chroni przed wodg, ma duzg wytrzymatos¢
mechaniczng, a czas dopuszczalnej ekspozycji na promieniowanie UV to az 6 miesiecy. Odpornos¢
na dziatanie wysokich temperatur siega 120°C.

Aby zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng, w membranie mdm® Ventia Neo za-
stosowano niezwykle elastyczny, ultranowoczesny film TPU (termoplastyczny poliuretan), ktéry
gwarantuje znacznie wyzszg odpornos¢ na rozcigganie, rozdzieranie oraz procesy starzenia niz
w przypadku membran z filmem mikroporowatym (PP). Wysokie parametry techniczne klasyfikuja
membrane mdm® Ventia Neo w kategorii premium.

Opisywany produkt, inaczej niz w przypadku konkurencyjnych rozwiagzan, wytwarzany jest z wy-
korzystaniem innowacyjnej technologii laminacji. Dzieki zastosowaniu metody laminowania kle-
jem, widkna z tkaniny igtowanej sa rbwnomiernie wygtadzone i nie ingerujg w warstwe funkcyjna
- jak w przypadku technologii wylewania na ciepto warstwy TPU.

Membrana mdm® Ventia Neo jest bezpieczna dla zdrowia cztowieka i proekologiczna — zapewnia
prawidtowq prace termoizolacji, dzieki czemu posrednio wptywa na obnizenie ilosci energii nie-
zbednej do ogrzania budynku (spadek emisji CO,, redukcja kosztow ogrzewania).

Zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU
z 2002 r. nr 75, poz. 690 z pdézn. zm.), wszystkie zewnetrzne przegrody budowlane nalezy projek-
towac i wykonywac¢ pod katem osiggniecia ich catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza.

Ze wzgledu na wymagang szczelno$¢ przegrody krawedzie membrany mdm® Ventia Neo 200 TT

Parametry techniczne VENTIA NEO 170 VENTIA NEO 200
Wytrzymatosc na rozcigganie wzdtuz 410 N/50 mm (+40) 520 N/50 mm (£30)
w poprzek 390 N/50 mm (+25) 440 N/50 mm (£35)
Wytrzymatos¢ na rozdarcie (gw6zdz) wzdtuz 300 N (£30) 320 N (+50)
w poprzek 310 N (£30) 370 N (£50)
Wodoszczelnos¢ Wi W1
Wspétczynnik SH 0,12m 0,12m
llo$¢ warstw 2 warstwy 2 warstwy
Odpornosc¢ na dziatanie temperatury od -40 do +120°C od -40 do +120°C
Dopuszczalna ekspozycja na promienie UV max 6 miesiecy max 6 miesiecy
Mozliwos¢ stosowania na dachu z petnym deskowaniem TAK TAK
Gramatura 170 g/m? 200 g/m?
Grubos¢ 0,6 mm 0,9 mm
Szerokos$¢/dtugosc rolki 1,5m/50 m 1,5m/50 m
Ventia NEO 170 oferowana jest z jednym, niezwykle mocnym paskiem klejagcym (T).
Ventia NEO 200 dla utatwienia pracy oferowana jest w wersji zdwoma zintegrowanymi paskami klejagcymi (TT).
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Technologia wylewania na ciepto warstwy TPU: B wtdk-  Technologia laminacji (mdm® Ventia NEO): » jednorod-
na naruszaja strukture TPU, » mozliwos¢ przeciekéw na grubos$¢ TPU, » produkt najwyzszej jakosci

pokryto specjalistycznym klejem, ktéry umozliwia silne potaczenie ze sobg kolejno uktadanych

-

J

warstw. Produkt oferowany jest w wersji zdwoma zintegrowanymi paskami klejagcymi (oznaczenie

TT). Uktadanie kolejnych paséw membrany moze odbywacd sie naprzemiennie - z prawej krawe-
dzi dachu do lewej i z lewej do prawej, co przektada sie na mniejsze zuzycie materiatu i znaczng
oszczednosc¢ czasu pracy dekarza.

Produkt zostat objety az 15-letnig gwarancja producenta.

Sprawdz na eﬂﬁm&ﬂwﬂwﬂlj@ﬂy@ﬂ

bezptatne poradniki

w formie e-bookow

Czylaj da& [ubisz!

Producent kominkéw VIRTUM®: mdm nt Sp. z o.o.
ul. Bestwinska 143, 43-346 Bielsko-Biata

tel. 33 47 94 401, biuro@mdmnt.com d ®
www.mdmsa.com, www.virtum.com m m NT

O[30




Szczelny dach

Szczelnos$é dachu to podstawa

Solidny i dobrze wykonany dach to jeden z wazniejszych elementow

kazdej budowli. Chroni on bowiem budynek przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych takich jak snieg, deszcz czy wiatr. Dlatego wazne jest, aby byt
prawidlowo zabezpieczony, z uzyciem odpowiednich materiatéw.

Fot. FAKRO

oza pokryciem dachowym s3 jeszcze trzy istotne warstwy izolacji dachu skosnego: wstepne
P krycie, termoizolacja i paroizolacja. W trakcie budowy dachu nalezy zadbac o kazda z tych
warstw, poniewaz nieprawidtowo wykonane prace lub wybér niewtasciwych materiatbw moga
skutkowac wyzszymi rachunkami za ogrzewanie i problemami z wilgocia.

Jednym z wazniejszych aspektéw jest zapewnienie odpowiedniej wiatroszczelnosci, aby nie do-
chodzito do wymiany powietrza poprzez poszczegdlne warstwy przegrody. Ogrzane powietrze we-
wnatrz budynku, przechodzac przez przegrode na skutek powstatej roznicy cisnien, transportuje
wilgo¢ w postaci pary wodnej. Poza zjawiskiem konwekcji pojawia sie rowniez problem w postaci
dyfuzji pary wodnej. Dlatego tak wazna jest dbatos¢ o doktadne i szczelne wykonanie poszczegol-

nych elementéw przegrody.
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Warstwa wstepnego krycia za-
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montowana pod ostatecznym pokry-
ciem, uszczelniona i zabezpieczona
przed wymiang powietrza zizolacji ter-
micznej na zewnatrz przegrody, obni-
za warto$¢ wymiany powietrza o okoto
30%, czego efektem moze by¢ obnize-
nie kosztéw ogrzewania nawet o 9%.

Warunkiem koniecznym do pra-

widtowego funkcjonowania przegro-
dy jest wykonanie warstwy paro-
szczelnej od strony wewnetrznej pomieszczen budynku, tak aby uniemozliwi¢ naptyw pary
wodnej do izolacji termicznej. Jest to zadanie trudne, poniewaz caty system bedzie dziatat dobrze,
jesli dobrze bedzie tez funkcjonowat jego najstabszy element. Jesli mamy zamontowang folie pa-
roizolacyjng, a nieuszczelnione zostaly potaczenia, to para wodna wybierze najprostsza droge
przeptywu, w tym przypadku wtasnie przez nieszczelne potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pa-
sami folii. O ile pofaczenia wzdtuzne i poprzeczne mozna w miare prosto uszczelni¢, np. za pomo-
cg specjalnych tasm klejgcych, o tyle problematyczne jest uszczelnienie miejsc znacznie bardziej
niedostepnych.

Jednym z wyzwan, jakie staja przed projektantem i wykonawca jest wykonanie uszczelnien przy
wszelkiego rodzaju przejsciach przez pota¢ dachu. Chodzi tu o kominy, kominki wentylacyjne,
przewody instalacji elektrycznej i sanitarnej, okna potaciowe i tym podobne elementy, prze-
chodzace przez pota¢ dachu lub w niej zamontowane. Problemem pozostaje rowniez potgczenie
folii zarébwno tych stosowanych jako bariery paroszczelne, jak i tych stanowigcych warstwe wstep-
nego krycia z elementami budynku. Problemem jest tgczenie folii z ogniomurami, $cianami kolan-
kowymi, posadzkg itp.

Wiatroszczelne wykonanie tych potaczen jest nie lada wyzwaniem dla wykonawcy. Fachowcy
stosuja zwykle do tego celu r6znego rodzaju tasmy i kleje. Jednak nie w kazdej sytuacji spetniaja
one dobrze swoja funkcje, zwtaszcza jesli chodzi o uszczelnianie elementéw o skomplikowanych,

wklestych czy wypuktych fragmentéw konstrukgji.
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Nie pozwdl, aby promieniowanie UV
zniszczyto twoj dach

Zbyt dtuga ekspozycja na promieniowanie UV moze tak powaznie uszkodzi¢
membrane na dachu sko$nym, ze przestanie ona trwale spetnia¢ swoja funkcje
wodoodpornosci. To z kolei moze miec¢ daleko idace negatywne konsekwencje
dla konstrukcji dachu.

M embrana Delta Pentaxx do zastosowania na dachach skosnych oferuje przede wszystkim
nawet czteromiesieczng odpornos$¢ na promieniowanie UV w warunkach ekspozycji na na-
turalne czynniki atmosferyczne. A to wptywa pozytywnie na aspekt bezpieczenstwa wykonawcy

i inwestora — przede wszystkim przy nieplanowanych opéznieniach na placu budowy.

Dlaczego parametr odpornosci na promieniowanie UV
jest tak wazny?

Opodznienia w procesie budowlanym sg zawsze problematyczne. Ich gtéwnym skutkiem jest jed-
nak dtuzsze narazenie materiatéw budowlanych na wptyw czynnikéw atmosferycznych niz pozwa-
la na to ich wytrzymatos¢. W szczegdlnosci dotyczy to membran na dachach skosnych, ktére sg
eksponowane wysoko na dachu. W odréznieniu od uszkodzern mechanicznych membrany, ktére
mozna szybko rozpoznac i naprawi¢, uszkodzenie wywotane promieniowaniem UV w okreslonych
warunkach moze stac sie widoczne dopiero po latach. A to dlatego, ze wada w niewystarczajgco
stabilnej membranie spowodowana promieniowaniem UV powstaje na ptaszczyznie molekularnej
polimerdéw i pogtebia sie. Problem staje sie widoczny dopiero wtedy, gdy membrana coraz bardziej

sie kruszy i nie moze spetniac¢ swojej funkgji jako druga ptaszczyzna wodonosna. Membrana staje
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sie nieszczelna i moze ulec licznym uszkodzeniom wtérnym: izolacja nacigga wilgocia i staje sie nie-
skuteczna. Nalot plesni na izolacji wptywa na powietrze we wnetrzu pomieszczenia i ma negatywny
wptyw na zdrowie mieszkancéw. Drewniang konstrukcje dachu moga zaatakowac niszczace drew-
no grzyby, co spowoduje naruszenie jej stabilnosci.

Doswiadczeni dekarze znajg ten fancuch probleméw i wynikajacych z nich ewentualnych spo-
réw prawnych. Dlatego tez mysla perspektywicznie, w zaleznosci od lokalizacji budynku, orientacji
i nachylenia powierzchni dachu oraz pory roku, wybierajg materiat o odpowiednim stopniu stabili-

zacji na oddziatywanie promieniowania UV, ktéry gwarantuje zachowanie swoich funkcji przez lata.

DELTA® Twoj komfort

DELTA

Nie pozwdl, zeby
promieniowanie
UV zniszczylo
Twoj dach!
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- Wiecej spokoju przy nieoczekiwanych przerwach w budowie

Nawet najlepiej zorganizowany dekarz nie jest
w stanie unikng¢ zmian w harmonogramie i nie-
przewidzianych opdznien na placu budowy.
Nowy asortyment membran wstepnego krycia
i membran szalunkowych Delta-Pentaxx daje
pewnos¢, ze wykonawca nawet pomimo nie-
przewidzianych ingerencji w proces budowlany
moze przekaza¢ konstrukcje, ktorej stabilnos¢
pozostanie zachowana przez lata. A to dlatego,
ze Delta-Pentaxx, Delta-Pentaxx Plus wykazu-
ja ekstremalnie wysoka stabilnos¢ w warunkach
promieniowania UV i wytrzymatos¢ nawet na
czteromiesieczne oddziatywanie promieniowa-
nie UV. Dlatego tez firma udziela gwarancji funk-
cjonalnosci na okres 20 lat (zgodnie z warunka-

mi gwarangji Delta) na wszystkie typy membran.

Delta-Pentaxx/Plus wyrdznia sie wysoce wytrzymatym
potgczeniem pieciu warstw

Wszystkie membrany z rodziny Pentaxx, dzieki wielowarstwowym paroprzepuszczalnym i wodo-
szczelnym warstwom funkcyjnym, niezawodnie odprowadzaja wilgo¢ gromadzaca sie w wyniku
korzystania z pomieszczen i chronig skutecznie przed zewnetrznymi wptywami warunkéw atmo-
sferycznych. A to dzieki inteligentnemu systemowi Delta-Active-Membrane, dzieki ktéremu dach
oddycha, a jednoczesnie pozostaje wodoszczelny. Wspomniana technologia zapewnia, ze cata kon-

strukcja dachu pozostanie sucha przez dtugi czas.

Dmuchaj na zimne od poczatku! Sprawdz, jak unikng¢
uszkodzen dachu spowodowanych promieniowaniem UV

Jesli membrana jest zbyt dtugo narazona na promieniowanie UV, moze ulec uszkodzeniu i po kil-
ku latach straci¢ swojg funkcje ochronna. Wsréd wszystkich elementéw konstrukcyjnych domu

to wiasnie dach jest najbardziej narazony na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych. Dlatego
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membrany dachowe majg duzy wptyw na dtugotrwatg funkcjonalnos¢ dachu. Naruszenie ich witas-

ciwosci na skutek promieniowania UV moze skutkowa¢ zmudnymi i kosztownymi naprawami.

- Uwzglednienie aspektéw budowlanych

Oddziatywanie promieniowania UV rozni sie w zaleznosci od lokalizacji budynku, orientacji i nachy-
lenia dachu oraz pory roku, w ktérej membrana jest wystawiana na dziatanie naturalnych warunkéw
atmosferycznych. Im sg one intensywniejsze, tym wazniejszy jest wybér produktu o odpowiedniej

stabilnosci w warunkach promieniowania UV.

- Wyboér wytrzymatych i dobrych produktow

Ze wzgledu na warunki atmosferyczne i zdarzenia losowe nigdy nie mozna doktadnie okresli¢ cza-
su, przez jaki membrany wstepnego krycia i membrany szalunkowe beda eksponowane na pro-
mieniowanie UV. Dlatego warto korzysta¢ z membran, ktore od samego poczatku wykazujg duza

wytrzymatosc i wysoka odpornos¢ na promieniowanie UV.

Planowanie i przestrzeganie krotkich okresow ekspozycji
na naturalne warunki atmosferyczne

Poniewaz promieniowanie UV w stosunkowo krétkim czasie moze spowodowac powazne uszko-
dzenie membrany, w czasie budowy nalezy zachowa¢ mozliwie najkrétszy okres ekspozycji na na-
turalne warunki atmosferyczne (ekspozycja na promieniowanie UV w okresie narazenia na oddzia-

tywanie naturalnych warunkéw atmosferycznych a pokrycie tymczasowe).

Dérken Delta Folie Sp. z o.o0.

03-289 Warszawa, ul. Ostrédzka 88

telefony: dziat sprzedazy (22) 798 08 21

dziat techniczny (22) 798 08 37, fax (22) 211 20 87
e-mail: biuro@ddf.pl




Doswietlenie poddasza

Jak doswietli¢ poddasze - okno dachowe

czy lukarna

Rodzaj okien stosowanych na poddaszu, ich wielkos¢ i rozmieszczenie

zaleza od architektury budynku, jego orientacji wzgledem stron swiata,
konstrukgji i nachylenia dachu oraz wielkosci i przeznaczenia poszczegoinych
pomieszczen.

- Skuteczne okno dachowe

Okna pofaciowe montuje sie w ptaszczyznie dachu. Sg one najpopularniejszym sposobem doswiet-
lenia poddasza ze wzgledu na tatwos¢ ich montazu, mozliwo$¢ zestawiania ich ze soba w réznych
kombinacjach i wygode uzytkowania. Okna potaciowe doswietlajg poddasze bardzo skutecznie
i efektywnie. Mozna je stosowac zaréwno w domach juz istniejacych, jak i nowo budowanych,
a takze bez problemu potaczy¢ z dowolnym pokryciem dachowym (dzieki réznym typom kotnierzy
uszczelniajacych).

Renomowani producenci oferujg systemy okien potaciowych, sktadajace sie z pojedynczych mo-
dutéw, z ktorych mozna komponowac rézne uktady okien. Wielkos¢, liczba i rozmieszczenie otwo-
réw okiennych maja decydujacy wptyw na jako$¢ doswietlenia wnetrza oraz na podziat pomiesz-
czenia na rézne strefy uzytkowe.

Decydujac sie na montaz okna potaciowego,

nalezy pamieta¢, ze dolna krawedz szyby po-
winna sie znajdowa¢ na wysokos$ci 90-120 cm

nad podtoga, gérna natomiast — co najmniej

200-220 cm, aby mozna byto swobodnie prze-
— chodzi¢ pod oknem i wyglada¢ przez nie na ze-
‘ . . wnatrz réwniez w pozycji siedzacej. Nalezy row-
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niez pamietac o zasadzie, ze im mniejszy jest kat
nachyleniadachu,tymoknopowinnoby¢dtuzsze,
| i odwrotnie, przy dachu stromym lepszy kontakt
ze Swiatem zewnetrznym zapewni okno kroétsze.

Okna do poddaszy umieszcza sie miedzy kro-
kwiami albo mocuje jedno obok drugiego za po-

mocg specjalnych krokwi pomocniczych.

Okna potaciowe mozna podzieli¢ na kilka typow ze wzgledu na sposéb ich otwierania: obrotowe,

uchylno-obrotowe, wysokoosiowe, rozwieralne. R6zne sposoby otwierania sprawiaja, ze tatwo moz-

na je myc¢ i konserwowac.

- Efektowna lukarna

Lukarna to rodzaj nadbudéwki w dachu domu, ktéra dzieki zamontowanemu w niej oknu zapewnia
dostep Swiatta do wnetrz na poddaszu.

Lukarny sg bardzo efektownym elementem architektury dachu, tworza w nim bowiem réznego
rodzaju zatamania i nisze. Dobrze zaprojektowana i wykonana lukarna moze by¢ prawdziwa ozdoba
nie tylko dachu, ale i catego budynku. Jesli w dachu zaplanowano kilka lukarn, warto pamieta¢, aby
nie umieszczac ich zbyt blisko siebie, gdyz utrudnia to odprowadzanie wody deszczowej z wyzszych

partii dachu i powoduje zaleganie miedzy nimi $niegu.

Lukarna zbudowana jest z pionowej $cianki
frontowej, z otworem okiennym o dowolnym | JAKIE OKNO DO LUKARNY?

ksztatcie, oraz dwodch Scianek bocznych. Catos¢ | Stolarka, ktéra ozdobimy nasza lukarne powinna byc¢
dopasowana do jej formy. Jesli bowiem ma ona pro-
stg i waska sSciane frontowg, dobrym rozwigzaniem
tym samym materiatem co caty dach budynku. | bedzie jedno prostokatne okno. W nadbudéwkach,
ktérych sciany rozchodza sie na boki, tadnie wyglada
potaczenie wiekszego okna z dwoma tréjkatami. Mata
nospadowy ptaski, jednospadowy owalny (tak | lukarne o takim ksztatcie mozemy tez wypetni¢ trape-
zem. Idealnym oknem do nadbuddéwki typu wole oko

) o bedzie potkole lub okno o nieregularnych ksztattach,
Kat nachylenia daszkow lukarn powinien by¢ po- | dopasowanych do krzywizny dachu lukarny. Czesto

dobny do kata nachylenia potaci dachowych. stolarke w lukarnach ozdabia sie szprosami imitujacy-
mi tradycyjny podziat. Taki dodatek pasuje do domu

zaprojektowanego w stylu klasycznym. Pamietajmy
niejsze niz zamontowanie okna potaciowego, to | Jjednak, ze szprosy najlepiej prezentuja sie w oknach

o duzych rozmiarach.

zwienczona jest osobnym daszkiem pokrytym

Daszki lukarn mogg mie¢ rézne ksztatty: jed-

zwane wole oko), dwuspadowy lub tréjspadowy.

Wybudowanie lukarny jest znacznie trud-

prawdziwe wyzwanie dla dekarzy.
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Pokrycia z blachy

Blaszane pokrycia dachowe

Blaszane pokrycia dachowe sg ptaskie (z blachy miedzianej i cynkowej),
trapezowe (wygiecia maja ksztatt trapezu) lub dachowkowe (wyttoczenia
maja ksztatt dachéwki). Producenci stale dazg do wytwarzania wyrobow

o jak najwiekszej trwatosci i wytrzymatosci mechanicznej, ciekawych
kolorystycznie, chronionych na wiele sposobéw przed korozja, promieniami
UV i zarysowaniami.

Pokrycie z blachy cynkowo-tytanowej ' Fot. Rheinzink

owoczesne pokrycia z blachy zawieraja system kilku zabezpieczen, podnoszacych ich trwatos¢
N uzytkowa. Nosng ich czes¢, tzw. rdzen, stanowi najczesciej walcowana stal badz aluminium.
Blachy profilowane zabezpieczane sg ocynkiem, lakierami akrylowymi, poliestrowo-silikonowymi,
polifluorowinylidonowymi albo opatentowanymi powtokami ochronnymi, okreslanymi w branzy
takimi nazwami jak np. plastizol, pural, poliester mat, poliester standard, PVDF. Powtoki te zwiek-
szajg odpornosc¢ pokrycia na korozje, dziatanie promieni UV, a takze zarysowania i uszkodzenia po-
wstajace na skutek uderzen o dach kamykow, szyszek, gatezi itp. Od jakosci ich wykonania zalezy
réwniez trwatos¢ i estetyka pokrycia dachowego. Powtoki musza odizolowa¢ stalowg blache od

czynnikow powodujacych jej degradacje (korozje), powinny miec réwniez bardzo dobrg elastycz-
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nos$¢ oraz przyczepnos$¢ miedzywarstwowa. To wiasnie ze wzgledu na rodzaj powtok ochronnych
niektore blachodachéwki nadaja sie do stosowania w klimacie arktycznym, inne - w wilgotnym,
a jeszcze inne dobrze znosza warunki tropikdw. Nad morzem i na terenach o duzej wilgotnosci po-
wietrza i zasoleniu lepiej stosowac blachy z rdzeniem aluminiowym.

Blacha stalowa - produkowana jest najczesciej z tasmy stalowej walcowanej na zimno i ocyn-
kowanej ogniowo. Rdzen stalowy grubosci okoto 0,5 mm jest obustronnie ocynkowany i pokryty
warstwg pasywacyjng oraz gruntujaca, ktére stanowig dodatkowe zabezpieczenie przed korozja.
Poszczegdlne warstwy zamyka od spodu ochronna powtoka z epoksydu. Na wierzch naktada sie
warstwe kolorowej powtoki zwiekszajgcej odpornos¢ na zarysowania i zabrudzenia, typu poliester
standard (odporny na blakniecie, zmiany temperatury i dziatanie promieni ultrafioletowych, a takze
zatrzymujacy kurz i brud) lub poliester matowy (odporny na korozje), PVDF (powtoka zabezpiecza-
jaca przed korozja, blaknieciem, brudzeniem, odporna na dziatanie substancji chemicznych), pural
(ma bardzo wysoka odpornos¢ na korozje i dziatanie promieni ultrafioletowych; jest odporny na
zarysowania i uszkodzenia oraz brud). W procesie produkgji blache poddaje sie zabiegom profilo-
wania i formuje w arkusze.

Stal z alucynkiem - jej powtoke tworzy stop aluminium, cynku i krzemu. Aluminium chroni stal
przed korozjg, wptywem kwasow i zasad, cynk regeneruje powtoki w miejscach zarysowan i ciecia

blachy, a krzem nadaje jej twardosc¢. Blacha tak powlekana jest trwalsza i bardziej wytrzymata od

I

Pokrycie z blachy stalowej ocynkowanej Fot. Budmat
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Pokrycia z blachy

Blacha stalowa z posypka mineralng - wyglagdem moze imitowac¢ dachoéwke, tupek kamien-
ny lub gont. Rdzen stalowy, grubosci 0,5 mm, galwanizuje sie stopem aluminiowo-cynkowym. Jej
trwatos¢ jest wieksza niz blachy ocynkowanej. Obustronnie natozona na rdzen warstwa epoksy-
dowa chroni blache przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi, a zewnetrzna warstwa akrylu
zwieksza przyczepnos¢ kolejnych powtok i odpornos¢ blachy na korozje. Na warstwe zywicy na-
niesione jest drobnoziarniste kruszywo skalne, pokryte zywicg akrylowg z dodatkami grzybobdj-
czymi. Nadaje ono blasze potysk, a ponadto chroni pokrycie przed porastaniem mchem i grzybami

oraz promieniami UV. Thumi takze odgtos kropli deszczu. Spéd blachy jest zabezpieczony powtoka

poliestrowa.

A J -"-".
Dach pokryty blachg na rabek stojacy Fot. Blachy Pruszyniski

ocynkowanej. Zwiekszona odpornosc¢ na korozje klimatyczng i chemiczng sprawia, ze mozna jg sto-
sowac do pokrywania dachéw w ostrym klimacie nadmorskim i okolicach o duzym zanieczyszcze-
niu powietrza. Z wierzchu zabezpiecza ja dodatkowo lakier poliestrowy, przez co jest ona bardziej

odporna na odbarwienia i dziatanie promieni UV.

'-..-..-i" Vol r i o J ¥ - =
Pokrycie z blachy stalowej powlekanej Fot. Ruukki
Miedz - jest plastyczna, bardzo trwata i odporna na korozje, a dodatkowo chroni jg tworzacy sie
wraz z uptywem czasu charakterystyczny zielony nalot - patyna. Jej grubo$¢ wynosi 0,55-0,65 mm.
Nie trzeba jej czyscic¢ ani konserwowac.
Aluminium - blacha aluminiowa jest odporna na korozje i warunki atmosferyczne. Jej rdzen

stanowi aluminium powlekane obustronnie antykorozyjng warstwa pasywacyjng, od zewnatrz war-

stwa podktadowag, od spodu zas epoksydowa warstwg ochronng. Wierzchnia powtoke blachy alu-
miniowej stanowi zazwyczaj barwny poliester, zabezpieczajacy ja przed dziataniem promieni UV.
Grubos¢ blachy aluminiowej wynosi 0,5-1,4 mm.

Fot. Blachy Pruszyriski Agata Grudecka
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Uk’rdanie blachy na rabek stojacy
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Jesli zastosowanie tradycyjnego pokrycia dachowego (dachéwki, blachodachéwki, gonty) jest

Dlaczego warto wybrac dach z tytan-cynku

niemozliwe ze wzgledu na zbyt maty spadek dachu, wykonanie dachu w technologii ragbka stojace-

. . L. . go jest najlepszym rozwigzaniem. Rabek jest zalecany do krycia dachéw nachylonych ponizej 25°
Blacha cynkowa przez stulecia byta stosowana w najbardziej narazonych

miejscach budowli: na dachach, elewacjach, obréobkach dachowych oraz
rynnach. O jej trwatosci, siegajacej nawet 120 lat, decyduja unikalne potrzeby stosowania dodatkowych zabiegéw uszczelniajacych. Bez problemu mozna réwniez wy-
. 7 /4
wilasciwosci fizyko-mechaniczne tego materiatu. konywac¢ na dachu elementy wypukte, wkleste, zaokraglenia lub pasy stozkowe. A wszystko to bez
zadnego przebicia przez arkusz blachy!

- Nie tylko ragbek

Dzieki duzej ilosci mozliwych wariantéw detali, blacha tytan-cynk doskonale wpisuje sie zaréwno

(minimalne nachylenie 5°). Przy wysokosci 23 mm podwdjny rabek stojacy jest wodoszczelny, bez

w architekture tradycyjng, jak i projekty nowoczesne. Oprécz technologii rabka na dachach sto-
suje sie takze inne tradycyjne sposoby wykonywania pokry¢ dachowych z zastosowaniem sztuki

blacharskiej:

WL\
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&
patynowany na kolor szaroniebieski

Dach utozony na rabek katowy

spotczesnie produkowana blacha cynkowo-tytanowa (najczesciej nazywana tytan-cyn-
W kiem) jest stopem cynku (Zn) o stopniu czystosci 99,995%, z domieszka miedzi (Cu), tytanu
(Ti) i aluminium (Al). Bardzo tatwo pokrywa sie nig powierzchnie wklesto i wypukto zaokraglone.
Blacha cynkowo-tytanowa RHEINZINK moze by¢ bowiem zaginana, gieta rolkowo, zwijana, rozkle-
pywana, wyciggana, wciggana, wklepywana, gteboko ttoczona i wyoblana. A wszystko to bez obaw

o odpryski czy mikrouszkodzenia.

- Dachy na rgbek stojacy

Dachy na rabek sg najstarszymi technologiami stosowanymi w budownictwie. Trwatos¢ tych roz- ~ listwy oraz obrobki

wigzan znalazta swoje zastosowanie na dachach budynkéw zabytkowych i obiektéw sakralnych, ' o : = T Dlacharskie lukarn

coraz czesciej jednak stosuje sie jg takze w budynkach o nowoczesnych, modernistycznych brytach.
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Pokrycia z blachy
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dachy na listwe,
dachy w tuske,

rynny i systemy odwodnienia,
obrobki komindw,

obrdbki lukarn,

wieze i metaloplastyka.

- Na co warto zwrdcic uwage?

Minimalna grubos¢ blachy stosowanej na dach wynosi 0,7-0,8 mm. Podstawowym taczeniem tych

blach na dachu jest technika rabka stojacego, a w rynnach - lutowanie. Ten rodzaj blach wystepuje

Dach w technologii ragbka podwdjnego sto-
sowanego przy nachyleniach potaci od 5°

w wersji naturalnej i patynowanej fabrycznie w kolorze szaroniebieskim lub grafitowoszarym. Jest

odporna na korozje, odbarwienia, promieniowanie UV, nie rozwarstwia sie, gdyz nie jest pokryta

I I zadnymi powtokami, nie wymaga malowania ani konserwacji. Plastycznos$¢ tej blachy pozwala na

- krycie skomplikowanych geometrycznie dachéw.

Dach w technologii rabka podwojnego potaczony z elewacja w technologii rabka katowego i ukryta rynna

Najlepszym, stosowanym od stuleci, sposobem jest uktadanie dachéw na petnym deskowaniu,

gdzie blacha jest mocowana za pomoca niewidocznych haftr/tapek i zawsze bez przebijania arku-
sza blachy. Nowoczesne metody uktadania pozwalajg na stosowanie paséw dtugosci do kilkunastu
metrow - sg to rozwigzania bardziej ekonomiczne w poréwnaniu z technologia krycia na rabek

z arkuszy.

RHEINZINK Polska Sp. z o.0.
Majdan, ul. Trasa Lubelska 57

05-462 Wigzowna ’7 ®
tel. 22 789 91 71, fax 22 789 91 99 fj RH E I NZI N K

info@rheinzink.pl, www.rheinzink.pl

Dach w technologii ragbka podwéjnego stosoyvénego przy nachyleniach potaci od 5°




Dachowki

Producenci oferujg bogaty palete ksztattéw

Dachowki ceramiczne i cementowe

i koloréw dachowek ceramicznych i cemento-

. . . e e ... wych. Mozna wybierac¢ zaréwno sposréd wzoréow
Sa trwate, niepalne, mrozoodporne i nienasigkliwe, produkuje sie je

z naturalnych surowcoéw. Ich walory estetyczne i parametry techniczne sa
porownywalne. Dlugo zachowuja barwe, nie wymagaja konserwacji i bardzo

dobrze ttumia hatas. Stosuje sie je do krycia dachéw spadzistych. mowani producenci oferuja réwniez elementy
uzupetniajace. Sq wsrdd nich np.: gasiory, faczni-

ki ggsioréw, gasiory skrajne, dachéwki z nasad- p £35S = _'-‘ .IJI'-

ka antenowg, dachoéwki potéwkowe, dachowki

klasycznych, jak i ksztattow bardziej nowoczes-

nych. Oprécz podstawowych dachéwek reno-

. oo . i Dach pokryty klasyczng dachéwka ceramiczng - kar-
wentylacyjne, kominki wentylacyjne, dachow- pigwka % Tt

ki pod tawe kominiarska, dachéwki z ptotkiem
przeciwsniegowym. Wszystkie te elementy sa
dopasowane ksztattem i kolorystyka do dacho-

wek podstawowych i stuzag do funkcjonalnego

oraz estetycznego wykonania profesjonalnego
pokrycia dachowego. Wybierajagc materiat do
pokrycia dachu, warto zwréci¢ uwage, czy pro-

ducent proponuje kompletny system dachowy,

taki bowiem zapewni efektowng i funkcjonalng Dachéwka ceramiczna w nowoczesnym wzorze i kolorze

catos¢ na wiele lat. Fot. Creaton

- Dachoéwki ceramiczne

Do produkcji dachéwek ceramicznych potrzebna jest odpowiednia glina — naturalny surowiec,

&1 T

e

T p S S : . ktéry producenci wydobywaja przewaznie ze zt6z lokalnych. Specjalnie dobrana mieszanka glin
Dachoéwki ceramiczne moga by¢ matowe lub z potyskiem Fot. Braas

pozwala na osiggniecie jednolitej, cieptej barwy dachéwek. Aby odcienie pokrycia z czasem nie
D zieki r6znorodnym ksztattom, bogatej kolorystyce i dobrym wiasciwosciom uzytkowym ciesza tracity blasku, wysuszone dachéwki poddawane s procesowi angobowania, ktéry polega na bar-
sie niestabnacag popularnoscig wsréd inwestoréw. S to materiaty dosc ciezkie, dlatego wyma- wieniu mieszankga rozrzedzonej, szlachetnej glinki z dodatkiem naturalnych barwnikéw. Nastepnie

gaja odpowiednio wytrzymatej konstrukcji dachowej. Z tego powodu dachéwki mozna zastosowac
tylko wtedy, gdy architekt przewidzi je w projekcie.

Ze wzgledu na mate wymiary dachowek, ftatwo jest wymienic pojedyncze elementy, a straty przy
uktadaniu i wymianie tego materiatu sg niewielkie. Ponadto dzieki matym wymiarom dachowek

zapewnione sg dobre warunki wentylacji poszczegdlnych warstw potaci — dach ,oddycha’, co ma

wptyw na trwatos¢ wiezby, wiasciwe odprowadzenie wilgoci spod potaci i jakos¢ powietrza we-

wnatrz domu. Przyktadowe kolory dachéwki ceramiczne;j Fot. Roben Ceramika Budowlana
ekspertbudowlany.pl ny.pl




Dachowki

eksperthudovviamyal

dachowki wypala sie w piecu rozgrzanym do temperatury 1000°C. Zabieg angobowania wydobywa

gtebie barw, a dachéwka zyskuje niepowtarzalny potysk. Ponadto gtadka powierzchnia angobo-

vy : I )| / I I P
wanej dachowki sprzyja utrzymaniu czystosci na jej powierzchni. Na dachu nie osadza sie brud, LJ ‘Il_.v_.\)\_/\_/_::a_]_ny
a wszelkie nieczystosci sptywajg z woda deszczowa. Produkowane sg tez dachéwki, ktorych po-
wierzchnia pokryta jest dwoma rodzajami angoby, w ten wiasnie sposdb otrzymuje sie efekt cie-

niowania powierzchni. Angoba moze by¢ réwniez bezbarwna i wowczas jedynie zabezpiecza przed z o BA‘ z

czynnikami atmosferycznymi, pozostawiajgc dachéwece jej naturalny — ceglany kolor. Spotyka sie
takze wykonczenie angobg kwarcowg, dajaca bardziej btyszczace wykonczenie. I ZA I “ s P I R “l
Powierzchnia dachéwki moze by¢ tez poddana glazurowaniu - szkliwieniu, celem uzyskania po-
tysku wybranego koloru. Moze ona réwniez od razu trafi¢ do pieca, jezeli ma zachowac swoja natu- s I E
ralng barwe. Tu po wypaleniu w temperaturze dochodzacej do 1000°C uzyskiwana jest ostateczna . 000
Porady ekspertow
nierow, architektow,

postac dachéwki.

Dachéwki angobowane i glazurowane sg odporniejsze na przebarwienia mogace powstac na — in.zy
skutek zalegania na dachu igiet czy lisci drzew, dlatego powinni sie na nie zdecydowac¢ wtasciciele projektantOW WthrZ
doméw, w ktérych sasiedztwie rosng wysokie drzewa lisciaste, sosny lub modrzewie. i ogrOd()W

Wsréd dachowek ceramicznych najbardziej popularne sa: dachowki zaktadkowe, mnich-mniszka

i karpidwka.

- Dachéwki cementowe

Wytwarzane sg z: piasku kwarcowego, cementu portlandzkiego, pigmentéw na bazie tlenkéw zela-

za i wody. Dobrej jakosci dachowki powinny odznaczac sie matg porowatoscig betonu. Zmniejsza to

Jilk wyke eyttt

U oGRODTIE

S
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Dach pokryty dachéwka cementq ' Fot. Euronit
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Dachowki

-;A“Rc IPELAG

Na pokrycie dachu wykorzystano dachéwke cementowa w kolorze klasycznej czerwieni Fot. Euronit

ich nasigkliwos¢, lepiej chronigc przed mrozem. W renomowanych zaktadach produkcyjnych proces
wyrobu dachéwek jest zautomatyzowany, sterowany komputerowo, sam produkt za$ badany na
biezgco w laboratoriach kontroli jakosci.

Producenci oferujg wiele rodzajow dachéwek, wsrdd ktérych najpopularniejsze s3: pojedyn-
cza esowka (jej przekrdj poprzeczny przypomina litere S); podwdjna eséwka (jej linie uktadaja sie
w ksztatcie fal), podwdjna rzymska (ptaska z dwoma zaokraglonymi wyprofilowaniami); staronie-
miecka (z podtuznymi, symetrycznymi ztobieniami, nawiazujacymi do tradycyjnych ksztattéw da-
chéwek ceramicznych), a takze dachéwki ksztattem przypominajace podwadjng rzymska oraz da-
chéwki w ksztatcie prostokata.

Wspotczesnie produkowane dachéwki cementowe sg barwione w masie oraz dwukrotnie pokry-
wane powtoka akrylowa. Zapewnia to utrzymanie trwatego i jednolitego koloru. Barwniki — natu-
ralne pigmenty, zawierajace tlenki zelaza s odporne na dziatanie zwigzkéw zawartych w cemencie,
promieni stonecznych i zmiany temperatury, a takze nierozpuszczalne w wodzie. Dodatkowo po-
wierzchnia dachéwek jest pokryta podwadjng warstwg powtoki akrylowej, dzieki ktorej zyskujg one
estetyczny wyglad i zmniejsza sie ich nasigkliwos$¢. Ponadto powtoka akrylowa zabezpiecza dachéw-
ki przed porastaniem mchem i powstawaniem biatych wykwitéw wapiennych na ich powierzchni.

Prawidtowe wykonanie pokrycia dachowego jest pracochtonne i wymaga duzej doktadnosci
oraz precyzji. Dlatego prace dekarskie warto zleci¢ dobrej i sprawdzonej ekipie oraz przestrzegac
wszelkich zalecen producenta, gdyz wszystkie btedy i niedociggniecia szybko odbija sie na eksplo-
atacji i wygladzie dachu.

eb AL N\ : ».ﬁ.w».ﬂ.r..f.:arn'::i'ii|:.-.e-|El.-;=l-l3'I

ekspertbudowlany.pl




Wentylacja
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Skuteczna wentylacja - komfort i zdrowie
domownikéw

Budowa domu wiaze sie z koniecznoscig wyboru wielu elementéw, materiatow
instalacyjnych i wykonczeniowych. W nattoku spraw do zatatwienia

i niekonczacej sie listy zakupow tatwo poming¢ kwestie naprawde istotne,
takie jak prawidtowa wentylacja pomieszczen mieszkalnych.

Kominek VIRTUM® z podstawa do dachéwki Braas Battycka,
Nelskamp Eséwka S, Prodach Podwdjna Eséwka Kominek VIRTUM® UNI

- Skutki nieprawidtowej wentylacji

Skuteczna wentylacja budynku ma kluczowe znaczenie dla komfortu i zdrowia domownikéw. W sta-
bo wentylowanych pomieszczeniach panuje nieodpowiedni mikroklimat, przez co przebywajacy
w nich ludzie stajg sie senni, ostabieni, wystepuja u nich problemy z koncentracja, a w dtuzszej per-
spektywie wzrasta tez ryzyko wystgpienia powaznych schorzen. Zle dziatajaca wentylacja nie zapo-
biega gromadzeniu sie wilgoci w pomieszczeniach — w rezultacie na $cianach i stropach rozwija sie
plesn i grzyb. Wptywaja one destrukcyjnie na zdrowie ludzi, a takze w widoczny sposéb pogarszaja
stan techniczny budynku. Warto wiec dobrze przemysle¢ wybor systemu wentylacyjnego i zdecy-

dowac sie na rozwigzanie gwarantujace efektywng wentylacje przestrzeni mieszkalnej.

- Kominki wentylacyjne - skuteczne rozwigzanie

Dobrym rozwigzaniem gwarantujagcym efektywnag wentylacje sa innowacyjne kominki wenty-
lacyjne VIRTUM®, ktére wykorzystujq energie wiatru w celu poprawy ciaqgu kominowego.

Efekt ten uzyskano dzieki specjalnie uksztattowanej gtowicy. Do jej opracowania wykorzystano

technologie cyfrowego modelowania przeptywdw, zblizong do tej, ktérg stosuje sie przy projekto-

waniu bolidéw F1.

Tabela 1. llo$¢ powietrza usuwanego z pomieszczen mieszkalnych zalecana wg normy PN-83/B-03430

Kuchnia z oknem zewnetrznym (kuchenka gazowa lub weglowa) 70 m*/h
Kuchnia z oknem zewnetrznym (kuchenka elektryczna) 30-50 m*/h
Kuchnia bez okna zewnetrznego (kuchenka elektryczna) 50 m3/h
Kuchnia bez okna zewnetrznego (kuchenka gazowa lub weglowa) 70 m*/h
tazienka zWC lub bez 50 m*h
Oddzielny WC 30 m*h
Pomieszczenie bezokienne (garderoba) 15 m3/h
Pokoj mieszkalny oddzielony od pomieszczen kuchni, tazienki i WC wiecej niz dwojgiem drzwi 30 m*/h

Oprécz innowacyjnej gtowicy, kominki VIRTUM® charakteryzuja sie zwiekszong srednica wen-
tylacyjna, wynoszacg 125 lub 160 mm (w zaleznosci od wersji: VIRTUM® @ 125 lub VIRTUM® @ 160).

Kominek VIRTUM® ¢ 160 mm to produkt unikalny na polskim rynku: ma bowiem sredni-
ce przylaczenia 160 mm i przekrdj wentylacyjny 200 cm?, wiec zgodnie z obowigzujacymi
przepisami moze by¢ stosowany do wentylacji pomieszczen mieszkalnych (przewody komi-
nowe do wentylacji grawitacyjnej powinny mie¢ powierzchnie przekroju co najmniej 160 cm? -
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002 roku w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. nr 75, poz. 690).

Korzystajac z energii wiatru i dysponujac ponadprzecietng $rednicg wentylacyjng, kominki

it
1Y

VIRTUM® wspomagaja wentylacje naturalna,

w ramach ktérej wymiana powietrza w po-

mieszczeniach nastepuje na
skutek roznicy cisnien. Wy-

ptywajace z budynku ciepte,

Redukcja i przytacze do kominka VIRTUM?®

Kominek VIRTUM® z podstawa do blachy ptaskiej




Wentylacja
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zuzyte powietrze tworzy podcisnienie, dzieki ktéremu zasysane jest swieze powietrze z zewnatrz.
Proces ten moze trwac¢ dopdki temperatura zewnetrzna jest nizsza od panujacej wewnatrz pomiesz-
czenia. Cigg powietrza jest tym wiekszy, im wieksza jest roznica temperatur. Specjalna konstrukcja
kominka VIRTUM® wspomaga cigg wentylacyjny energiag wiatru, co jest szczegolnie wazne w okre-

sach, kiedy temperatura na zewnatrz budynku jest zblizona lub wyzsza od temperatury wewnatrz.

Tabela 2. llos¢ usuwanego przez kominek powietrza

Srednica kanalu wentylacyjnego/powierzchnia przekroju kanatu wentylacyjnego

Dlugosc¢ kanatu

- Montaz kominkéw VIRTUM®

. 2110 mm 2125 mm 2150 mm 2160 mm
wentylacyjnego
95 cm? 123 cm? 177 cm? 200 cm?
(wm)
llos¢ usuwanego powietrza w m*/h

1 19 27 38 43

2 27 35 51 62

3 31 40 64 72

4 36 49 70 80

5 38 53 76 90

6 41 55 83 94
Parametry dotycza réznicy temperatury 10°C wewnatrz i na zewnatrz budynku. Diugos¢ kanatu wentylacyjnego mierzona jest
od kratki wentylacyjnej do ujscia komina nad dachem.

- Konstrukcja kominkéw wentylacyjnych

Oprécz ponadprzecietnej sprawnosci wentylacyjnej, zaletg kominkéw VIRTUM® jest przemyslana
konstrukcja. Zamontowana na szczycie gtowicy poziomica utatwia wiasciwe ustawienie kominka
na dachu, a specjalny ksztatt nasady uniemozliwia wnikanie opadéw do srodka kanatu wentylacyj-
nego. Kominek wyposazony jest réwniez w dodatkowe pierscienie wentylujgce od spodu nasady,
a takze otwory odprowadzajace skropliny na zewnatrz.

Kominki VIRTUM?® to solidne rozwigzanie na dtugie lata, wykonane sg bowiem z wysokiej jakosci
materiatéw, starannie zmontowane, odporne na czynniki atmosferyczne, promieniowanie UV i pro-
ces starzenia.

Kominki wystepuja w komplecie z réznymi podstawami. Firma mdm oferuje kominki do dachow
krytych: gontem/papa, blacha ptaska, blachodachowka (podstawy N, W, BW, BM, BG, M), dachowka
ceramiczng (typ 09 oraz UNI), dachéwka betonowa (typy 01-08 oraz UNI).

Innowacyjny kominek wentylacyjny mdm VIRTUM® UNI jest przeznaczony do wentylowa-
nia wszelkiego typu pomieszczen (¢ 160) oraz zwienczania pionow kanalizacyjnych. Dzieki
zastosowaniu elastycznego kotnierza uszczelniajacego kominek jest uniwersalny - mozna
go stosowac¢ na dachach krytych blachg ptaska, blachodachéwka, dachowka ceramicznag

i betonowa.

Nasada kominka zapewnia prawidtowg wen-
tylacje zaréwno latem, jak i zima — dzieki zastoso-
waniu dodatkowych pierscieni wentylujacych od
spodu nasady, kominek wyjatkowo efektywnie
wykorzystuje energie wiatru. Kominek jest od-
porny na promieniowanie UV, dziatanie warun-

kéw atmosferycznych, zmiany temperatury i pro-

ces starzenia. Znajdujaca sie w szczycie kominka

poziomica utatwia jego montaz na dachu.

Kominek VIRTUM® z pod- Kominek VIRTUM® z pod-
stawa do dachéwki stawg do pokry¢ ptaskich
Karpiéwka -z gontu lub papy

Kominki VIRTUM® oferowane sa w komplecie z podstawami umozliwiajagcymi montaz na dachach

krytych:

B gontem/papa,

W blachg ptaska,

B blachodachoéwka: o profilu niskim (N); o profilu wysokim (W); o profilu bardzo wysokim (BW) oraz
modutowa (BM, BG, M),

m dachdéwka: Braas - Battycka, Celtycka, Romanska; Benders Mecklenburger; Euronit — Extra,
Profil S; Karpidwka — uktadana w tuske i w koronke; Mediterran Danubia; Nelskamp - Eséwka S,
Finkenberger; Prodach — podwdjna eséwka, podwdjna rzymska; Roben Piemont.

Podstawy te zostaty specjalnie opracowane w celu dopasowania kominka do najczesciej spoty-
kanych profili dachéwek i blachodachowek.

Kominki VIRTUM® dostepne sa w 9 popularnych barwach, pasujacych do najczesciej spotykanych
kolorow pokry¢ dachowych: ceglastym, czerwonym (dwa odcienie), brgzowym, ciemnobrazowym,
zielonym, grafitowym, szarym i czarnym. Prawidtowy montaz kominka VIRTUM® zapewniaja przezna-
czone do tego celu akcesoria: przytacze i redukcja, ktére umozliwiajg dopasowanie kominka VIRTUM®
@125 do przewoddéw wentylacyjnych o $rednicy 75, 100, 110 i 125 mm, a kominka VIRTUM® @ 160 do

przewodow o $rednicy 150§ 160 mm.

Producent kominkéw VIRTUM®: mdm nt Sp. z o.o. [w] [w]
ul. Bestwinska 143, 43-346 Bielsko-Biata y >

F
tel. 33 47 94 401, biuro@mdmnt.com d ® E I
www.mdmsa.com, Www.virtum.com m m NT [x] .




Systemy rynnowe

Wybieramy system rynnowy - 0 co hajczesciej

pytaja kupujacy

Jak przystato na kazdy przemyslany zakup, tak tez w przypadku zakupu
systemu orynnowania pojawia sie wiele pytan, na ktore nie kazdy potrafi sobie
sam odpowiedzieé. Zebralismy kilka najczesciej padajacych pytan, z jakimi
spotykaja sie sprzedawcy.

Fot. Galeco

- Jak prawidtowo okresli¢ wielkos¢ rynien i dobrac ich rozmiar?

Wybér rynien powinien by¢ poprzedzony okresleniem tzw. Efektywnej Powierzchni Dachu (EPD).
Do jej wyliczenia stuzy odpowiedni wzér, do ktérego podstawiamy liczby oznaczajgce dtugos¢ da-
chu, wysokos$¢ pofaci oraz odlegtos¢ od naroznika do kalenicy w poziomie. Wszystko po to, aby
upewnic sie, ze rynny i rury spustowe odbiorg wode z dachu naszego budynku. Do obliczenia efek-
tywnej powierzchni dachu przyda sie nastepujacy wzér:
EPD = (B+C/2)xdtugos¢ dachu (m)

B — odlegto$¢ w poziomie od naroznika do kalenicy (m)

C - wysokos¢ dachu (m).

W przypadku ptaskich dachéw lub o spadku mniejszym od 10°, maksymalna efektywna po-

wierzchnia dachu jest réwna catkowitej powierzchni dachu.

€ed
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- Jak dobrac¢ odpowiedni kolor?

Gdy rynna ma posiadac tuki, wowczas powierzchnie dachu zwiekszamy o odpowiedni procent.
Dla tukéw umieszczonych do 2 m od odptywu jest to 10%, a dla tych umieszczonych powyzej 2 m
-0 5%.

Wyliczenie EPD daje informacje, jaka powinna by¢ $rednica rynien i rur spustowych. Przy matym
dachu (powierzchnia mniejsza niz 50 m?) rynny powinny mie¢ srednice 100 mm, a rury spustowe
75-80 mm. W przypadku dachu sredniego (powierzchnia od 50 do 100 m?) rekomendowane s ryn-
ny o srednicy 125 mm i rury o $rednicy 90 mm. Na dachach duzych (o powierzchni wiekszej niz
100 m?) montuje sie systemy o Srednicy 150 lub 190 mm oraz rury wielkosci 110-120 mm.

Planujac uktad rur spustowych, trzeba pamietac¢, ze jedna rura odprowadza wode z okapu o sred-
niej dtugosci do 12 m. Utozenie jej w wiekszych odstepach powoduje ryzyko przelania sie wody,

a w efekcie moze skutkowa¢ uszkodzeniem systemu.

- Jaki materiat wybrac?

Stal i PVC to surowce wykorzystywane do produkgcji rynien, ktore sg najchetniej wybierane przez
inwestoréw. Rynny ze stali cechuje wysoka wytrzymatos¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
dlatego zalecane sg do montazu w miejscach szczegdlnie narazonych na wystepowanie intensyw-
nych zjawisk pogodowych. Natomiast w przeciwienstwie do produktéw ze stali - rynny z PVC nie
wymagajg czynnosci konserwacyjnych. Nieplastyfikowany polichlorek winylu, z ktérego s wyko-
nane jest odporny na uderzenia. Dodatkowo rynny z PVC sa zalecane jako najwtasciwsze rozwigza-
nie w rejonach nadmorskich o ostrym, surowym klimacie, poniewaz ich powierzchnie pokrywaja
specjalne substancje, takie jak np. akryl. Cho¢ materiat PVC uznawany jest za surowiec podatny na
odbarwienia stoneczne - to producenci systemow rynnowych znalezli rozwigzania pozwalajace na
zniwelowanie negatywnych dziatarh promieniowania UV. Wsréd takich metod znajduje sie specjalna
powtoka ochronna, dzieki ktorej zwieksza sie zywotnos¢ systemoéw wykonanych z nieplastyfikowa-

nego polichlorku winylu.

ot. Rheinzink

Kolorystyka rynien jest bardzo zréznicowana. Producenci

przescigaja sie bowiem w oferowaniu szerokiej gamy kolo-
rystycznej produktow. Obecnie odchodzi sie od dopasowy-
wania rynien do elewacji budynku, a dobiera sie je do koloru
pokrycia dachowego. Jednoczesnie obecne trendy narzucaja

kolorystyke bazujaca na czerni, szaros$ciach i bezach.

ny.pl




Systemy rynnowe

- Jakie sg koszty zakupu orynnowania?

Istotnym elementem podczas wyboru rynien jest m.in. ich cena. Wsréd inwestoréw panuje przeko-
nanie, ze najbardziej korzystnym cenowo systemem rynnowym sg produkty z PVC. Wybierajac okre-
$lony system rynnowy, warto jednak sprawdzi¢ réwniez, ile wynosi koszt potaczenia poszczegdlnych

elementéw ze soba, poniewaz wptywa on na cene catego systemu. Elementy systemu orynnowania

moga byc¢ faczone na zatrzaski, za pomocga uszczelek wykonanych ze specjalnego tworzywa EPDM

lub klejone — dotyczy to systemoéw z PVC, systemy miedziane i tytan-cynkowe sg za$ lutowane, na-
tomiast z blachy stalowej powlekanej — tagczone za pomoca specjalnych klamer z uszczelka na za-
trzask. Warto na spokojnie dokona¢ odpowiednich kalkulacji i dopiero woéwczas poréwnac ceny
kilku systemow. Moze sie bowiem okazac, ze r6znice miedzy r6znymi systemami nie bedg az tak
duze. Do ceny kompletnego systemu trzeba doliczy¢ koszt montazu. Srednio jest to okoto 20-50 zt

za T m orynnowania.

- Czy montaz podbitki jest konieczny?

Podbitka dachowa nie jest elementem konstrukcyjnym dachu czy catego budynku, ale petni przede
wszystkim funkcje ochronne i estetyczne. Dlatego wykonawcy i producenci podbitek czesto za-
lecajg ich montaz. Inwestor nie ma jednak obowigzku zabudowy okapu dachowego. Podejmujac

takg decyzje, nalezy jednak pamietac o tym, aby wszelkie wystajace drewniane elementy, takie jak

A e€b
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- Whioski

np. krokwie, zostaty odpowiednio wyczyszczo-
ne i zaimpregnowane. Niestety, taki zabieg nie
zagwarantuje catkowitej ochrony okapu przed
zawilgoceniem, nastonecznieniem czy tez przed

ingerencja ptakéw i owadow.

Przed zakupem systemu rynnowego warto pa-
mieta¢ o wszystkich powyzszych czynnikach,
a przede wszystkim korzysta¢ z oferty reno-
mowanych firm specjalizujacych sie w produk-
¢ji rynien. Bedzie to gwarancjg, ze taki system
orynnowania nie tylko bedzie nam stuzyt przez
wiele lat, ale tez bedzie estetycznym rozwigza-

niem. Ponadto renomowani producenci oferuja

doradztwo techniczne w zakresie doboru odpo-

wiedniego systemu. Maja w swojej ofercie takze kompletne systemy orynnowania, w sktad ktérych
wchodza wszystkie elementy potrzebne do wykonania odwodnienia dachu: rynny, rury spustowe,
taczniki, ksztattki i elementy mocujace. Uzupetnia je zestaw dodatkowych akcesoridéw, ktore mozna

dopasowac w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.
Anna Bartoszewska

OBOWIAZKOWY WIOSENNY PRZEGLAD RYNIEN

Wiosenne porzadki to pracowity czas, wymagajacy zajrzenia do wielu zaka-
markéw. Do takich miejsc nalezg rynny, ktére po okresie jesienno-zimowym
wymagajg oczyszczenia nie tylko z btota, ale i wiekszych zanieczyszczen,
takich jak szyszki, resztki lisci, igliwie. Po pozbyciu sie wszelkich nieczystosci,
warto doktadnie przyjrze¢ sie, w jakim stanie zostawita nasze rynny zima.
Tworzace sie w nich podczas chtodnych miesiecy zatory lodowe, moga po-
wodowac rozsadzanie i pekanie, a takze odksztatcenia rynien i rozszczel-
nienie potaczen. Zlokalizowanie takich miejsc to konieczny element prac
konserwatorskich, pozwalajacy zapobiec powaznym ktopotom.
Niezaleznie od tego, z jakiego materiatu wykonane sa rynny zamontowane
na naszym budynku, przystepujac do ich czyszczenia, warto mie¢ szczotke
i waz ogrodowy lub myjke wysokocisnieniowa. Uzywajac ich, pozbedziemy
sie zanieczyszczen ograniczajacych przepustowos¢ orynnowania, nie wyrzadzajac szkody na powierzchni rynien i rur
spustowych. Do usuwania zanieczyszczen w zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ metalowych pazurkéw, szufelek
ani innych ostrych narzedzi, bo tatwo mozna nimi uszkodzi¢ powierzchnie rynien (szczegdlnie niebezpieczne jest to

dla rynien z ochronng powtoka cynkowa lub lakiernicza).

ny.pl




Kominy

zadaszenie komina —— r
, . . . Ze wzgledu na funkcje, jaka petnig kominy, mozna je podzieli¢ przejscie dachowe ——=
Jak wybrac¢ odpowiedni komin g
na: &.

. . . . . . B dymowe do odprowadzania produktéw spalania z kottéw na
Do niedawna, gdy nie stosowano tak wielu réznych technologii spalania

i odprowadzania spalin, wyboér komina byt raczej prosty. Obecnie jego rodzaj
i wymiary zalezg od wielu czynnikéw, dlatego na producentach kottow

paliwa sta’re, rura prosta ——s—

B spalinowe do odprowadzania produktéw spalania z kottéw na

i kominkow spoczywa duza odpowiedzialnos¢ za dostarczenie do urzadzen paliwa gazowe i ptynne,
instrukcji umozliwiajacych prawidiowy dobér i montaz przewodow m wentylacyjne (nawiewno-wywiewne).
odprowadzajacych spaliny. Natomiast ze wzgledu na charakter pracy kominy mozna po- ojnik ——=

grupowac nastepujaco:

- Czym réZniq Sie kominy? B mokre - pracujace z niskotemperaturowymi kottami gazowy- 'i
wyczystka —=—

mi, kondensacyjnymi o temperaturze spalin 80-160°C,

Komin moze by¢ czescig budowli lub konstrukcjg wolno stojaca murowanga, betonowa, metalowa. B suche - pracujace z kottami na paliwo state o temperaturze
Moze sie w nim znajdowac jeden lub wiecej pionowych przewodéw stuzacych do odprowadzenia spalin wyzszej niz 160°C, donko ze skqaplaczem l
z pomieszczenia powietrza lub spalin z urzadzenia grzewczego. Kominy dzielimy wedtug kilku r6z- B pracujace w nadcisnieniu (cisnienie wewnatrz komina jest
. . . . _ Rys. 2. Komin ze stali do kottéw ga-
nych kryteriow. wyzsze od zewnetrznego) - kotty z palnikami nadmuchowymi,  zowych Rys. Darco
Ze wzgledu na konstrukcje kominy mozna podzieli¢ na: kominy ze wspomaganiem mechanicznym (wentylatory ssace
B jednowarstwowe, ktorych sciany sa jednorodne materiatowo (kominy murowane z cegty, beto- lub nadmuchowe).

nowe lub zelbetowe, stalowe odporne na korozje, nieizolowane termicznie),
m wielowarstwowe, ktorych sciany ztozone sg z kilku rozniacych sie od siebie warstw materiato- dK powstiaje Cigg KOMINOWY/ ;/

wych (rura ceramiczna lub stalowa izolowana wetna mineralng),

S
m typu LAS - komin powietrzno-spalinowy, ktéry doprowadza powietrze do paleniska i odprowa- Cigg kominowy jest parametrem komina decydujacym o jakosci N
dza spaliny (dwie niezalezne od siebie przestrzenie, wewnetrzna - spalinowa, zewnetrzna - po- jego pracy. Powstaje w wyniku réznicy temperatur spalin i powie- |
wietrza swiezego). trza zewnetrznego. Powstajgca sita wyporu wptywa na powsta- n

nie podcisnienia w kominie, a takze w pomieszczeniu kottowni. s

___komin “komin lub przewdd spalinowy Zadaniem kotta jest odprowadzenie spalin poza pomieszczenie,

g g -

a przy kottach z naturalnym ciggiem - réwniez zasysanie powie-

ksatalka (ura) trza potrzebnego, aby nastgpito spalanie. W przypadku kottéw HH

spalinowa

ociol o ciggu naturalnym cigg ten jest niezbedny takze do pokonania

oporéw przeptywu w kotle, kanale spalinowym i kominie. Przy

duzej srednicy komina na wylocie z kotta pojawia sie mate pod-

> cisnienie, poniewaz gazy spalinowe znacznie sie ochtadzaja. Pod-
7.

kociot . kociot gazowy . kociot olejowy lub gazowy 4 H H H H s LA H
na paliwo state z palnikiem atmosferycznym z palnikiem nadmuchowym cisnienie OSIan SWOJQ naJWyZSZQ wartosc Wtedy' gdy S”a Wyporu A

=
)

jest w rownowadze z oporami przeptywu. Podcisnienie w komi-

Rys. 1. Przykfady podtaczenia komina jednoprzestrzennego: 1 — wyczystka kominowa, 2 — regulator ciggu komino-
wego, 3 — potaczenie z kominem specjalng ksztattka lub przez czopuch, 4 - przerywacz ciggu (tylko przy palnikach

Rys. 3. Komin ze stali dwuprze-

nie powinno by¢ zawarte w przedziale od 1 do 15 Pa. W kotfach ey €0 Lo [endEne

atmosferycznych) Rys. Recknagel nadci$nieniowych (z zamknieta komora spalania lub palnikami nych Rys. Checz
elspertbudowlany.pl ny.pl




Kominy

nadmuchowymi) opory te pokonuje palnik (kominy moga mie¢ mniejsze przekroje niz w przypad-

ku kottéw o ciggu naturalnym). Kotty nadcisnieniowe muszg by¢ szczelne, aby gazy spalinowe nie

miaty mozliwosci przedostania sie do pomieszczenia. Przyktady podtaczen kottéw do komina jed-

noprzestrzennego pokazano narys. 1.

Bogata oferta rynkowa pozwala na dobranie komina odpowiedniego dla konkretnego urzadze-
nia. Trudno opisa¢ wszystkie dostepne rozwigzania konstrukcyjne kominow, ale te podstawowe to:
® komin murowany z cegly pelnej zwyklej lub szamotowej (obecnie rzadko stosowany w bu-

dynkach nowych),

m komin murowany z elementéw prefabrykowanych z rura szamotowa w srodku i izolacja
cieplng wokot niej. Okragta rura szamotowa charakteryzuje sie wysoka odpornoscia na tempe-
ratury i dziatanie kwasow. Typowy wktad szamotowy komina sktada sie z rur dtugosci 33 cm,
tréjnika wyczystki i spalin wysokosci 66 cm oraz ksztattki scieku kondensatu,

® komin murowany z wktadka z rury stalowej tworzacy przestrzen zasysania powietrza miedzy
cegta a rurg stalowa i przestrzen usuwania spalin wewnatrz rury,

m komin ze stali jednoprzestrzenny do kottow gazowych (rys. 2),

m komin ze stali lub z tworzyw (rura w rurze) dwuprzestrzenny. W rurze o wiekszej srednicy
wstawiona jest rura wewnetrzna o mniejszej srednicy (np. 80/120 mm lub 60/100 mm). Prze-
strzen zewnetrzna przeznaczona jest do zasysania powietrza Swiezego, a wewnetrzna do usuwa-
nia spalin (rys. 3).

Jerzy Kosieradzki

Fot. Atlas

ekspertbudowlany.pl
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Izolacja termiczna

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Dom energooszczedny w technologii
plyt termoizolacyjnych PIR firmy Recticel

Wspoltczesni inwestorzy chca oszczedzaé przede wszystkim na etapie budowy
wymarzonego domu, zapominajac czesto o oszczednosciach, jakie moga
osiagnac¢ podczas jego wieloletniej eksploatacji.

Energooszczedne izolacje

W przypadku domu energooszczednego wydaje sie by¢ ono jeszcze wiegksze. Istnieje teoria mé-
wigca, ze energooszczedne rozwigzania sa poza zasiegiem naszych mozliwosci finansowych,
lecz osiggniecie odpowiednich parametrow waznych w budownictwie energooszczednym lub pa-
sywnym, czyli dobrych wspotczynnikéw izolacyjnosci, szczelnosci i dobrej wentylacji, to zaledwie
10-15% wiekszy wydatek w poréwnaniu z budownictwem tradycyjnym. Zatozy¢ wiec mozna, ze
tego typu wartos¢ dodana zamortyzuje nam sie juz w okresie od 3 do 5 lat (przy zatozeniu okresu
amortyzacji budynku na 30-40 lat).

Za energooszczednos$¢ budynku w najwiekszym stopniu odpowiada sposéb, jaki zostat on za-
izolowany. Do osiggniecia odpowiednich wspdétczynnikdow uzyty moze zostaé zarbwno styropian,

jak i wetna, natomiast osigg-

niecie pewnych standardow, S et —
KOCHANIE, GDZIE SIE PODZIALY NASZE MATERACE??? |

zwtaszcza energooszczednych

lub pasywnych, mozliwe jest
prawie tylko dzieki uzyciu ter-
moizolacji z pianek PUR i PIR,
ktore uznawane sg za najlep-
sze i najszczelniejsze izolatory
na nowoczesnym rynku bu-
dowlanym.

RECTICEL lzolacje jest jed-

nym z wiodacych producentéw

ptyt termoizolacyjnych z piany Nieodpowiednio zaizolowany lub nieszczelny dach odpowiada za az 35%

strat energii
PUR i PIR. Dzieki wieloletniemu

doswiadczeniu RECTICEL proponuje materiaty dedykowane dla budownictwa energooszczednego

i pasywnego stosowane na dachach, tarasach, scianach i posadzkach.

Energooszczedny dach RECTICEL - POWERROOF A = 0,022 W/(m-K)
prawdziwa izolacja nakrokwiowa dachu skosnego

NOWOSC! - BEZ MOSTKOW TERMICZNYCH

tatwosc uzyskania niskiego wspotczynnika U dzieki wy-
eliminowaniu mostkow termicznych (piéro-wpust po
obwodzie ptyty).

Mozliwos¢ pozostawienia widocznej konstrukcji da-
chu, dzieki czemu inwestor moze wdrozy¢ swoja wizje

wnetrza budynku, uzywajac konstrukgcji jako elementu

dekoracyjnego.
Latwe osiagniecie szczelnosci dachu (zabezpiecza przed o Powerroofq
przewiewami odpowiedzialnymi za straty energii).

Komfort kontrolowanej temperatury pod dachem za-

réwno zimg, jak i latem.

tatwos¢ montazu na etapie budowy dachu.
Ochrona konstrukcji dachu przed zmianami temperatu-
ry i wilgotnosci.

Juz 12 cm ptyty Powerroof umozliwia osiggniecie wspétczynnika U = 0,18.

Energooszczedna posadzka RECTICEL - EUROFLOOR
A, = 0,022 W/(m-K) najciensza termoizolacja posadzki

Dzieki bardzo niskiemu wspétczynnikowi lambda juz :,\A}

oy
5

80 mm EUROFLOOR zapewnia komfort uzytkowania bu- - %

dynku (U < 0,30). "--q Q%%) @ e

Specjalna oktadzina odporna na substancje alkaliczne

pozwala na bezposredni jej kontakt z betonem.

Siatka umieszczona na okfadzinie pozwala na tatwe roz-
mieszczenie na ptycie EUROFLOOR instalacji ogrzewania ;
podtogowego bez potrzeby stosowania dodatkowych OEU rOﬂOOI'
folii.

Bardzo wysoka odpornos¢ na nacisk (120 KPa) ptyty EUROFLOOR gwarantuje dtugotrwata bez-

awaryjng eksploatacje posadzki, ktérej ewentualny remont wigzatby sie z wysokimi kosztami.




Izolacja termiczna

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Energooszczedna Sciana tréjwarstwowa dla wymagajacych
RECTICEL - EUROWALL A, = 0,022 W/(m*K)

Przyjete w naszym kraju standardy stosowania
tzw. oddychajacych materiatéw termoizolacyj-
nych uzywanych w $cianach tréjwarstwowych
s niestety wynikiem wiary w legendy.

Badania naukowe i wyliczenia dowodza, ze
$ciana odpowiada w zaledwie 2% za tzw. oddy-
chanie budynku. Tak wiec materiat,, oddychajacy”
nie ma dla tego procesu w skali catego budynku
wiekszego znaczenia. Decydujac sie jednak na
rozwigzanie energooszczedne, powinnismy zdac
sobie sprawe z potrzeby kontrolowania procesu
tzw. oddychania poprzez zastosowanie odpo-
wiedniego rodzaju wentylacji. Sciany natomiast
powinny by¢ szczelne.

W oparciu o niniejsze zatozenie RECTICEL
wprowadzit na rynek ptyte PIR o nazwie
EUROWALL.

Eurowall to dzieki bardzo niskiemu wspot-

czynnikowi lambda najcierisza mozliwa do

zastosowania w murze tréjwarstwowym ptyta

termo-izolacyjna.

Dzieki najwyzszym standardom materiat jest
odporny na odksztatcenia. .
Oktadzina EUROWALL odbija ciepto i jest od- o EU rowa"

porna na negatywne oddziatywanie betonu.

Po obwodzie EUROWALL opatrzone jest w zamek typu piéro-wpust, uniemozliwiajgcy powsta-
wanie mostkéw termicznych.

Eurowall wykonany jest z odpornej na wilgo¢ pianki PIR i pokryte specjalng okfadzing uniemoz-
liwiajacg absorpcje wody.

Wz6r siatki na oktadzinie zewnetrznej utatwia poprawny montaz.

Budowa domu energooszczednego z wykorzystaniem produktéw firmy RECTICEL Izolacje

okazuje sie bardziej realne nie tylko ze wzgledu na zastosowanie sprawdzonych rozwigzan, lecz

przede wszystkim dzieki oszczednosciom, jakie zauwazymy od pierwszej chwili uzytkowania naszej
nieruchomosci.

Proponowane rozwigzania pomagaja szybciej i skuteczniej wybudowac¢ wymarzony dom, ktoéry
bedzie nam stuzyt przez wiele lat, a koszty zwigzane z jego eksploatacjg pozostang tylko mitym do-
datkiem w formie niskich rachunkéw za energie.

Decydujac sie na wiasny dom, nalezy pamietac przede wszystkim o tym, ze jego budowa trwa za-
ledwie kilka procent czasu, w ktérym bedziemy w tym domu mieszkac. A zatem raz zainwestowane:

czas, pienigdze i energia maja nam pozwoli¢ na rados$¢ i spokdj mieszkania przez dtugie lata!

ol - FEEL .
www:rectlcellzo!aCJe.pI . GOOD RECTICEL
e-mail: sekretariat.pl@recticel.com INSIDE cnglation

tel. 61 815 10 08




Izolacja nakrokwiowa

Na czym polega izolacja dachu w systemie

nakrokwiowym

Zastosowanie stropodachow z izolacja nakrokwiowa jest skutecznag metoda
poprawy izolacyjnosci cieplnej tradycyjnych rozwigzan stosowanych

w stropodachach poddaszy mieszkalnych. Waznym atutem tego typu
konstrukgji jest mozliwos¢ remontu istniejacych stropodachow bez utrudnien
w funkcjonowaniu pomieszczen na poddaszu. Zastosowanie tej metody jest
szczegOlnie uzasadnione ekonomicznie w przypadku koniecznosci wymiany
warstw pokrycia lub zmiany jego rodzaju na dachach pierwotnie krytych
papami bitumicznymi.

tradycyjnym budownictwie poddasza byty intensywnie wentylowanymi przestrzeniami bu-
Wforowymi i stuzyty jako pomieszczenia nieuzytkowe lub pomieszczenia gospodarcze. Izola-
cje termiczng pomieszczen mieszkalnych uktadano na stropie przykrywajacym najwyzszg kondyg-
nacje i tworzono tzw. stropodach dwudzielny. Aby zaadaptowac poddasza do celéw mieszkalnych,
zaczeto stosowac stropodachy szczelinowe, w ktérych przestrzen wentylowang zredukowano do
szczeliny wentylowanej usytuowanej nad warstwami izolacji termicznej utozonej miedzy i pod kro-
kwiami dachowymi. Obecnie coraz czesciej stosowanym rozwigzaniem na stropodachach stromych

jest izolowanie warstwami termoizolacji mocowanymi na krokwiach.

- Budowa stropodachéw z izolacjg na krokwiach

Stropodachy poddaszy ogrzewanych stanowig wielowarstwowg przegrode o duzym nachyleniu.
Potozenie warstw powinno uwzglednia¢ wszystkie zjawiska cieplno-wilgotnosciowe zachodzace
w przegrodach zewnetrznych, tj. zjawisko przeptywu pary wodnej oraz przeptywu ciepta. Ze wzgle-
du na drewniang konstrukcje stropodachéw stromych nalezy zwréci¢ uwage nie tylko na wtasciwa
izolacje cieplng (wtasciwe ocieplenie), lecz takze na ochrone konstrukgji przegrody przed wilgocia.

Wtasciwg ochrone przed wilgocig pochodzaca z opaddédw atmosferycznych zapewnia poprawnie
wykonane pokrycie dachu, natomiast przed wilgocig dyfundujaca do stropodachu od wewnatrz -
odpowiednia kolejnos¢ warstw. Od strony wewnetrznej w kierunku na zewnatrz uktada sie kolejne
warstwy materiatéw, tak aby miaty malejacy opér dyfuzyjny dla pary wodnej wydostajacej sie na ze-
wnatrz, bez wykraplania sie wewnatrz przegrody. Jedng z najwazniejszych warstw stropodachu stro-
mego w budynku ogrzewanym jest termoizolacja. W typowych stropodachach szczelinowych mocu-

je sie jg pod warstwg wentylacyjng i nad warstwa paroizolacyjng oraz nad warstwg wykonczeniowa.
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W stropodachach z izolacja nakro- |,

kwiowg znajduje sie ona bezposred- W
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nio pod szczeling wentylujaca (rys. 1)

lub bezposrednio pod pokryciem

dachowym (rys. 2). Najczesciej sto-

sowang konstrukcjg stropodachow

z izolacja nakrokwiowa sa stropoda-

chy szczelinowe.

W stropodachach petnych do izo-

lowania wykorzystuje sie prefabryko-

wane systemowe ksztattki termoizo- Y . S

VL2
SO %
R /é?/‘//u

lacyjne. Do izolowania na krokwiach Y

stosuje sie ptyty XPS, PIR, PUR lub

EPS, rzadziej ptyty z wetny mineral- ‘, ]
~

nej czy z widkien drzewnych. Plyty - @é . @‘g 5 !

uktada sie mijankowo, krawedzie sg

fabrycznie frezowane, dzieki czemu

Rys. 1-2. Przekroj przez stropodach z izolacja na krokwiach w dwéch

mozna je ’rqczyc’ ,na przylge" lub ,na rozwiazaniach: stropodach szczelinowy (1), stropodach petny (2):

o ) ) o 1 - pokrycie dachowe, 2 —taty, 3 - szczelina wentylowana, 4 - membra-
wpust i pioro” Takie rozwigzanie nie  na wierzchniego krycia, 5 - izolacja termiczna, 6 - paroizolacja, 7 - de-
skowanie, 8 - kontrfata, 9 - krokiew dachowa, 10 — ptyty gipsowo-kar-

tylko poprawia izolacyjnos¢ prze- ;
y Pop Y] P tonowe Rys. archiwum autora

grody, lecz takze szczelnos¢ dachu
w dolnej ptaszczyznie odwodnienia (w szczelinie wentylowanej).

Dachy zizolacja na krokwiach sa wykonywane najczesciej jako szczelinowe stropodachy wentylo-
wane. Aby poprawic szczelno$¢ dachu, styki ptyt zakleja sie tasmami lub na powierzchni ptyt uktada
sie membrany wierzchniego krycia (rys. 1). Istnieja takze rozwigzania stropodachéw petnych ocie-

planych na krokwiach ksztattkami ze styropianu EPS, stanowigcych podtoze pod dachéwki (rys. 2).

- Wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej

Podstawowym parametrem wysokosprawnych materiatow izolacyjnych jest wspétczynnik przewo-
dzenia ciepta A [W/(m-K)]. Producenci izolacji termicznych dazg do uzyskania jak najnizszych war-
tosci tego wspétczynnika, aby zwiekszy¢ efektywnos¢ oferowanych materiatow.

Grubos$¢ warstwy termoizolacji w przegrodzie wynika z wymagan zwigzanych z ochrong ciep-
Ing budynkéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-

skiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
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Izolacja nakrokwiowa

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (rys. 3). Na rys. 4 pokazano wykres zaleznosci mie-

dzy gruboscig materiatéw izolacji termicznej o réznych wartosciach wspotczynnika przewodzenia

ciepta A [W/(m-K)] oraz wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/(m?-K)] stropodachéw.

- Podstawowe zalecenia dla wykonawcow

Typowym podtozem stropodachow izolowanych na krokwiach sg klasyczne dachy o konstrukgji

ciesielskiej. Konstrukcja dachu powinna zacho-
wywac rowng ptaszczyzne potaci oraz stanowic
stabilne podtoze pod warstwy izolacji. Plyty
izolacyjne ukfada sie na warstwie deskowania
petnego lub bezposrednio na krokwiach. Do po-
prawy szczelnosci zalecane jest stosowanie tasm
elastycznych uktadanych na powierzchni pod-
por ptyt izolacji termicznej. Tasmy elastyczne za-
pewniajg uszczelnienie styku ptyt i krokwi takze
w czasie ich okresowego odksztatcenia, wynika-
jacego np. z obcigzenia dachu $niegiem.

Ptyty izolacyjnie uktada sie mijankowo (mijan-
kowe potozenie stykéw ptyt od okapu w kierun-
ku kalenicy - rys. 5). Pierwsza warstwa ptyt opiera
sie na belce okapowej, stanowigcej zabezpiecze-
nie przed zsuwaniem sie warstw izolacji z dachu
(rys. 6).

Nakrokwiowg izolacje termiczng zabezpiecza
sie membrang wierzchniego krycia lub w przy-
padku zastosowania szczelnej termoizolacji styki
ptyt zakleja sie tasmami samoprzylepnymi, tak
aby odprowadzana byta wilgo¢ dostajaca sie pod
pokrycie dachowe. Mocowanie ptyt i membran
odwadniajacych wykonuje sie dzieki zastosowa-
niu kontrtat. Na dachy wentylowane z izolacja
nakrokwiowg najczesciej stosuje sie kontrtaty
o przekroju 40x60 mm (w odniesieniu do krokwi

dtugosci do 15 m) lub 40x80 mm (w odniesieniu
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Rys. 3.
Wymagania
dotyczace izola-

cyjnosci cieplnej
stropodachéw
nad pomieszcze-
niami ogrzewany-
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Rys. 4. Zalezno$¢ miedzy gruboscig termoizolacji o réz-
nej wartosci wspotczynnika A i uzyskanym obliczeniowo
wspotczynnikiem przenikania ciepta U w odniesieniu

do stropodachéw izolowanych nad krokwiami
Rys. archiwum autora

7 N

Zle dobrze

Rys. 5. Ukfad ptyt izolacyjnych uktadanych na krokwiach
Rys. archiwum autora

do krokwi dtugosci ponad 15 m). Kontrtaty s3 waznym elementem konstrukcji tego typu dachéw.

Nie tylko tworzg szczeline wentylowanga i stanowia podtoze pod pokrycie dachowe. Przede wszyst-

kim stanowig stabilne mocowanie izolacji nakrokwiowej. Mocowanie warstwy termoizolacyjnej wy-

maga zastosowania wkretéw stalowych osadzanych w krokwiach pod katem 67° do ptaszczyzny

Rys. 6. Przykfad rozwigzania szczegétu okapu dachu z izo-
lacjg termiczng ukfadana bezposrednio na krokwiach:
1 - dachéwka ceramiczna, 2 — membrana wierzchniego
krycia, 3 —izolacja termiczna, 4 - kontrfata, 5 - osiatkowa-
ny wlot do szczeliny wentylacyjnej, 6 — belka okapowa,
7 — paroizolacja Rys. Sika

Rys. 7. Mocowanie kontrtat w dachu z izolacja na-
krowkwiowa: 1 — pokrycie dachowe (dachéwka), 2 - kon-
trlata, 3 - tacznik mocujacy, 4 — termoizolacja, 5 — paro-
izolacja, 6 — krokiew dachowa Rys. archiwum autora

dachu (rys. 7). Nachylenie wkretéw pod katem
redukuje zginanie tacznikéw i zapewnia ich op-
tymalna prace statyczna. Aby zachowac¢ kat na-
chylenia tacznikéw, podczas montazu korzysta
sie z odpowiednich szablonéw. Tradycyjnie sto-
sowane sg wkrety dtugosci min. 185 mm dla ptyt
izolacyjnych grubosci 100 mm, 210 mm dla ptyt
grubosci 120 i 250 mm dla ptyt grubosci do 160
mm (przy wiekszych grubosciach izolacji zaleca-
na jest analiza statyczna zamocowania). Zaleca
sie wkrety z tzw. podwdéjnym gwintem.

Aby zabezpieczy¢ pokrycie dachowe przed
oddziatywaniem ssgcego wiatru, stosuje sie tak-
ze wkrety prostopadte do potaci. Zaleca sie je

szczegoblnie w strefach okapowych i szczytowych

Rys. 8. Szczegét wykonania kalenicy dachu z izolacja
nakrokwiowa: 1 - kalenicowa ksztattka wentylujaca,
2 - blacha perforowana taczaca kontrtaty, 3 — membrana
wierzchniego krycia, 4 — izolacja nakrokwiowa, 5 - tacz-
nik mocujacy, 6 — paroizolacja 7 — deska podpierajaca ga-

sior wentylacyjny Rys. archiwum autora
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Izolacja nakrokwiowa

dachu. Gestos¢ rozmieszczenia tacznikdéw zalezy od ciezaru pokrycia dachowego i od obcigzenia

wiatrem danego fragmentu dachu i dlatego powinna by¢ dobierana przez projektanta.

- Szczegotowe zalecenia dla wykonawcéw

Do najtrudniejszych zagadnien konstruowania dachow izolowanych na krokwiach nalezy wyko-
nawstwo stref okapowych, szczytowych, kalenicowych i wszelkiego rodzaju przebi¢ na dachu.

Kontrtaty w stropodachach z izolacja nakrokwiowa stanowig bardzo wazny element mocujacy
nie tylko pokrycie, lecz takze warstwe izolacji termicznej. Kontrtaty w takich stropodachach pracuja
na docisk i rozcigganie, dlatego, aby zmniejszy¢ obcigzenia wkretéw mocujacych, zaleca sie taczenie
mechaniczne kontrtat w kalenicy zwienczajacej potacie dachu. W kalenicy ptyty izolujace poszcze-
golne potacie dachu faczy sie przez odpowiednie dociecie krawedzi lub uzupetnienie ich styku ni-
skoprezng pianka montazowa. Na rys. 8 pokazano przyktadowe rozwigzanie kalenicy.

Ze wzgledow pozarowych na styku warstwy izolacji termicznej z kominami spalinowymi i dymo-
wymi nalezy stosowac wypetnienie z wetny mineralnej. Dodatkowo w strefie w poblizu komina do
mocowania izolacji nakrokwiowej zaleca sie stosowac faczniki prostopadte z powodu wystepowa-
nie strefy oddziatywania ssania na tym fragmencie dachu.

Montaz okien potaciowych jest analogiczny do tradycyjnych sposobéw. Polega na wycieciu
otworu w ptytach izolacyjnych. Zaleca sie stosowanie pokryciowych elementéw wentylacyjnych
nad i pod oknem potaciowym, tak aby poprawi¢ droznos¢ szczeliny wentylacyjnej w pasmie okna
potaciowego.

W tradycyjnych stropodachach styk dachu ze sSciana szczytowg jest trudny do zaizolowania.
W stropodachach z izolacjg nakrokwiowg termoizolacja zabezpiecza $ciane szczytowg od gory,
dzieki czemu nie wystepuje mostek termiczny. Aby zabezpieczyc¢ styk deskowania stropodachu ze
$ciang szczytowa przed przenikaniem powietrza zewnetrznego, zaleca sie elastyczne uszczelnienia
w postaci tasm rozpreznych.

Jednym z najbardziej narazonych na przeciekanie fragmentéw dachu jest kosz. W stropodachach
z izolacjg nakrokwiowa wykonanie kosza wymaga starannego dopasowania ptyt u zbiegu pofaci
dachowej. Dno kosza w tego typu konstrukcjach zapewnia petne podparcie obrébek i uszczelnien.
Pierwsza warstwe podktadowg w koszu dachowym wykonuje sie z samoprzylepnych pap modyfi-
kowanych. Na tak wykonanym podkfadzie uktada sie koryto z blach o szer. min. 60 cm (zaleca sie
stosowanie znacznie szerszych blach), zakonczone na krawedziach ragbkami lezagcymi. Nad pasem
koszowym zaleca sie stosowanie dodatkowych pokryciowych elementéw wentylacyjnych, by zima

utrzymac droznos¢ szczeliny wentylacyjne;j.
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dr inz. Aleksander Byrdy

Porady ekspertow

Jak zabezpieczyc¢ dach przed $niegiem?

zesto nie zdajemy sobie sprawy, jak niebezpieczny i ciezki moze byc $nieg. Warto zainwesto-
C wacé w zabezpieczenie przeciwsniezne na dachu - belki lub ptotki — aby spadajace z dachu
zaspy $niezne nie stanowity zagrozenia.

Problem ze zsuwajgcym sie z dachu sniegiem tylko pozornie dotyczy wiascicieli domoéw o du-
zym kacie nachylenia potaci dachu. Juz pierwsza zima przekona posiadaczy mniej stromych da-
chéw, ze i w tym przypadku warto pomysle¢ o zabezpieczeniach. Przy mniej stromych dachach
problem moze by¢ nawet bardziej dotkliwy. O ile z potaci stromych $nieg zsuwa sie na biezaco,
to na dachach o nizszym kacie nachylenia zalegajacy przez kilka dni snieg lodowacieje pod wpty-
wem kilkukrotnego topnienia i zamarzania. Zaspa staje sie ciezkg bryta, ktéra zsuwajac sie z dachu,
moze zrobic wiele szkody.

Zabezpieczenia przeciwsniezne powinno sie mocowac przede wszystkim w tych miejscach na
dachu, ktére znajduja sie nad wejsciem i Sciezkami wzdtuz domu, wjazdem do garazu, miejscem
parkowania samochodu, a takze nad delikatnymi roslinami, ktére mogtaby zniszczy¢ duza ilos¢
spadajgcego Sniegu.

Jezeli zamierzamy wyposazy¢ gotowy dach w zabezpieczenia przeciw$niezne, warto skonsulto-
wac to z architektem, a prace powierzy¢ doswiadczonej firmie dekarskiej, bo chociaz sam montaz
zabezpieczen przeciwsnieznych jest stosunkowo prostym zadaniem, to niewtasciwe umieszczenie

wspornikdw ptotka moze stanowic zagrozenie dla konstrukcji dachu.
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Stropy

doméw jednorodzinnych tatwos¢ wykonania, dostepno$¢ materiatdw i — oczywiscie — koszt. Dzieki

Jaki wybrac strop

nowoczesnym rozwigzaniom technologicznym mamy wiele mozliwosci, chociaz nadal najpopular-

do bUdowy domu jednorOdZin nego niejsze w budownictwie jednorodzinnym sg stropy gestozebrowe.
Budujac dom, musimy podja¢ wiele waznych decyzji, ktére nie tylko wptyna - Rodzaje stropow w domach jednorodzinnych
na koszty budowy, ale rowniez na pézniejsza jego eksploatacje i komfort
mieszkania. Jedna z nich jest wybor stropu, ktory dobierany jest juz na etapie Stropy klasyfikowane sa wedtug réznych kryteriéw. Na przyktad jesli pod uwage bierzemy miej-
projektu budynku. Jego pézniejsza zmiana jest mozliwa, ale modyfikacja musi sce ich zabudowania, to wyrézniamy stropy nad piwnicg, miedzykondygnacyjne i nad najwyzej

byc zatwierdzona przez projektanta lub kierownika budowy. potozona kondygnacjg lub stropodachy. Co wazne, zaréwno stropy nad piwnica, nad najwyzej

potozong kondygnacja, jak i stropodachy to przegrody, ktére oddzielajag pomieszczenia o roznych
temperaturach lub od otoczenia. Z tego tez powodu musza spetnia¢ scisle okreslone wymagania
izolacyjnosci cieplnej. Natomiast stropy miedzykondygnacyjne dzielg pomieszczenia o zblizonych
temperaturach, dlatego izolacyjnosc cieplna nie jest juz tak wazna. W tym przypadku duza uwage
nalezy jednak zwrdci¢ na izolacyjno$¢ akustyczna, przede wszystkim zminimalizowanie dzwiekéw
uderzeniowych.

Inny podziat stropéw uzalezniony jest od rozwiazania konstrukcyjnego. Najczesciej stosowane
sq stropy: gestozebrowe (r6zne systemy), zelbetowe (monolityczne) wylewane na budowie, pre-
fabrykowane (na przyktad z ptyt zeranskich, kanatowych, sprezone), potprefabrykowane (np. fili-

gran) oraz drewniane.

- Stropy gestozebrowe

Od kilkudziesieciu lat stropy gestozebrowe cieszg sie duzym i niestabnacym powodzeniem. Zbu-

dowane s3 z gesto utozonych belek zelbetowych i pustakédw stropowych. Belki to zazwyczaj

T

P odstawowym zadaniem stropu jest oddzie-

lenie dwdéch kondygnacji, ponadto usztyw-

nia on budynek, utrudnia przeptyw hatasu, cie-

pta, wilgoci i zapachéw miedzy poziomami. Musi
by¢ wytrzymaly i sztywny — nie moze sie ani ugi-
na¢, ani drgad. Przy wyborze stropu konstruktor
musi wzig¢ pod uwage przeznaczenie budynku,
rodzaj i wartos¢ obcigzenia uzytkowego, wyma-

ganga klase odpornosci na ogien, a w przypadku . . e R i s N ol P
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przestrzenne kratownice stalowe, w ktérych w dolnym pasie umieszczone jest zbrojenie potrzebne
do przeniesienia obcigzen stropu. Stanowia one zebra stropu, umieszczane sg na scianach i innych
podporach konstrukcyjnych, a takze drewnianych belkach podtrzymywanych przez stemple. Moga
by¢ przygotowane bezposrednio na budowie, potprefabrykowane lub prefabrykowane — gotowe
elementy dostarczane sa na plac budowy. Przestrze miedzy belkami wypetnia sie pustakami. Ele-
menty te moga by¢ wykonane z réznych materiatéw, np. ceramiki, betonu komérkowego, keramzy-
tobetonu, ptyt drewnopochodnych, a nawet tworzywa sztucznego. Najczesciej belki i pustaki ofe-
rowane s3 jako jeden, dopasowany system stropowy — znajduja sie w ofercie wielu producentow.
Utozone belki i pustaki — po uprzednim zazbrojeniu stref przypodporowych oraz wiericéw - zalewa
sie warstwg nadbetonu. Zadaniem betonu jest spiecie wszystkich elementéw stropu i zapewnienie
jego odpowiedniej sztywnosci. Zazwyczaj stosuje sie mieszanke betonowga przygotowang w wy-
tworni betonu. Niestety, aby kontynuowac budowe, po wykonaniu stropu nalezy odczeka¢ 3-4 ty-
godnie - po tym czasie beton zyskuje wiekszos¢ swojej petnej wytrzymatosci.

Stropy gestozebrowe sg ogniochronne, wytrzymate i doskonale usztywniajg konstrukcje budyn-
ku. Sprawdzg sie w pomieszczeniach o rozpietosci maksymalnie 8 m, chociaz oferowane sg juz stro-
py gestozebrowe zapewniajgce maksymalng rozpietos¢ 11 m. Ich wadg jest trudnos¢ wykonania
w pomieszczeniach o skomplikowanych ksztattach - z belek i pustakéw nietatwo jest uzyskac inny
ksztatt niz prostokatny. Dzieki niewielkiej masie stropy gestozebrowe mogga by¢ uktadane recznie.
Istnieje wiele typow tych stropow, na przyktad Teriva, Fert, Ackerman, Cerit, DZ-3 czy Ceram - r6znia
sie no$noscig uzytkowa, dopuszczalng rozpietoscia, odstepem belek, rodzajem elementéw wypet-
niajacych. Jednak najczesciej podczas budowy doméw jednorodzinnych wykonuje sie stropy Teri-

va. Do ich budowy wykorzystuje sie prefabrykowane belki zelbetowe, miedzy ktérymi umieszcza
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sie pustaki stropowe (betonowe, ceramiczne badz keramzytowe). Oczywiscie konstrukcja zalewana
jest warstwg nadbetonu. Takie rozwigzanie powoduje, ze stropy Teriva sg lekkie i jednocze$nie wy-
trzymate. Ich zaleta jest takze to, ze ich budowa nie wymaga uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego,

a czas montazu skrocony jest do minimum.

- Stropy zelbetowe

Stropy zelbetowe, czyli mono-
lityczne, cieszg sie takze duza
popularnoscia. Sg tatwe do
wykonania, atrakcyjne ceno-
wo, jednak czas ich realizacji
jest dos¢ dtugi. Aby wykonac
strop zelbetowy, nalezy wyko-
na¢ petne deskowanie gesto
podparte stemplami na catej

powierzchni stropu, a nastep-

nie, wedtug projektu, za po-

moca pretow lub siatek zbrojeniowych zazbroic ptyte stropowa. Na tak przygotowanga konstrukcje
wylewana jest mieszanka betonowa. Beton osigga petng wytrzymatos¢ po 28 dniach i po tym czasie
mozna dopiero zdemontowa¢ podpory montazowe i kontynuowac prace budowlane.

Stropy zelbetowe sprawdzg sie w przypadku pomieszczert o maksymalnej rozpietosci 6 m. Teore-
tycznie mozna je rowniez wykonaé, gdy rozpietos¢ jest wieksza, jednak wigze sie to ze zwiekszeniem
grubosci stropu. Zazwyczaj stropy monolityczne maja grubos¢ okoto 60 mm (minimum to 16 mm),
dzieki czemu s wytrzymate na duze obcigzenia i sg doskonatg izolacja akustyczna. Sg uniwersalne,
z tego tez powodu bardzo czesto wykorzystywane sq w przypadku pomieszczen o skomplikowa-

nym i nietypowym ksztalcie.

- Stropy prefabrykowane

Wykonuje sie je zr6znych materiatéw, np. ptyt kanatowych, zelbetowych czy betonu komoérkowego.
Ich montaz nie wymaga podpdér montazowych. Niestety, wykonanie takich stropéw wymaga uzycia
ciezkiego sprzetu — prefabrykaty na scianach uktada sie za pomoca dzwigu, a nie na kazdy plac budo-
wy mozna nim wjechac. Ich niewatpliwa zaleta jest to, ze sq gotowe praktycznie po utozeniu - poza

lekkim zbrojeniem wiencow i przestrzeni miedzy ptytami oraz ich betonowaniem nie wymagaja
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Stropy

dodatkowych prac ani czasu potrzebnego na
wigzanie betonu. Stropy prefabrykowane za-
zwyczaj wykonywane s3 w domach jednoro-

dzinnych o prostych rzutach i prostych ukta-

dach konstrukcyjnych podpér. Ptyt nie nalezy

System stropowy

RECTOR Rectobeton
Fot. Rector

montowac wspornikowo. Wyjatkiem sg stropy
z betonu komérkowego, ktére moga by¢ wy-
suniete poza lico budynku maksymalnie na 150 cm. W przypadku, gdy w stropie sg otwory o wymia-
rach wiekszych niz 25x25 cm, to nalezy zastosowac tzw. wymiany stalowe (zwane wieszakami) badz
ramy H (jezeli otwory sg duze). Wieszaki musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, czasami rowniez
ocynkowane. Stropy prefabrykowane w poréwnaniu z innymi stropami powstaja najszybciej. Go-
towe ptyty standardowo sa prostokatne, ale mozemy zamoéwi¢ elementy dociete na przyktad po

skosie czy tuku.

- Stropy potprefabrykowane

Najczesciej stosowane sg stropy typu filigran. Wykonuje sie je z prefabrykowanych zazbrojonych
ptyt o szerokosci do 2,5 cm i grubosci 5-7 m, ktére moga by¢ wykonane w dowolnym ksztatcie,

produkowane sg na indywidualne zamdéwienie zgodnie z konkretnym projektem domu. Plyty two-

rza konstrukcje stropu i jednocze$nie szalunek. Montowane s3 za pomocg dzwigu — 1 m? ptyty

Fot. Rector

o grubosci 5 m wazy ponad 100 kg. Na ptytach nalezy utozyc jeszcze dodatkowe zbrojenie, a na-
stepnie konstrukcje zala¢ warstwa nadbetonu. Podwdjne zazbrojenie stropu zwieksza jego sztyw-
nos¢ i zapewnia wiekszg odpornos¢ na obciazenia. Wykonanie stropéw filigran wymaga wykonania
podparcia montazowego w postaci stupdéw i ciggtych podpor belkowych. Sprawdza sie doskonale
w budynkach o skomplikowanych ksztattach, a takze o duzej rozpietosci — maksymalna rozpietos¢

pomieszczenia moze wynies¢ nawet 12 m.

- Stropy drewniane

Konstrukcja stropéw drewnianych sktada sie z belek drewnianych o przekroju prostokatnym lub
dwuteowych. Stosowane sa najczesciej w domach drewnianych - zaréwno szkieletowych, jak
i z bali, chociaz mozna utozy¢ je w takze w budynkach o innej konstrukgji. Ich zaletg jest eliminacja
prac mokrych - tylko w przypadku scian murowanych nalezy wyla¢,na mokro” wierice opuszczone.
Wykonuje sie wiec je szybko i zaraz po utozeniu mozna uzytkowa¢, a gdy zajdzie taka potrzeba,
w stropach drewnianych bez problemu mozna wykona¢ otwér, na przyktad na schody. Mozna je
stosowa¢ w budynkach o rozpietosci nawet 15 m. Masa stropéw drewnianych jest niewielka, dla-
tego tez sg podatne na ugiecia, przenosza drgania i dzwieki uderzeniowe. Trudno takze zachowac¢
odpornos¢ ogniowg tej przegrody. Aby przedtuzy¢ zywotnos$¢ drewna, musi by¢ ono zabezpieczo-
ne przed korozjg biologiczna.

Joanna Szot
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na zewnatrz. Pozwala to nie tylko na stworzenie korzystnego mikroklimatu wewnatrz budynku, ale

P'yty' ktore OddYChajq przede wszystkim stanowi skuteczng ochrone przez rozwojem grzybow i zniszczeniem poszycia.

Obawa przed brakiem odpornosci na dziatanie wody to najczesciej - Postaw na MFP
wymieniany argument przeciwko zastosowaniu w budownictwie ptyt

drewnopochodnych. Argument wysuwany wyjatkowo czesto, gdy mowa

o poszyciu dachu. Pfleiderer stworzy! recepte na ten problem - plyty Ptyty PremiumBoard MFP zapewniajg wieloaspektowa ochrone m.in. przed wilgocig, hatasem,
PremiumBoard MFP, LivingBoard i StyleBoard MDF.RWH, ktére nie tylko sa wiatrem i chtodem, a takze pozwalaja na bardzo szerokie spectrum zastosowan. Moga by¢ wyko-
wyjatkowo odporne na dziatanie wilgoci, ale tez dzieki temu, ze sg otwarte rzystywane dostownie na kazdym etapie inwestycji, ale na dachach sprawdzaja sie wyjatkowo do-
dyfuzyjnie, pozwalaja na jej odprowadzenie na zewnatrz. Te, a takze inne brze. Poszycie wykonane z ich zastosowaniem jest sztywne i stabilne, a do tego stosunkowo lekki
wiasciwosci ptyt Pfleiderer sprawiaja, ze stanowia one idealna propozycje i szczelne.

do prac dekarskich.
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wana z dtugich, cienkich wiéréw utozonych w réznych kierunkach jest wyjatkowo odporna, tatwa
w obrdbce i prosta w montazu. Nie ugina sie i nie tamie pod obcigzeniem. W odr6znieniu od trady-

cyjnych ptyt drewnopochodnych, przenoszacych sity gtéwnie wzdtuz dtuzszej krawedzi, jest jedna-

kowo wytrzymata w kazdym punkcie. Jej parametry obcigzeniowe to: 20 N/mm? w osi wzdtuznej

i poprzecznej. Dla poréwnania wyniki, jakie osigga konkurencyjna ptyta OSB-3 to odpowiednio 18

Z roku na rok rosnie liczba zwolennikow budownictwa drewnianego, ktore przez lata sromotnie i 9 N/mm?2.

przegrywato w Polsce zmurem i betonem. Coraz wiecej oso6b zdaje sobie sprawe z zalet drewna

i materiatéw drewnopochodnych, ich korzystnego oddziatywania na zdrowie, energooszczednosci,

ekologicznosci i trwatosci. Wzrost zainteresowania drewnianymi rozwigzaniami spowodowany jest

m.in. pojawieniem sie produktéw, ktére eliminujg wady dotychczas stosowanych ptyt i pozwalaja
na wiecej. Miedzy innymi na odprowadzanie gromadzacej sie wilgoci.

Plyty LivingBoard, StyleBoard MDF.RWH i PremiumBoard MFP firmy Pfleiderer sg otwarte

dyfuzyjnie, co oznacza, ze pozwalajg wznosi¢ otwarte dyfuzyjnie konstrukcje, umozliwiajace od-

prowadzanie nadmiaréw wilgoci z wnetrza budynkéw oraz przegrody dachu, sciany czy podtogi
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PremiumBoard MFP charakteryzuje sie tez wyjatkowa odpornoscig na wilgo¢. Pod jej wptywem
tylko nieznacznie pecznieje, wspoétczynnik specznienia wynosi jedynie 10 proc. Odpornos¢ na dzia-
tanie wilgoci pozwala na zastosowanie ptyt w pomieszczeniach, w ktérych wzgledna wilgotnos¢

przez kilka tygodni w roku dochodzi do poziomu nawet 85 proc.

- Gdy chcemy zy¢ w zgodzie z naturg

LivingBoard to z kolei alternatywa dla tych, ktérzy poszukuja produktéw ekologicznych. Wykonana
jest zrecyklingowego drewna swierkowego pochodzacego z kontrolowanych upraw, charakteryzu-
jacego sie naturalnie niska emisja zwigzkéw lotnych i klejonego klejem PU wolnym od formaldehy-
du. Dzieki temu spetnia wszelkie wymagania stawiane zaréwno wobec nowoczesnej ptyty budow-
lanej wysokiej jakosci, jak i wobec ekologicznego materiatu rekomendowanego do zapewnienia
zdrowego mieszkania.

Na zyczenie, ptyta LivingBoard Pfleiderer dostepna jest w réznych klasach jakosci i wersjach.
Warto zwrdci¢ uwage na opcje: z mikrowiérem do zastosowan w warunkach wilgotnych, a takze
z powierzchnig ochronng Face Contiprotect, chronigca przed deszczem na otwartych robotach bu-
dowlanych, co pozwala dopasowac jg do konkretnych zastosowan. W wersji z powtoka (Deco Board

Living) spetnia wymagania certyfikacji LEED.

Na dachach LivingBoard sprawdza sie swietnie, gdyz jest odporna na dziatanie wody i rozwdj
plesni ze wzgledu na zastosowanie specjalnych potaczen PU. Ale to nie wszystkie jej zalety. Pty-
ta zapewnia takze wysoka wytrzymatos¢ na zginanie we wszystkich kierunkach, wyraznie nizsze
pecznienie grubosci pod wptywem wilgoci niz w przypadku standardowej ptyty OSB, niskg emisje
formaldehydu i VOC (lotnych zwigzkéw organicznych). Ponadto jej zastosowanie zwieksza ochrone
przeciwpozarowy, niska szybkos¢ wypalania oznacza wieksze bezpieczeristwo w przypadku poza-
réw. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze LivingBoard zapewnia bardzo dobre parametry izolacyj-

nosci akustyczne;j.

- Gdy jest mokro

Do budowy poszy¢ dachéw, Pfleiderer szczegdlnie mocno poleca ptyte StyleBoard MDF.RWH. Juz
sama jej nazwa, pochodzaca od angielskich stéw Roof, Wall, Humid (dach, sciana, wilgo¢), dokfadnie
ttumaczy jej zastosowanie.

StyleBoard MDF.RWH powstata, by stawi¢ czota ekstremalnym warunkom panujagcym w poszy-
ciach dachu i scian zewnetrznych budynku. Jest ona nie tylko zdecydowanie bardziej odporna na
dziatanie wilgoci niz inne dostepne na rynku ptyty, ale zapewnia réwniez odpowiedniag wentylacje,

wiatroizolacje i wspomniang wczesniej dyfuzje pary wodnej. A to oznacza, w przypadku dachdéw,
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brak koniecznosci stosowania pustki wentylacyj-
nej pomiedzy ptyta a izolacja cieplng wktadang
pomiedzy krokwie, co stanowi istotng roéznice
w stosunku do rozwigzan tradycyjnych.

Przypomnijmy, ze w przypadku pokry¢ ,nie-
oddychajacych’, jak deskowanie z papa czy ptyty
OSB, trzeba wykonac¢ i dodatkowo zabezpieczy¢
folia wiatroizolacyjng pustke wentylacyjna. Jej
zadaniem jest odprowadzanie nadmiaru wilgoci
na zewnatrz budynku. Dodatkowo nalezy wy-
kona¢ szczeliny wentylacyjne, co wymaga zaku-
pienia wiatroizolacji i ogranicza ilo$¢ izolacji ter-
micznej, jaka mozemy wtozy¢ pomiedzy krokwie
(0 3-4 cm, czyli o wysokos¢ pustki wentylacyj-
nej). Jest to i pracochtonne, i kosztowne. W przy-
padku ptyty StyleBoard MDF.RWH cata wysokos¢
przestrzeni pomiedzy krokwiami mozna wy-
korzysta¢ na izolacje. Zresztg ptyta StyleBoard
MDF.RWH sama w sobie stanowi warstwe izola-
cji cieplnej i efektywnie redukuje liniowe mostki
termiczne. Jej duza gesto$¢ pozwala chroni¢ do-
mownikoéw takze przed hatasem dochodzacym
z zewnatrz.

Mato tego, StyleBoard MDF.RWH moze nawet

petnic funkcje prowizorycznego dachu.

Plyta mfp - najwazniejsze zalety i zastosowanie
m szybszaiprostsza w montazu

m stosowanie ptyt mfp oznacza mniejsza produkcje
odpadoéw

poszycie jest sztywniejsze

dach ma lepsza izolacyjno$¢ termiczna

na poddaszu jest ciszej

zwieksza sie odpornos¢ ogniowa dachu

dach jest szczelniejszy

ptyty sa odporne na btedy wykonawcze
zwieksza sie bezpieczenstwo dekarzy

dach jest stabilniejszy

poszycie jest jednorodne

tatwiej wykonywac niektore prace dekarskie.

Marek Muszynski, product manager Pfleiderer
BEZPROBLEMOWY MONTAZ

Montaz ptyt Pfleiderer przebiega podobnie jak w przypadku innych produktéw drewnopochodnych. Plyty uktada sie
bezposrednio na krokwiach lub legarach, a nastepnie taczy sie ze soba tatwo i szybko (m.in. dzieki profilom piéro-
-wpust o specjalnie zaprojektowanym profilu, ktére utatwiajg montaz i eliminuja liniowe mostki termiczne). Montaz
przebiega bez koniecznosci obrébki krawedzi formatek i znaczacej redukcji uzywanych tacznikdw. Plyt nie trzeba
impregnowac, co przektada sie na nizszy koszt i szybsze tempo prac. Prosty, dwuspadowy dach lub poszycia $cian
mozna pokry¢ nawet w jeden dzien.

Na szybszy montaz, niz w przypadku tradycyjnego deskowania, pozwala rowniez duzy format arkuszy. Oznacza on
réwniez znaczaca redukcje ilosci odpadow. Zreszta tych ostatnich, przy odpowiednim rozplanowaniu i cieciu, po-
wstaje o wiele mniej niz mogtoby sie wydawac. Dekarze rozsadnie dysponujacy powierzonym surowcem wykorzy-
staja wszystko, co zostanie po docinaniu. Z waskich, prostokatnych odcinkéw ptyty tatwo mozna zrobi¢ deski okapo-
we. Jeszcze mniejsze kawatki s z kolei idealnym materiatem na zbudowanie podbitki dachowe;j.

Co wazne, powierzchnia poszycia z ptyt Pfleiderer - PremiumBoard MFP, LivingBoard i StyleBoard MDF.RWH
- w odréznieniu od tradycyjnego deskowania jest réwna i gladka. Mozna na nich uktada¢ pokrycia z gontéw bitu-
micznych oraz blach ptaskich uktadanych na rabek stojacy, czyli materiatdw wymagajacych idealnie przygotowane-
go podtoza. Gtadkie poszycie jest takze niezbedne wéwczas, gdy zamierzamy dodatkowo zaizolowac je specjalng
wysoko paroprzepuszczalng membrana dachowa. Membrany takie s niestety podatne na przetarcia i rozdarcia. Na
poszyciu z ptyt budowlanych Pfleiderer to ryzyko jest zminimalizowane.

Pfleiderer Polska Sp. z o.0.

ul. Strzegomska 42AB, 53-611 Wroctaw
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